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Fundamentos da ciencia dos materiais. Estrutura cristalina, propiedades mecénicas, transformacions de fases e
diagramas de equilibrio; materiais e os seus tratamentos: aliaxes férreas, aliaxes non férreas, ceramicos, polimeros e
materiais compostos; outras propiedades dos materiais: propiedades eléctricas e magnéticas, propiedades térmicas e

Opticas e resistencia ao desgaste e a corrosion; seleccién de materiais.
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1. Modificaciéns nos contidos
Non se modifican os contidos

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

Mantéfiense todas as metodoloxias docentes modificando unicamente o seu caracter presencial, excepto as que se

comentan no apartado seguinte
*Metodoloxias docentes que se modifican

A realizacion das practicas de laboratorio faranse preferentemente de xeito presencial, modificando, se ser preciso, a
planificacion das mesmas para adaptala 6s periodos de presencialidade. No caso de non ser posible completalas deste
xeito, substituiranse por outras actividades ou, de non ser posible, cancelaranse.

A proba obxectiva, de ter que ser non presencial, deixara de ter dous partes (problemas e teoria), e constara dunha Unica
parte que combinara preguntas de teoria curtas, e breves exercicios numéricos.

A avaliacion de practicas e a defensa do traballo monografico manteranse, pero de ser necesario realizarase en formato
non presencial.

A docencia expositiva prevista como Presencial, pasara a Non Presencial no caso de que os nimeros de matricula na

materia non permitas garantir as medidas recollidas no Plano de Prevencién do Centro.
3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

Atenderase 6 alumnado a través das vias institucionais, moodle, teams, correo electrénico e atencion telefonica.
Manteranse os horarios establecidos para as titorias e atenderase, por calquera das canles mencionadas, previa peticion
individual ou grupal do estudantado fora dese horario.

4. Modificaciéns na avaliaciéon

No caso de que a proba obxectiva tefia caracter non presencial, non sera necesario obter unha cualificacion minima entre
a parte de teoria e de problemas, posto que a proba se unifica e tera unha Unica parte.
No caso de non poder realizar/substituir ningunha sesion de précticas de laboratorio, a cualificacion asignada a esta

actividade incrementara a correspondente aos traballos tutelados, pasando dun 15 a un 30 % da cualificacion final.
*Observacions de avaliacion:

As sesions préacticas en laboratorio que se mantefian seran de obrigada asistencia, e imprescindibles para poder aprobar a
materia.

A presentacion e defensa do traballo monogréafico sera obrigatorio para poder superar a materia, independentemente que
sexa presencial ou non.

A non presentacién de traballo e/ou non completar as practicas de laboratorio obrigatorias que se mantefian implicara

unha cualificacion final de Non Presentado.
5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Non se modifica
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Coriece os fundamentos da ciencia e tecnoloxia dos materiais de uso comun na Enxefiaria Industrial. Comprende as Al4 B1 Cc1
relacions entre a microestrutura, as propiedades e o comportamento dos materiais, Sabe aplicar os cofiecementos de ciencia B2 C6
e tecnoloxia & elecciéon e comportamento dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compostos. Cofiece os diferentes B4
tipos de materiais, asi como 0s seus ensaios e especificacions. Cofiece e sabe executar 0s ensaios de materiais. B7

O temas seguintes desenvolven os contidos establecidos na | Fundamentos da ciencia de materiais (Tema 1-2)

correspondente ficha da memoria de verificacion Estructura cristalina, propiedades mecénicas, transformaciones de fases e diagramas
de equilibrio (Tema 3-11)

Tipos de materiais (Tema 12-19)

TEMA 1. Concepto de ciencia dos materiais Perspectiva histérica dos materiais. Tipos de materiais en enxefiaria. Influencia da
estrutura nas propiedades dos materiais. Utilizacion e comportamento en servizo dos
materiais.

TEMA 2. Estrutura interna dos materiais Forzas interatdmicas. Enerxia de enlace. Tipos de enlaces interatémicos: iénico,
covalente, metdlico e forzas de Van der Waals. Estrutura molecular: enlace e
arranxos moleculares.

TEMA 3. Estrutura cristalina Estados cristalino e amorfo. Sistemas de cristalizacién. Redes e parametros. Tipos
principais: cubica centrada no corpo, cubica centrada nas caras e hexagonal
compacta. Polimorfismo e alotropia. Planos e direcciéns cristalogréaficas. indices de
Miller. Sistemas de deslizamento. Isotropia e anisotropia.

TEMA 4. Imperfecciéns ou defectos cristalinos Tipos: puntuais, lineais ou dislocacions, superficiais. Efecto dos defectos no
comportamento dos materiais. Estrutura granular. Formacion dos grans. Factores que
inflien no tamafio de gran. Determinacion do tamafio de gran. Influencia do tamafio
de gran sobre o comportamento mecéanico. Transformacién da estrutura granular.

TEMA 5. Constituintes das aliaxes Soluciéns sélidas: de substitucion, insercion e ordenadas. Mecanismo de
endurecemento por formacién de solucion solida e por ordenacién. Factores que

inflien na formacion das solucions sélidas. Compostos de valencia normal e anormal.

TEMA 6. Diagramas de equilibrio Diagramas de equilibrio das aliaxes binarias. Obtencion e interpretacion. Regra das
fases. Clasificacion dos diagramas segundo a sua solubilidade en estado liquido.
Reaccidns eutéctica, peritéctica e monotéctica. Transformaciéns en estado sélido.
Reaccidns eutectoide, peritectoide e monotectoide. Difusién en estado solido.
Mecanismos da difusion. Leis de Fick. Transformacions difusivas e desplazativas.
Diagramas ternarios: construcion e interpretaciéon. Fenémenos de segregacion.
Heteroxeneidade: menor, maior e estrutural.

TEMA 7. Propiedades mecénicas Dureza. Escalas de dureza. Accion dunha carga sobre un material: deformacions
elasticas e plasticas. Acritude. Endurecemento por deformacién. Diagrama de
traccion. Limite elastico. Punto de fluencia. Carga de rotura. Tenacidade e resiliencia:
temperatura de transicién. Comportamento ddctil e fraxil.

TEMA 8. Materiais férreos Ferro puro. Transformacions alotrépicas do ferro. Diagrama metaestable e estable
ferro-carbono. Aliaxes que se obtefien dos devanditos diagramas. Macroestrutura e
microestrutura dos aceiros en estado recocido. Puntos criticos dos aceiros: formas de

determinacién
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TEMA 9. Descomposicion isotérmica da austenita Cinética da transformacién da austenita. Curvas temperatura-tempo-transformacion
(T.T.T.). Influencia de diversos factores sobre as curvas T.T.T.. Curvas de arrefriado
continuo.

TEMA 10. Tratamentos térmicos dos aceiros Clasificacion dos tratamentos térmicos. Temple dos aceiros. Influencia de diversos
factores no temple. Severidade de temple. Templabilidade. Medida da templabilidade.
Revenido. Factores do revenido. Fraxilidades do revenido. Normalizado. Recocidos:
tipos e clasificacion. Tratamentos isotérmicos : recocido isotérmico, austempering e
martempering . Tratamentos termomecanicos.

TEMA 11. Tratamentos térmicos superficiais dos aceiros Clasificacion dos mesmos. Cementacion. Mecanismo da cementacion. Tratamentos
post-cementacion. Nitruracion. Mecanismo do endurecemento por nitruracion. Temple
superficial. Outros tratamentos superficiais.

TEMA 12. Clasificacion dos aceiros Diferentes formas de presentacion dos elementos de aliaxe nos aceiros. Influencia
dos mesmos sobre a estrutura e propiedades dos aceiros. Clasificacion dos aceiros
segundo a sia composicion e segundo a sua utilizacién.

TEMA 13. Fundicions Xeneralidades sobre as fundicions. Clasificacion das fundiciéns en funcién da
microestrutura. Fundicion branca: estrutura e propiedades. . Fundicion gris:
mecanismo de formacién, estrutura e propiedades Fundicions maleables, esferoidales
e aleadas.

TEMA 14. O aluminio e as sUas aliaxes Aluminio puro: propiedades e utilizacion. Influencia dos elementos de aliaxe.
Clasificacion das aliaxes de aluminio :aliaxes para forxa e aliaxes para moldeo.
Tratamento térmico de bonificado. Maduracién natural e artificial.

TEMA 15. Aliaxes de cobre Cobre puro: variedades técnicas, propiedades e aplicaciéns. Influencia dos elementos
de aliaxe. Clasificacion das aliaxes de cobre. Latones comins e aleados. Bronces
comins, aleados e especiais. Tratamentos térmicos do cobre e as sUas aliaxes.

TEMA 16. Outras aliaxes metélicas Titanio: propiedades e aplicacions. Clasificacion das aliaxes de titanio. Magnesio e
aliaxes de magnesio. Aliaxes de estafio. Aliaxes de niquel . Superaleacions . Outras
aliaxes industriais.

TEMA 17. Materiais ceramicos. Relacions estruturais fundamentais. Propiedades e aplicacions. Vidros. O estado
vitreo. Estrutura e propiedades do vidro. Refractarios: clasificaciéon. Fabricacion,
propiedades e ensaios dos refractarios. Cementos: tipos e propiedades.

TEMA 18. Materiais polimeros Estrutura, clasificacion e tipoloxia quimica dos polimeros. Degradacién e
estabilizacion dos polimeros. Comportamento tipo caucho e viscoelastico.
Propiedades dos polimeros. Principais materiais polimeros de aplicacién industrial.

TEMA 19. Materiais compuestos Natureza e constituintes dos materiais compostos. Tecnoloxias de fabricacion.
Interfases. Propiedades e aplicacions dos materiais compostos. Formigon : tipos,

caracteristicas e propiedades.

Précticas de laboratorio Al4 B1 9 9 18
Proba obxectiva A14B2 B4 C1 12 36 48
Sesion maxistral Al4 C6 21 21 42
Solucién de problemas Al14 B1 B5 10 10 20
Obradoiro Al4 B7 11 11 22

Atencién personalizada 0 0 0
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Realizaranse varias sesions practicas onde se realizaran diferentes ensaios e analisis sobre as propiedades e caracteristicas
dos materiais

Os exames constaran de duas partes, problemas e teoria en forma de preguntas curtas, cuestiéns ou temas, breves
exercicios numéricos.

Tratarase de expor nas mesmas 0s aspectos mais importantes de cada un dos capitulos do programa.

Realizaranse seminarios de problemas a base de entregar con suficiente antelacién a cada seminario unha coleccion de
enunciados cuxa resolucién corresponde ao alumno. En cada sesion do seminario resolveranse cantas dubidas ou
dificultades xurdisen ao alumnado.

Constara de dous tipos de actividades.

En primeiro lugar realizaranse unha serie de sesions onde se resolveran as dubidas do alumnado con respecto a preguntas
tedricas expostas en cuestionarios de autoevaluacion previamente postos a sta disposicion.

A outra actividade consistira na realizacién dun traballo monografico e na defensa oral do mesmo.

Cualificacién

Al4 B2 B4 C1 Poderanse facer exames parciais que teran caracter liberatorio para as convocatorias 70
do curso presente a condicién de que a cualificacién sexa igual ou superior a 5.0.
Os exames constaran de duas partes, problemas e teoria en forma de preguntas
curtas, cuestions ou temas, breves exercicios numéricos.
As partes de Problemas e de Teoria tefien unha ponderaciéon do 50% e 50%,
respectivamente, sobre a nota final. A cualificacion final ser4 a media aritmética de

ambas as partes, a condicién de que ningunha delas sexa inferior a 4,0 puntos.

Al4 B1 As sesions précticas en laboratorio son de obrigada asistencia, e imprescindibles para 15
poder aprobar a materia.
O alumnado que asistise as practicas en cursos previos non debera volver a asistir,
pero si debera repetir a avaliacion das mesmas. Esta fardse conxuntamente con cada
unha das probas obxectivas programadas para o curso.
A cualificacion obtida na avaliacién de practicas realizada na data fixada para a
primeira oportunidade podera gardarse para a segunda oprortunidade, pero aquel
alumnado que opte por presentarse a avaliacion de practicas na segunda
oportunidade, renunciara a cualificacion obtida previamente.
Al4 B7 A presentacion e defensa do traballo monogréafico e obrigatorio para poder superar a 15

materia. A calificacién do traballo supora un 15 % da nota final.

A non presentacion de traballo e/ou 0 non completar as practicas de laboratorio obrigatoriorias implicara unha calificiacion final de Non Presentado.

No caso de celebrarse exames parciais, a condicién necesaria para poder presentarse 6s mesmos fixarase no momento da stia convocatoria.
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-NUNEZ C., ROCA A., JORBA J. (2002). Comportamiento mecanico de materiales (Volumen 1: Conceptos
fundamentales). Edicions Universitat de Barcelona

- BLAZQUEZ V., COBO P., GAMBOA R. PUEBLA J.A., VARELA A. (1990). Metalotecnia. Seccién de publicaciones
dela E.T.S.LI

- CALLISTER W.D. (2009). Introduccién a la ciencia e ingenieria de materiales. Editorial Reverté.

- SHACKELFORD J.F (2010). Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros.. Prentice-Hall.

- GIL F.J., CABRERA J.M., MASPOCH M.L., LLANES L.M., SALAN N. (1997). Materiales en ingenieria. Problemas
resueltos. Ediciones U.P.C.

- ASKELAND D.R. (2001). Ciencia e ingenieria de los materiales. Thomson Editores 42 edicién

- MARTIN N. (2012). Ciencia de materiales . Pearson Educacion

- SMITH W.F.; HASHEMI J. (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. Mc Graw Hill 42 edicion
- BARROSO S.; IBANEZ J. (2008). Introduccion al conocimiento de los materiales. UNED

- VARELA A. (2001). Problemas de ciencia de los materiales. Servicio de reprografia de la UDC

- AMIGO V. (1999). Fundamentos de la ciencia de materiales. Universidad Politécnica de Valencia

- JOHN V.B. (1994). Ingenieria de los materiales. Cuadernos de trabajo. Addison-Wesley Iberoamericana

- VARELA A. (1990). Problemas de metalotecnia. Seccién de publicaciones de la E.T.S.L.I.

- ROSIQUE J., COCA P. (1979). Ciencia de materiales. Problemas. Piramide

- AMIGO V., SALVADOR M.D. (2002). Fundamentos de la ciencia de materiales. Cuaderno de ejercicios. Universidad
Politécnica de Valencia

- BLAZQUEZ V., LORENZO V., DEL RIO B. (2012). Ingenieria y ciencia de materiales metalicos. Seccion de
publicaciones de la E.T.S.L.1.

A

Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostido e cumprir co obxetivo da accidon nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable e sustentable

ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol", fomentarase, na medida do posible, que a entrega dos traballos documentais que se

realicen nesta materia sexa en&nbsp;formato virtual e/ou soporte informatico, a&nbsp;través de Moodle e sen necesidade de imprimilos.No caso de

ser necesaria a entrega en papel seguiranse as siguintes pautas:Non se empregaran plasticosRealizaranse impresions a dobre caraEmpregrase

papel recicladoEvitarase a impresion de borradoresincorporase a perspectiva de xénero na docencia desta materia (empregarase linguaxe non

sexista, utilizarase bibliografia de autores de ambos sexos, propiciarase a intervencion en clase de alumnos e alumnas?)



