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Teaching Guide

Identifying Data 2021/22
Subject (*) Experimentacion en Quimica Fisica Code 610311507
Study programme Licenciado en Quimica
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
First and Second Cycle 2nd four-month period Fifth Trunk 5
Language SpanishGalicianEnglish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Quimica
Coordinador E-mail
Lecturers E-mail
Web campusvirtual.udc.es/moodle/

General description

Laboratorio integrado para a resolucién de problemas fisicoquimicos.

Esta asignatura céntrase na adquisicion e dominio dos principais métodos fisicoquimicos experimentais avanzados,
destacando o aspecto riguroso, cuantitativo e interpretativo da Quimica Fisica.

Preténdese que o alumno poida establecer claramente conexiéns entre as diferentes partes da Quimica Fisica e ao
mesmo tempo pofier de manifesto a estreita relacién entre a Quimica Fisica e outras ciencias, e a sUa potencialidade para

abordar problemas cientificos, tecnoléxicos e medioambientais no seu sentido mais amplo

Contingency plan

1. Modifications to the contents

2. Methodologies
*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code Study programme competences
Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.
A2 Deducir a variacién das propiedades dos elementos quimicos segundo a Taboa Periédica.
A3 Cofiecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos.
A5 Comprender os principios da termodinamica e as stas aplicaciéns en Quimica.
A6 Coriecer os elementos quimicos e 0s seus compostos, as suas formas de obtencién, estrutura, propiedades e reactividade.
A7 Coriecer e aplicar as técnicas analiticas.
A8 Coriecer os principios da Mecénica Cuantica e a sua aplicacion & estrutura de 4tomos e moléculas.
A9 Cofiecer os rasgos estruturais dos compostos quimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de investigacion
estrutural.
A10 Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccion.
A12 Relacionar as propiedades macroscopicas coas de &tomos e moléculas.
Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
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A15 Recoriecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.

Al6 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica.
Al7 Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacioén de residuos).
A18 Valorar os riscos no uso de sustancias quimicas e procedementos de laboratorio.

A19 Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.

A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.

A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.

A22 Planificar, desefiar e desenvolver proxectos e experimentos.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Traballar de forma colaborativa.

B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.

Saber a variacién das propiedades dos elementos quimicos seglin a Tabla Periédica.

Coriecer os principios da Mecénica Cuantica e a sta aplicacién & estrutura de &tomos e moléculas.

Coriecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos

Cofiecer os elementos quimicos e 0s seus compostos, as suas formas de obtencion, estrutura, propiedades e reactividade.

Coriecer e aplicar as técnicas analiticas.

Coriecer os rasgos estruturais dos compostos quimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de

investigacion estrutural.

Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccion.

Saber relacionar as propiedades macroscopicas coas de atomos e moléculas

Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.

Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.

Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacion bibliografica e técnica relacionada coa Quimica.
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Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacion de residuos).

Al7

B3

BS
B6

Valorar os riscos no uso de sustancias quimicas e procedementos de laboratorio. Al18 B2 Cc6

A19 B6

Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio. A20 B1 C6

B2
B3

Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos fisicos A21 B1 C6

B2
B3

Comprender os principios da termodinamica e as sUas aplicaciéons en Quimica. A5 B1 C6

Planificar, desefiar e desenvolver proxectos e experimentos.

Experimentos de electroquimica

Experimentos de fotoquimica

Experimentos de termodinamica

Experimentos de cinética

Fenémenos de transporte

B3

A22 B1 C1
B2 C6
B3
B4
BS

-Determinacion das velocidades de migracién iénica

-Determinacién dos potenciais de difusion

-Determinacién dos nimeros de transporte

-Técnicas polarogréaficas

-Verificacion da ecuacion de Nernst

-Determinacion do pKa do beta-naftol por medidas de fluorescencia
-Determinacion das entalpias de fusién de sélidos cristalinos mediante a técnica de
analise térmico diferencial

-Determinacién de entalpias de disolucion

-Determinacién de calores de combustion utilizando unha bomba calorimétrica
-Determinacion de capacidades calorificas de gases a presion e volume constantes
-Estudo cinético da hidrolise do acetato de etilo

-Estudo cinético da oxidacion do acido mandélico por permanganato

-Estudo do efecto de micelar na hidrélise do nitrofenilacetato

-Estudo cinético da oxidacién do etanol polo cromo VI

-Estudo cinético da oxidacién do acido ascorbico polo hexacianoferrato

-Estudo cinético da hidrélise do etil-acetoacetato mediante potenciometria
-Estudo cinético da hidroélise do cloroformiato de fenilo en medios micelares
-Estudo cinético da hidrélise da fenolftaleina en medio basico

-Determinacién da ecuacién de Hammet na hidrélise do nitrofenil benzoato
-Catalise heteroxénea. Estudo da reaccién do Mg co HCI

-Estudo cinético da reaccion de reducion de azul de metileno polo &cido ascorbico
-Estudo cinético da oxidacion de glutation polo cromo VI

-Estudo cinético da oxidacion do ion sulfato polo ion periodato

-Determinacién de potenciais de difusion

-Determinacién de nimeros de transporte polo método de Hittorff

-Determinacién de velocidades de migracion idnica
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Macromoléculas

-Determinacion da tension superficial polo método do anel

-Estudo de complexos de inclusién de ciclodextrinas

-Determinacién da CMC por medidas de absorbancia

-Determinacion dos parametros termodinamicos da formacién de complexos de

inclusion con ciclodextrinas por medidas de absorcién e fluorescencia

Fenémenos superficiales

-Estudo da adsorcién de p-nitrofenol
-Estudo da inhibicién da corrosién dunha lamina de cobre

-Determinacién da isoterma de absorcién de azul de metileno sobre alimina

Estrutura atomica

-Determinacién do pKa do estado excitado do naftol
-Determinacién da estrutura dun composto
-Caracterizacion espectral dun organoxel luminiscente

-Bandas espectrais e enerxias de disociacién do iodo

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Mixed objective/subjective test Al A2 A3 A5 A6 A7 4 121 125
A8 A9 A10 A12 Al14
Al15 A16 A17 A18
Al19 A20 A21 A22 B1
B2 B3 B4 B5B6 C1
C3C6
Personalized attention 0 0 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Mixed
objective/subjective
test

Proba escrita onde se avaliaran os contidos desenvolvidos na materia.

Para superar a materia é necesario ter realizado o traballo practico en cursos anteriores.

Personalized attention

Methodologies

Description

Atencion personalizada ao alumno, resolucion de dibidas, orientacion na elaboracién dos proxectos experimentais.

Unha vez rematadas as practicas de laboratorio, cada alumno sera convocado de forma individual para facer un seguimento

elou aclaracion da presentacion oral e do resumo a presentar. Asi mesmo, unha vez entregado o resumo, o alumno sera

convocado para que poida facer unha revisién da cualificacién obtida.

Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification
Mixed Al A2 A3 A5 A6 A7 | Proba escrita onde se avaliaran os contidos desenvolvidos na materia. 100
objective/subjective A8 A9 A10 A12 A14

test

A15 A16 A17 A18
A19 A20 A21 A22 B1
B2 B3B4B5B6 C1
C3C6

Assessment comments
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Asignatura totalmente experimental de contidos en Quimica Fisica, polo tanto para superar a materia € necesario ter realizado o traballo practico en
cursos anteriores.

Agqueles alumnos que non tefian realizado a parte practica da asignatura en cursos anteriores, deberan realizar un examen practico no laboratorio
unha vez superada a proba escrita na que deberan obter como minimo unha cualificacién de 5 sobre 10.

No caso de ter que realizar a proba practica, serd necesario acadar unha cualificacion minima de 5 sobre 10 para poder realizar a media coa
cualificacion obtida na proba escrita.

Datas provisionais dos exames (pendentes de aprobacion en Xunta de Facultade):

Convocatoria de Decembro: 17 de decembro, 10:00 aula 7

Convocatoria de Maio: 26 de maio as 10:00 aulas 1 e 2

Convocatoria de Xullo: 18 de xullo &s 10:00 aula 7

- 0.

Atkins, P. W., De Paula, J. (2006) Atkins' Physical Chemistry, 8th edition Oxford. Oxford University Press Halpern,
A. M. (1997) Experimental Physical Chemistry: a laboratory textbook Prentice Hall Ruiz Sanchez, J. J. et al

(2003) Curso experimental en Quimica Fisica Madrid. Sintesis Kirkup, L. (1994) Experimental Methods. An
introduction to the analysis and presentation of data Chichester, U.K.. Wiley MacDonald, K. (editora) (2001) Getting
the Message Across. Key Skills for Scientists London Royal Society of Chemistry Martinez de la Cuesta, P. J., Rus
Martinez, L. (1991) Seguridad en los laboratorios. Riesgos quimicos y fisicos Edinford Matthews, G. P. (1985)
Experimental Physical Chemistry Oxford. Oxford Science Publications Monk, P. (2004) Physical Chemistry.
Understanding our Chemical World Chichester, U.K. Wiley Shoemaker, D. P., Garland, G. W., Nibler (1996)
Experiments in Physical Chemistry (6th edition) McGraw-Hill Sime, R. J. (1990) Physical Chemistry: methods,

techniques, experiments Saunders College Publishing

Enlace Quimico e Estrutura da Materia/610311104
Quimica Fisica Experimental/610311106

Quimica Fisica/610311202

Introducion a Espectroscopia/610311304

Técnicas Experimentais en Quimica Fisica/610311305
Cinetoquimica/610311405

Quimica Fisica Avanzada/610311501
Fisicoquimica da Auga/610311621
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- A fin de abordar con éxito a asignatura, é recomendable ter cofiecementos sélidos previos de tédalas asignaturas troncais e obrigatorias da
Area de Quimica Fisica que se cursan na titulacion, a excepcion da parte do temario correspondente 6 segundo cuadrimestre da Quimica Fisica
Avanzada de 5°. E dicir, convén ter cofiecementos de: termodinamica quimica, quimica cuantica, termodinamica estadistica, espectroscopia, cinética
guimica, fenémenos de superficie, etc. Convén, asemade, ter un cofiecemento xeral amplo das outras areas fundamentais da Quimica.&nbsp;- Ser
guen de analizar dun xeito critico, redactar, e presentar traballos propios. Ser quen de extraer e sintetiza-las ideas principais do traballo alleo.

- Aslimese que o alumno cofiece suficientemente aspectos de laboratorio relativos a: seguridade e hixiene, operaciéns e montaxes basicas de
laboratorio, tratamento de datos experimentais. Asimese tamén que o alumno é quen de ler en inglés, realizar consultas bibliograficas de caracter
cientifico, empregar follas de célculo, programas de representacion grafica, procesadores de texto, navegadores de internet, motores de busca,
programas para elaborar presentacions, etc.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.

6/6




