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Materia obrigatoria centrada nos cultivos celulares animais e vexetais, asi como nos fundamentos e aplicacions de

técnicas de microscopia, andlise de imaxe, citometria de fluxo e anélise de cromosomas.

No caso de gue as circunstancias limiten ou impidan o acceso as instalaciéns da Facultade, adoptariase, respectivamente,
unha modalidade de docencia hibrida ou non presencial coas seguintes especificacions.

1. Modificaciéns nos contidos.

En ningln caso se prevén cambios nos contidos.

2. Metodoloxias

* Metodoloxias de ensino que se mantefien

Manterase as metodoloxias descritas en ambalas modalidades.

* Metodoloxias de ensino que cambian

Se € necesario, utilizaranse medios de comunicacion sincronos (MSTeams, ...) naquelas actividades de ensino que
impliquen asistencia presencial na aula.

As sesions préacticas no laboratorio adaptaranse &s circunstancias; se é necesario, seran parcialmente (modalidade
hibrida) ou totalmente (modalidade presencial) substituidos por actividades non presenciales (visualizacion de video,
estudos de casos, andlise e interpretacion de datos, ...)

3. Mecanismos de atencion personalizada aos estudantes.

A atencién personalizada limitarase a medios telemaéticos (correo electréonico, Moodle, MSTeams, ...)

4. Modificaciéns na avaliacion.

Manteranse os criterios e metodoloxias de avaliacién en ambas as modalidades.

* Observacions de avaliacion:

As probas de avaliacién realizaranse de xeito electrénico en &mbalas ddas modalidades

5. Modificacions da bibliografia ou webografia.

De se precisaren, facilitaranse fontes complementarias ou medios de acceso libre.

(i) Adaptacion prevista no centro para 0s casos nos que se supere o aforo da aula asignada para a materia: Atribucién de
duas ou mais aulas & materia e imparticion da clase a través de TEAMS para o alumnado que non estea na aula co
profesor. No caso das actividades préacticas, os grupos desdobraranse para adaptarse a capacidade do laboratorio.
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Capacidade de traballar de xeito seguro nos laboratorios cofiecendo os manuais de operaciéns e as accions ante incidentes de risco

Capacidade de utilizar técnicas e instrumentos habituais na investigacion bioléxica celular e molecular: que sexan capaces de manexar
as técnicas e protocolos asi como comprender as potenciais das mesmas, 0s seus usos e aplicaciéns

Capacidade para integrarse profesionalmente en servizos do sector sanitario, farmacéutico, veterinario, producién animal, biotecnoloxia
ou industrias do sector da alimentacién

Capacidade de xesti6on da informacion: reunir e interpretar datos, informacion e resultados relevantes, obter conclusions e emitir informes
razoados sobre cuestions cientificas e biotecnoldxicas

Capacidade de organizacion e planificacion do traballo: que sexan capaces de xestionar a utilizacién do tempo asi como 0s recursos
dispofiibles e organizar o traballo no laboratorio

Capacidade de expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

Capacidade de utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da
sUa profesion e para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade

Ter a capacidade de xestionar tempos e recursos: desenvolver plans, priorizar actividades, identificar as criticas, establecer prazos e

cumprilos

Coriecer os fundamentos teéricos nos que se basean técnicas relativas a microscopia (e anélise de imaxe), cultivos celulares | All

(vexetais e animais), citometria de fluxo e citoxenética. Al2
Adquirir as destrezas basicas no manexo e uso da aparataxe e instrumental requirido para o desenvolvemento de técnicas All
celulares. Al2

All13
Cofiecer as aplicacions de distintas técnicas celulares. Al2
Desefiar, planificar e desenvolver experimentos en relacion coas técnicas aprendidas. All BI3

Al2 Bl4
Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma Utilizar as CM1
ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e CM3
para a aprendizaxe ao longo da sua vida Ter a capacidade de xestionar tempos e recursos: desenvolver plans, priorizar CM8
actividades, identificar as criticas, establecer prazos e cumprilos CM9
Microscopia e analise de imaxe Fundamentos, técnicas e aplicaciéns de microscopia 6ptica e electrénica.

Microscopia de fluorescencia e de varrido confocal: técnicas avanzadas de
fluorescencia e aplicacions.

Introducién as técnicas de procesado e andlise de imaxe.

Cultivos celulares Introducién aos cultivos celulares. Tipos de cultivos. Requirimentos dos cultivos

celulares. Cuantificacién de parametros celulares. Contaminaciéns. Citotoxicidade.

Cultivos in vitro de tecidos vexetais. Calos. Cultivo de células vexetais en suspension.

Citometria de fluxo Principios e métodos xerais de citometria.

Preparacion de mostras e estandarizacion de protocolos de analise.

Andlise funcional de células.

Técnicas Citoxenéticas Obtencion de preparacions cromosomicas e cariotipo. Hibridacion in situ

convencional. Técnicas avanzadas de hibridacion in situ fluorescente (FISH).
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Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Andlise de fontes documentais A2 0 40 40
Practicas de laboratorio Al A2 A13 B3 B4 28 42 70
Traballos tutelados A2B3B4C9C8C3 0 19 19
C1
Proba mixta A2 B3 2 15 17
Atencidn personalizada 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Andlise de fontes

documentais

Supo6n a visualizacion videos de clases maxistrais, lectura de documentos elaborados polos profesores e/ou lectura de
documentos bibliograficos sobre os fundamentos e aspectos tedricos-practicos relacionados coas distintas técnicas

empregadas en Bioloxia Celular.

Practicas de

laboratorio

As préacticas representan unha parte indispensable da materia e nelas abordaranse aspectos practicos e aplicacions das
distintas técnicas celulares. Desenvolveranse en laboratorios e instalaciéns especificas: laboratorios da Facultade de
Ciencias, laboratorios do Instituto de Investigacions Biomédicas (INIBIC) e Servizos de Apoio & Investigacion (SAl) da UDC.

O alumno desenvolvera protocolos de laboratorio e asistird a demostracions de uso de equipos de investigacion.

Traballos tutelados

Elaboracién de traballos e/ou resolucién de cuestionarios e problemas sobre aspectos concretos das técnicas utilizadas.

Proba mixta

Consistira nunha proba escrita con preguntas tipo test e/ou de resposta curta sobre aspectos tedricos, practicos e aplicacions

das técnicas tratadas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados
Andlise de fontes

documentais

Titorias personalizadas ou en grupo dedicadas & resolucién de dubidas e a proporcionar orientacion sobre as actividades
programadas. As titorias personalizadas poderan ser realizadas via telefonica e/ou telemética.

Poderé utilizarse un foro habilitado no Campus Virtual/Teams para a formulacién de dubidas/comentarios.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Traballos tutelados A2 B3 B4 C9 C8C3 |Valorarase a capacidade de desefiar e planificar experimentos, interpretar datos e/ou 30
C1 resolver cuestionarios.
Proba mixta A2 B3 Valorarase a adquisicion de cofiecementos sobre os fundamentos teéricos e 50

aplicacions, claridade das explicacions, capacidade de integrar e relacionar a

informacién tratada e a capacidade de interpretar datos e resolver problemas.

Préacticas de

laboratorio

Al A2 A13 B3 B4 Valorarase a implicacién, a destreza nas tarefas planificadas e o cofiecemento dos 20

riscos potenciais que leva consigo o desenvolvemento destas.

Observacions avaliacién
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A proba mixta realizarase a través do Campus Virtual en datas e horas fixadas no calendario.
A asistencia as practicas é condicion necesaria para ser avaliado. En

caso de non superar a materia na primeira oportunidade da convocatoria,

as cualificacions obtidas nos traballos tutelados e practicas

conservaranse para a segunda oportunidade. As matriculas de honra

outorgaranse preferentemente entre os alumnos presentados na avaliacién

correspondente & primeira oportunidade da convocatoria.

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de

avaliacion, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de

suspenso "0" na convocatoria

CULTIVOS CELULARESBAasra, A.S. (2000). Plant growth regulators in agriculture and horticulture. Their role and

commercial uses. Ed. Food Products Press. Benitez Burraco, A. (2005). Avances recientes en Biotecnologia vegetal e

ingenieria genética de plantas. Editorial Reverté.Boulton, A.A. e col. (1992). Practical cell culture technigues. Humana

Press.Butler, M. (2008). Animal cell culture and technology. Taylor &amp; Francis, 2nd edition.Collin, H.A. e Edwars,
S. (1998). Plant cell culture. Guilford Bios Scientific Publishers.Davis, J.M. (2011). Animal cell culture. Essential

methods. Wiley-Blackwell.Doyle, A. e Griffiths, J.B. (2000). Cell and tissue culture for medical research. John Wiley

and Sons. Fedoroff, S. e Richardson, A. (1992). Protocols for neural cell culture. Humana Press. Freshney, R.I.

(2010). Culture of animal cells. A manual of basic technique and specialized applications. Wiley-Liss, Inc. 62

Edition.Hammond, J., McGarvey, P., Yusibov, V. (1999). Plant Biotechnology. New products and Applications.

Springer Verlag. Loyola-Vargas, V.M. e Vazquez-Flota F. (2006). Plant cell culture protocols. Humana Press. 2nd
Edition. Pollard, J.W. e Walker, J.M. (1997). Basic cell culture protocols. Humana Press.Shaw, A.J. (1996). Epithelial

cell culture. A practical approach. Oxford University Press. Taji, A., Kumar, P., Lakshmanan, P. (2002). In vitro plant

breeeding. Food Products Press.Trigiano, R.N. e Gray, D.J. (2004). Plant development and biotechnology. CRC

Press.Tzfira, T. e Citovsky, V. (2006). Agrobacterium-mediated genetic transformation of plants: biology and

biotechnology. Curr. Opin. Biotechnol. 17:147?154.Vunjak-Novakovic, G.&amp; Freshney, R.l. (2006). Culture of cells
for tissue engineering. Wiley-Liss, Inc. TECNICAS DE MICROSCOPIA E ANALISE DE IMAXEWatt, lan M. (1996). The

principles and practice of electron microscopy. Cambridge University PressHoppert, M. (1998). Electron microscopy in

microbiology. Bios Scientific PublishersBozzola, John J. (1999).Electron microscopy : principles and techniques for

biologists. Jones and Bartlett Publishers.Dykstra, Michael J. (2003). Biological electron microscopy theory, techniques,

and troubleshooting. Kluwer Academic/Plenum PublishersRobin Harris. (1991). Electron microscopy in biology a

practical approach. Oxford University Press.Hunter, Elaine Evelyn. (1984). Practical electron microscopy a beginner's

illustrated guide. Praeger, cop.Slayter, Elizabeth M. (2000). Light and electron microscopy. Cambridge University

PressHerman, B. (1998). Fluorescence microscopy. Bios Scientific PublishersDonat-P. Hader. (1992). Image analysis

in biology. CRC Press, cop. Pertusa, JF. (2003). Técnicas de Analisis de imagen. Aplicaciones en Biologia.
Publicaciones de la Universidad de Valencia. CITOMETRIA DE FLUXOOrmerod, M.G. (2009). Flow Cytometry: A
Basic Introduction. 2a Ed. IRL Practical Approach series. Oxford University Press.Shapiro, H.M. (2004). Practical flow
cytometry. Wiley-Liss. 4a ed. New York. TECNICAS CITOXENETICASCzepulkowski, B. (2001). Analyzing

chromosomes. BIOS Scientific Publishers, Oxford.Gosden, J.R. (1994). Chromosome analysis protocols. Humana

Press, Totowa (New Jersey).Kianian, S.F., Kianian P.M.A. (2016). Plant cytogenetics: methods and protocols.

Spinger, New YorlLiehr, T. (2006). Multicolor FISH in human cytogenetics. Karger, Basel.Liehr, T. (2009).

Fluorescence in situ hybridization (FISH)-application guide. Springer-Verlag, Berlin.Leitch, A.R., Schwarzacher, T.,

Jackson, D. (1994). In situ hybridization: a practical guide. Bios Scientific Publishers, Oxford.Verma, R.S. e Babu, A.

(1989). Human chromosomes: manual of basic techniques. Pergamon Press, New York.
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Bibliografia complementaria | - Artigos cientificos sobre temas relacionados coa materia proporcionados a través da plataforma Moodle.- Paxinas
webXeralPubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmedCultivos
Celulares-https://inmunomundo.files.wordpress.com/2015/12/cultivo-celular.pdf-http://www.lgcstandards-atcc.org/Cito
metria-Cytometry: http:wwwa3.interscience.wiley.com/cgi-bin/jhome/33945Microscopia e Analise de
imaxehttp://zeiss-campus.magnet.fsu.edu/index.htmlhttp://www.microscopyu.com/tutorials/http://www.olympusfluoview
.com/index.htmlhttp://w3.uniromal.it/MEDICFISIO/microscopy.htmhttp://rsbweb.nih.gov/ij/index.htmlhttp://www.invitrog

en.com/site/us/en/home/support/Research-Tools/Fluorescence-SpectraViewer.html

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

Programa Green Campus

Facultade de CienciasPara axudar a conseguir una contorna inmediata sustentable e

cumprir co punto 6 da ?Declaracién Ambiental da facultade de Ciencias (2020)?,

os traballos documentais que se realicen nesta materia:a. Solicitaranse maioritariamente en formato virtual e

soporte informaticob. De realizarse en papel:-Non se empregaran plasticos-Realizaranse impresions a dobre cara-Empregarase papel
reciclado-Evitarase a realizacion de borradores-A Declaracién Ambiental esta disponible

en:https://ciencias.udc.es/images/Facultade/Green_Campus/Regulamento_Comit%C3%A9_Green_Campus_FCiencias.pdf&nbsp;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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