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Asignatura (*)

Senfalizacion Celular Codigo 610441004s

Titulacién Master Universitario en Bioloxia Molecular, Celular e Xenética (semipresencial)
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Master Oficial 1° cuatrimestre Primero Obligatoria 3
Idioma Castellano
Modalidad docente Hibrida

Prerrequisitos

Departamento BioloxiaCiencias da Computacion e Tecnoloxias da InformaciénFisioterapia, Medicina e Ciencias BiomédicasPsicoloxia
Coordinador/a Rodriguez Belmonte, Esther Correo electronico | esther.belmonte@udc.es
Profesorado Bernal Pita da Veiga, Maria de los Angeles Correo electronico | angeles.bernal@udc.es
Diaz Varela, Jose jose.diaz.varela@udc.es
Rodriguez Belmonte, Esther esther.belmonte@udc.es
Veloso Freire, Javier javier.veloso@udc.es
Web

Descripcion general

Dentro del Méaster en Biologia Molecular, Celular y Genética, esta asignatura profundiza en el conocimiento de los
procesos bioquimicos que permiten la sefializacion entre células animales y vegetales, de los aspectos clinicos y
fisiopatologicos debidos a fallos en dichos procesos, asi como de las herramientas moleculares que se utilizan para su

estudio y de las posibles aplicaciones industriales que derivan de dichas investigaciones.
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1. Modificaciones en los contenidos

No se contemplan

2. Metodologias

Metodologias docentes que se mantienen
- Actividades iniciales

- Sesion magistral

- Discusion dirigida

- Prueba objetiva

- Andlisis de fuentes documentales

Metodologias docentes que se modifican
- Practicas de laboratorio

Pasaran a ser virtuales, poniéndose la disposicion de los estudiantes materiales ad hoc generados por los profesores.

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado
Correo electronico, tutorias por Teams y foros en Moodle, con atencion diaria en el caso del correo electrénico y foros, y

previa peticion del alumnado en el caso de las tutorias por Teams.

4. Modificaciones en la evaluacién
No se contemplan

Observaciones de evaluacion:

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

No se contemplan

En el caso de existir problemas de aforo en los espacios designados para la realizacién de actividades presenciales
(exclusivamente practicas de laboratorio, en este modelo de docencia semipresencial), los grupos se desdoblaran para

adaptarse a la capacidad del laboratorio.

Capacidad de trabajar de forma segura en los laboratorios conociendo los manuales de operaciones y las acciones ante incidentes de
riesgo.

Capacidad de utilizar técnicas e instrumentos habituales en la investigacion bioldgica celular y molecular: que sean capaces de manejar
las técnicas y protocolos asi como comprender las potenciales de las mismas, sus usos y aplicaciones.

Capacidad para aplicar las técnicas moleculares al estudio de la célula vegetal y su fisiologia, su respuesta a estimulos externos y sus
aplicaciones biotecnolégicas.

Capacidad de comprender el funcionamiento celular a través de su organizacion estructural, sefializacién bioquimica, expresiéon génica y
variabilidad genética.

Capacidad de conocer y analizar sistemas celulares especificos como células madre, neuronas, células del sistema inmune, u otras
células relacionadas con diversas patologias.

Capacidad para integrarse profesionalmente en servicios del sector sanitario, farmacéutico, veterinario, produccion animal, biotecnologia
o industrias del sector de la alimentacion.

Capacidad de andlisis y sintesis de problemas bioldgicos en relacion con la Biologia Molecular, Celular y Genética.

Capacidad de toma de decisiones para la resolucion de problemas: que sean capaces de aplicar los conocimientos teéricos y practicos
adquiridos en la formulacion de problemas biolégicos y la busqueda de soluciones.

Capacidad de gestion de la informacion: que sean capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener

conclusiones y emitir informes razonados sobre cuestiones cientificas y biotecnolégicas.
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Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias /

Resultados del titulo

Lectura comprensiva de textos cientificos relacionados con las materias del médulo BI3
Capacidad critica de valoracién de hipétesis e interpretacion de resultados All
Al6
Comprension de la estructura y funcionamiento celular desde una vision interdisciplinar en la que convergen la Biologia Al6
Celular, la Citologia clasica, la Genética y la Biologia Molecular Al7
Comprension de los procesos bioguimicos y fisiolégicos que permiten la sefializacion entre células y con elementos Al6
estructurales, asi como los aspectos causantes de patologias relacionadas con alteraciones de la sefializacion celular y las
herramientas utilizadas para su estudio
Conocer las técnicas experimentales para acceder al estudio de los mecanismos Al4
moleculares de regulacion de la expresion génica asi como las maquinarias
moleculares implicadas y sus sistemas de regulacion
Conocer las caracteristicas de las proteinas y complejos implicados en la regulacion Al6
de la expresion génica, su interaccion con el material genético y las reacciones
enzimaticas que modulan su actividad
Conocer las técnicas experimentales para acceder al estudio de los mecanismos Al4 BI1
moleculares implicados en la sefializacion celular en mamiferos Al13 BI2
Conocer algunas de las técnicas experimentales utilizadas para el estudio de la sefializacién en plantas All BI1
Al2 BI2
Al4
All13
Comprension de los procesos que participan en la sefializacion durante las distintas fases del desarrollo de las plantas y en Al6

su respuesta al medio ambiente

Contenidos

Tema Subtema

Mecanismos bioquimicos de sefializacion celular. Descripcion de los elementos

transduccion de las sefiales.

implicados en sefializacion celular: sefiales, receptores y mecanismos de

Ejemplos en células animales.

Sefializacion celular en el ciclo celular, apoptosis, cancer y envejecimiento celular.

Ejemplos en células vegetales.

de sefiales luminicas.

Percepcion y transduccion de sefial de las fitohormonas. Percepcién y sefializacion

Regulacion del desarrollo vegetativo, reproductivo y senescencia en vegetales.

Practicas de sefalizacion celular

Experimentos relacionados con la sefializacion celular

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Actividades iniciales B2 1 0 1
Sesion magistral A6 A7 0 13 13
Discusion dirigida A6 A13 B1 B2 B3 0 7 7
Prueba objetiva A4 A7 B1 B2 2 24 26
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Practicas de laboratorio
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Al A2 A4 A13 B1 B2 7 13 20

Andlisis de fuentes documentales B3 0

Atencién personalizada

Actividades iniciales
Sesién magistral

Discusion dirigida

Prueba objetiva

Practicas de
laboratorio
Andlisis de fuentes

documentales

Discusion dirigida
Practicas de
laboratorio

Prueba objetiva
Sesién magistral
Andlisis de fuentes

documentales

Discusion dirigida

Préacticas de

laboratorio

Prueba objetiva

Introduccién a la asignatura: breve descripcion de los contenidos, actividades y cronograma de la asignatura.
Clases teodricas sobre los contenidos de la asignatura, debate y discusién activa con los alumnos sobre dichos contenidos.
Las clases tedricas se impartiran utilizando presentaciones en Power Point o programas similares. Todo el material utilizado

para impartir las clases magistrales estara a disposicion de los alumnos en la plataforma virtual de la UDC Moodle.

Seleccion de articulos cientificos de maxima actualidad relacionados con los temas de la asignatura. Defensa, oral o escrita,
de la metodologia, el impacto cientifico y social de dicho trabajo de investigacion.

Los alumnos realizaran una prueba objetiva para evaluar el nivel de conocimientos teéricos adquiridos sobre los temas de la
materia. Esta prueba se basara en un examen que constara de preguntas de tipo test, cuestiones y preguntas cortas sobre
los contenidos teoricos.

Realizacién, de modo individual o en grupo, de un pequefio trabajo de investigacion en el laboratorio, relacionado con
sefializacion celular. Presentacion de los resultados en formato articulo.

Para la preparacion de la discusion dirigida, los alumnos deberan realizar una blasqueda previa de articulos cientificos en
bases bibliogréaficas indicadas por los tutores. Realizaran una seleccion de los articulos mas adecuados y un andlisis de la

metodologia empleada y el impacto de los resultados obtenidos en la sociedad.

Los alumnos podran acudir, en horario de tutorias (ONLINE: por correo/Moodle/Teams - previa cita por correo electrénico), a
resolver cualquier duda sobre:

- la materia impartida en la asignatura

- la preparacién de los temas a tratar en las distintas actividades

- el material bibliogréafico y otros recursos que pueden utilizar para realizar las distintas actividades

- la presentacién del trabajo practico

Calificacion
A6 A13 B1 B2 B3 Seleccion de articulos cientificos de maxima actualidad relacionados con los temas 30
de la asignatura. Defensa, ante los otros alumnos y los profesores, de la metodologia,
el impacto cientifico y social de dicho trabajo de investigacién.
Al A2 A4 A13 B1 B2 | Realizacién, de modo individual o en grupo, de un pequefio trabajo de investigacion 25
en el laboratorio relacionado con sefializacion celular. Presentacion de los resultados
en formato articulo.
A4 A7 B1 B2 Examen objetivo que consta de: 45

-Preguntas tipo test
-Cuestiones cortas descriptivas

-Cuestiones de relacionar
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ALUMNOS CON DIFICULTADES PARA LA ASISTENCIA PRESENCIAL. Aquellos alumnos que, por diversos motivos que puedan demostrar , no
puedan acudir a alguna de las actividades evaluables, deberan ponerse en contacto con los profesores de la asignatura durante la primera semana
del curso con el fin de coordinar actividades alternativas para conseguir el 100% de los puntos posibles.

MATRICULA DE HONOR: Tendran prioridad para optar a MH aquellos alumnos que se presenten en la primera oportunidad (examen oficial de Junio)

- LODISH H, DARNELL J., BERK A., ZIPURSKY L., MATSUDAIRA P. y BALTIMORE D. (2002). Biologia Celular y
Molecular, 42 ed. (y posteriores). Editorial Médica Panamericana. S.A.

- ALBERTS B, JOHNSON J, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K, WALTER P (2002). Molecular Biology of the Cell 42
ed.. Garland Publishers

INTRODUCCION A LA SENALIZACION CELULAR LODISH H, DARNELL J., BERK A., ZIPURSKY L., MATSUDAIRA
P.y BALTIMORE D. Biologia Celular y Molecular, 42 ed. Editorial Médica Panamericana. S.A. (2002) y ediciones
posteriores. ALBERTS B, JOHNSON J, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K, WALTER P. Molecular Biology of the Cell 42
ed. Garland Publishers (2002) y ediciones posteriores.

- HELMREICH (2002). The Biochemistry of Cell Signalling. Oxford University Press Inc. New York.

- KRAUSS (2001). Biochemistry of Signal Transduction and Regulation. 2nd ed.. Wiley-VCH. Weinhein.

- STEIN &amp;amp; PARDEE (2004). Cell Cycle and Growth Control. 2nd ed.. John Wiley &amp;amp; Sons Inc. New
Jersy.

- GEWIRTZ, HOLT &amp;amp; GRANT (2007). Apoptosis, Senescence and Cancer. 2nd ed. . Humana Press. New
Jersey.

- WEINBERG (2007). The Biology of Cancer.. Garland Science, Taylor and Francis Group, LLC. New York.

- BALUSKA, F. &amp;amp; MANCUSO, S. (2009). Signaling in Plants.. Springer Verlag.

- DEL RIO, L.A. &amp;amp; PUPPO, A. (2009). Reactive Oxygen Species in Plant Signaling.. Springer Verlag.

- JONES, R., OUGHAM, H., THOMAS, H. &amp;amp; WAALAND, S. (2013). The molecular life of plants..
Wiley-Blackwell

- PFANNSCHMIDT, T. (2009). Plant signal transduction. Methods and protocols.. Springer Verlag.

- BUCHANAN, B.B., GRUISSEM, W: &amp;amp; JONES; R.L. (2015). Biochemistry and molecular biology of plants.
Wiley Blackwell

-TAIZ, L., ZEIGER, E., MOLLER, |.M. &amp;amp; MURPHY, A. (2015). Plant physiology and development, 6th
edition.. Sinauer Associates.

- YANG, Z. (2008). Intracellular Signaling in Plants.. Wiley-Blackwell.

- BHATLA, S.C. &amp;amp; LAL, M.A. (2018). Plant physiology, development and metabolism. Springer

EJEMPLOS DE SENALIZACION EN MAMIFEROS HELMREICH (2002). The Biochemistry of Cell Signalling. Oxford
University Press Inc. New York. KRAUSS (2001). Biochemistry of Signal Transduction and Regulation. 2nd ed.
Wiley-VCH. Weinhein. STEIN &amp; PARDEE (2004). Cell Cycle and Growth Control. 2nd ed. John Wiley &amp;
Sons Inc. New Jersy. GEWIRTZ, HOLT &amp; GRANT (2007). Apoptosis, Senescence and Cancer. 2nd ed. Humana
Press. New Jersey. WEINBERG (2007) The Biology of Cancer. Garland Science, Taylor and Francis Group, LLC.
New York. EJEMPLOS DE SENALIZACION EN PLANTAS BALUSKA, F. &amp; MANCUSO, S. (2009). Signaling in
Plants. Springer Verlag. BHATLA, S.C. &amp; LAL, M.A. (2018). Plant physiology, development and metabolism.
Springer.BUCHANAN, B.B., GRUISSEM, W. &amp; JONES, R.L. (2015). Biochemistry and molecular biology of
plants. Wiley BlackwellDEL RIO, L.A. &amp; PUPPO, A. (2009).Reactive Oxygen Species in Plant Signaling. Springer
Verlag. JONES, R., OUGHAM, H., THOMAS, H. &amp; WAALAND, S. (2013). The molecular life of plants.
Wiley-Blackwell. PFANNSCHMIDT, T. (2009). Plant signal transduction. Methods and protocols. Springer Verlag. TAIZ,
L., ZEIGER, E., Moller, I,M. &amp; Murphy, A. (2015). PLant physiology and development, 6th edition. Sinauer
Associates. YANG, Z. 2008. Intracellular Signaling in Plants. Wiley-Blackwell. YOSHIOKA, K. &amp; SHINOZAKI, K.
(2009). Signal crosstalk in plant stress responses. Signal crosstalk in plant stress responses. Articulos cientificos de
revision: de forma actualizada, se dispondran articulos cientificos sobre los temas tratados en la asignatura en la

plataforma virtual Moodle de la asignatura
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Células Madre y Terapia Celular/610441010

Mecanismos Moleculares de la Interaccién Planta-patégeno/610441019

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Biologia Celular Avanzada/610441003
Regulacion de la expresién génica/610441006

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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