== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia Docente

Datos Identificativos 2021/22
Asignatura (*) Quimica Fisica de Materiais Cédigo 610500014
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Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Mestrado Oficial 2° cuadrimestre Primeiro Optativa 3
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Prerrequisitos
Departamento Quimica

Coordinacion

Sastre De Vicente, Manuel Esteban Correo electronico | manuel.sastre@udc.es

Profesorado

Sastre De Vicente, Manuel Esteban Correo electronico | manuel.sastre@udc.es

Web

Descricion xeral

Dispofier dunha vision xeral tedrico-practica de diferentes propiedades fisicoquimicas: estruturais, termodinamicas e
cinéticas asociadas aos materiais absorbentes, os intercambiadores de i6ns e as membranas asi como das suas

aplicacioéns, preferentemente no campo do medio ambiente.

Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos

Non se contempla a modificacion dos contidos

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

*Metodoloxias docentes que se modifican

En caso de non poder realizarse via presencial,a interaccién docente se levara a cabo , principalmente, a través de correo
electrénico e Moodle.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

Correo electronico e Moodle

4. Modificacions na avaliacion

Evaluacion continuada.

*Observaciéns de avaliacion:

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia
6. No caso de existiren problemas de aforo nos espazos designados para a realizacion de actividades presenciais,

reservaranse espazos adicionais nos gue os alumnos poidan seguir as actividades a través da plataforma TEAMS. No

caso das actividades préacticas, os grupos desdobraranse para adaptarse & capacidade do laboratorio.

Competencias do titulo

Cdédigo Competencias do titulo

Al Cofiecemento das realidades interdisciplinares da Quimica e do Medio Ambiente, dos temas punteiros nestas disciplinas e das
perspectivas de futuro.

A2 Desefio de novas especies quimicas e materiais con propiedades determinadas.

A3 Capacitar ao alumno para o desenvolvemento dun traballo de investigacion nun campo da Quimica ou do Medio Ambiente, incluindo os
procesos de caracterizacion de materiais, 0 estudo das suas propiedades fisicoquimicas e bioldxicas e dos procesos que poden sufrir no
medio natural.

A4 Coriecer en profundidade as caracteristicas e fundamentos de diversos modelos quimicos para o estudo de sistemas organicos,
inorganicos e bioloxicos, incluidos os materiais con proxeccion tecnoldgica.

A7 Corfiecer o marco teorico e as aplicacions da electroquimica e da fotocatalise nos campos da enerxia e o medio ambiente.
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B1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de

ideas, a miido nun contexto de investigacion.

B2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou

pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sia area de estudo.

B3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién

que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus

cofiecementos e suizos.

B5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran

medida autodirixido ou auténomo.

B6 Ser capaz de analizar datos e situacions, xestionar a informacion dispofiible e sintetizala, todo iso a un nivel especializado.

B7 Ser capaz de planificar adecuadamente desenvolvementos experimentais, a un nivel especializado.

C1 Ser capaz de traballar en equipos, especialmente nos interdisciplinares e internacionais.

C3 Ser capaz de adaptarse a situaciéns novas, mostrando creatividade, iniciativa, espirito emprendedor e capacidade de liderado.

C5 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

c8 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

Cc9 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Ci11 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da

sociedade.

Dispofier dunha visién xeral do concepto de forza intermolecular e a sua relaciéon co tamafio dun sistema e as stas AM3
propiedades fisicoquimicas. Xustificar o concepto de nanomaterial. AM7
Coriecer os distintos tipos de materiais absorbentes e en especial as propiedades do carbén activo e as stias aplicacions. AM2
AM3
Cofiecer as propiedades dos intercambiadores i6nicos naturais e artificiais, con especial énfase nas propiedades das ceolitas. = AM2
AM3
Cofiecer as propiedades basicas dunha membrana e a sta relevancia no ambito dos procesos de separacién en Quimica. AM1 | BM2 | CM11
AM3
Extraer informacion relevante derivada da lectura de artigos de investigacion/divulgacion sobre problemas reais asociadosao = AM1 | BM1 = CM5
ambito dos nanomateriais, sintetizar o seu contido e axuizalo de xeito critico. AM2 | BM2 | CM8
AM3 | BM3 = CM9
BM5
BM6
Saber desefiar e pofier en practica experimentos que permitan ensaiar o comportamento de materiais absorbentes e/ou AM4 | BM2 @ CM1
intercambiadores i6nicos en presenza dunha membrana. BM6 = CM3
BM7 | CM11
TEMA 1. Forzas intermoluecuarles e superficiais. Visién xeral de forzas intermoleculares e superficiais. Relacién entre propiedades
fisicoquimicas e tamafio de particula. Nanociencia.
TEMA 2. Materiales adsorbentes. Geo e biomateriales absorbentes: aspectos estruturais e enerxéticos. Estimacion de
areas superficiais. O carbon activo e as suas aplicacions. Nanoadsorbentes.
TEMA 3. Intercambiadores iénicos. Intercambiadores i6nicos: vision xeral. Termodinamica dos procesos de intercambio
ionico. Cinética de intercambio i6nico.
Ceolitas e as suUas aplicacions.
TEMA 4. Membranas. Membranas: definiciéns. Permeabilidade en membranas porosas. Ecuacion de Darcy.

Membranas poliméricas. Aplicacions.
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Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral Al A4 A7 11 22 33
Seminario B1 B3 2 5 7
Traballos tutelados A2 A3 B6 C5 1 10 11
Précticas de laboratorio B7C3C1 10 10
Eventos cientificos e/ou divulgativos Cc8 C9C11 15 15
Proba mixta B2 B5 25 10 125
Atencion personalizada 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Desenvolvemento na aula dos contidos da materia.

Seminario

Resolucién dalgins dos problemas propostos onde se aclararan as posibles dibidas que poidan xurdir nestes.

Traballos tutelados

Lectura, andlise e discusion de artigos de investigacion sobre forzas intermoleculares e nanociencia.

Practicas de

laboratorio

Realizacién de practicas de laboratorio onde se desenvolveran contidos descritos nas sesiéns maxistrais.

Eventos cientificos

e/ou divulgativos

Actividades formativas complementarias tales como visita a un laboratorio de investigacion, proxeccion de videos

divulgativos, conferencias na facultade ou buscas tematicas na rede.

Proba mixta

Exame dos contidos desenvolvidos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados
Seminario
Préacticas de
laboratorio

Recoméndase aos alumnos o uso de titorias individualizadas para resolver todas as dubidas, cuestions e conceptos que non

guedasen claros referentes ao desenvolvemento dos contidos da materia.

As précticas (de laboratorio e da aula de informéatica) realizaranse coa presenza constante dos profesores da materia que
resolveran persoalmente todas as dubidas e problemas que poidan xurdir a cada alumno.

Horario oficial atencién personalizada: martes e xoves de 10 a 13 h.

En calquera caso, ao longo da semana, o alumno pode consultar cantas dubidas lle xurdan en relacion coa materia.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Traballos tutelados A2 A3 B6 C5 Exposicién e entrega dun resumo curto de artigo/s asignado/s sobre nanomateriais. 5
Seminario B1 B3 Entrega dun dos problemas propostos de cada boletin. 10
Préacticas de B7 C3C1 Asistencia obrigatoria &s practicas de laboratorio e entrega dun informe ao profesor. 10
laboratorio
Proba mixta B2 B5 Exame de contidos. 75

Observacions avaliacién

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - Rolando M.A., Roque-Malherbe (2010). The Physical Chemsitry of Material: Energy and Environmental Applications..
CRC Press

- Israelachvilli, J. (1991). Intermolecular and surface forces.. Academic Press, 2nd ed.

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

Conocimientos previos: licenciados/graduados en Ciencias y/o Ingenieria.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion
de guias

44




