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Descricion xeral Os obxetivos desta asignatura centranse no estudio da automatizacién do laboratorio de analise e a stia aplicacion a

Quimica Analitica de Procesos e a Monitorizacién Ambiental.
Los objetivos de esta asignatura se centran en el estudio de la automatizacion del laboratorio de andlisis y su aplicacion a
la Quimica Analitica de Procesos y a la Monitorizacion Ambiental.

The aim of this subject is the study of the laboratory automation and the automation application to Process Analysers and

Environmental Monitoring Pollution.
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1. Modificaciéns nos contidos

Non se contemplan modificaciéons dos contidos no Plan de continxencia

2. Metodoloxias

Todas as metodoloxias seran presenciais e se mantén a programacion establecida no calendario de coordinacién do
Centro. Nos casos nos que se supere o aforo da aula asignada, habilitarase unha segunda aula para a imparticién da
clase a través de TEAMS para o alumnado que non estea na aula co profesor.

No caso de non presencialidade sobrevida causada por la COVID-19, as metodoloxias se adaptan & modalidade non
presencial a través de Moodle e Teams e se mantén a programacion establecida no calendario de coordinacion do Centro.
As sesidns maxistrais e seminarios seran impartidos a través da Plataforma Moodle de forma sincrénica no horario
contemplado na programacién do curso. A proba de resposta multiple realizaranse a través da Plataforma Moodle (proba
on-line).

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

A atencién personalizada sera presencial.

No caso de non presencialidade sobrevida causada por la COVID-19, todas as metodoloxias seran supervisadas
virtualmente (a través da Plataforma Moodle e Teams) polo profesor en horario de clases. O seguimento personalizado
realizarase a través do correo electrdnico, a plataforma Moodle ou a ferramenta TEAMS, a demanda do alumnado e, na
medida do posible, no horario establecido para as tutorias. Para os estudantes con dedicacién a tempo parcial ou
modalidades especificas de aprendizaxe ou apoio & diversidade, facilitarase a atencién personalizada dentro da
flexibilidade permitida polos horarios de coordinacién e os recursos materiais e humanos

4. Modificaciéns na avaliacion

Non se contemplan modificaciéns na avaliacién no Plan de continxencia

*Observacions de avaliacion:

Mantéfiense todas as observaciéns incluidas na guia docente.

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

Non se contemplan modificacions na bibliografia no Plan de continxencia. Todos 0s materiais hecesarios encontraranse

dispofiibles en Moodle ou mediante acceso aos recursos electronicos dispofiibles na Biblioteca do Centro.

6. No caso de existiren problemas de aforo nos espazos designados para a realizacion de actividades presenciais,
reservaranse espazos adicionais nos que os alumnos poidan seguir as actividades a través da plataforma TEAMS. No
caso das actividades practicas, os grupos desdobraranse para adaptarse a capacidade do laboratorio.

Cofiecemento das realidades interdisciplinares da Quimica e do Medio Ambiente, dos temas punteiros nestas disciplinas e das
perspectivas de futuro.

Comprender os procesos de bioacumulacién e as técnicas de biomonitorizacion e biomarcaxe.

Cofiecemento e interpretacion da lexislacion, normativa e procedementos administrativos basicos sobre medios acuosos, chans e
atmosferas. Comprension das bases cientificas e econémicas da sustentabilidade.

Dominar as técnicas instrumentais de analises mais tipicas no ambito quimico profesional.

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sia area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
cofiecementos e suizos.

Que os estudantes saiban comunicar as slias conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiiedades.

Ser capaz de analizar datos e situacions, xestionar a informacion dispofiible e sintetizala, todo iso a un nivel especializado.

Ser capaz de traballar en equipos, especialmente nos interdisciplinares e internacionais.

Ser capaz de manter un pensamento critico dentro dun compromiso ético e no marco da cultura da calidade.
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C6 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
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C9 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Adquirir conocimientos sobre monitorizacién ambiental e quimica de procesos, conecer as técnicas instrumentais e a

automatizacién implicada na anélise ambiental, e interpretar datos ambientais

Realizar de forma autbnoma un traballo de bdsqueda de informacion relativa a datos ambientais

TEMA 1: AUTOMATIZACION NA ANALISE AMBIENTAL 1.
INTRODUCCION

2: AUTOMATIZACION EN EL ANALISIS AMBIENTAL 1.
METODOS AUTOMATICOS

TEMA 3: AUTOMATIZACION NA ANALISE AMBIENTAL IIl.
SENSORES

TEMA 4: ANALIZADORES DE PROCESOS APLICADOS O
ANALISE AMBIENTAL

TEMA 5: MONITORIZACION AMBIENTAL |.
INTRODUCCION

TEMA 6: MONITORIZACION AMBIENTAL II.
MONITORIZACION DE RECURSOS HIDRICOS E
MONITORIZACION ATMOSFERICA

Seminarios: visitas e practicas por ordenador

Traballos tutelados

AM13 | BM2 | CM9
AM19 | BM3
AM22 | BM4
BM6
AM1 | BM2 @ CM1
BM3 | CM2
BM4 | CM6
BM6

Introduccién a la automatizacion en Quimica Analitica. Operacions unitarias que
pdense automatizar. Definicions. Automatizacion e instrumentacion. Obxetivos.
Automatizacion da xestiéon da informacién ambiental. Problemas derivados da
automatizacién. Calidade e automatizacion.

Métodos automaticos: clasificacién y principios de deteccién. Analizadores
automaticos discontinuos. Clasificacion. Valoradores automaticos. Analizadores
robotizados. Analizadores automaticos en continuo. Clasificacion. Técnicas de flujo
continuo no segmentado (FIA y SIA).

Integracion do procedimiento analitico. Concepto de sensor. Tipos de sensores.

Analizadores de procesos. Obxetivo. Definicion. Caracteristicas. Instrumento de
laboratorio vs. analizadores de procesos. Ventajas. Clasificacion.- Componentes dos
analizadores de procesos.-Sistemas de mostraxe. Principais caracteristicas. Partes
dun sistema de mostraxeeo. Analizadores de procesos: fotométricos, electroquimicos
y cromatograficos.

Introduccion. Definicions. Monitorizacién de recursos hidricos. Tipos de
monitorizacién. Monitorizacién discreta e continua. Instrumentacion analitica.
Analizadores de auga: analizadores off-line e on-line, analizadores mono e
multiparamétricos. Redes de control de calidade da auga. Monitorizacién atmosférica.
Instrumentacion analitica. Redes de control da calidade medioambiental do aire.
Visita al LMAG-Xunta de Galicia: centro de referencia para calidade do aire.

Visita a la estacion de inmision perteneciente a la UDC situada no IUMA.

Visita a laboratorio clinico

Practicas por ordenador: calculo de retro-traxectorias, simulaciones SKIRON,

aplicacion informatica PALMA, etc

Al A13 A19 B2 0 10 10
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Saidas de campo
Proba mixta
Seminario
Sesién maxistral

Atencién personalizada

Traballos tutelados

Saidas de campo

Proba mixta

Seminario

Sesién maxistral

Traballos tutelados

Seminario

Traballos tutelados

Proba mixta
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Al A22 B3 B6 C2 9 4.5 135
Al A22 2 0 2
B4 C1C6 C9 5 15 20
A1 A22 C2 C9 7 21 28
15 0 15

Comprendera a busqueda de informacion en distintas fontes e a elaboracién dun traballo sobre alguna red de monitorizacion
atmosférica ou hidrica dalguna comunidad auténoma. Se incluye una Tutoria Obrigatoria de 50 min de duracioén na que o
profesor orientara e revisara os traballos académicos dirixidos, resolvera dubidas, etc.

Dentro do temario practico se incluiran 3 sesions de 3 horas de duracion adicadas a visitas a laboratorios de medioambiente y
estaciones de monitorizacion ambiental.

O traballo dos alumnos sera evaluado a través dunha Proba Obxetiva de todos los contidos teéricos e practicos da signatura.
Esta evaluacion supondra o 70 % da calificacion final.

Consistira na realizacion de préacticas relacionadas cos contidos tedricos da asignatura. Utilizaranse 6 Seminarios/Sesiones
de Laboratorio de 50 min de duracién. Nestas sesions aplicararanse os conceptos tedricos adquiridos, interpretaranse datos
ambientales, realizaranse calculos de retro-traxectorias, interpretaranse episodios sipnéticos e estudiaranse series temporais,
mapas de distribucién de indices de aerosoles TOMS e simulaciones SKIRON.

Consistiran na incorporacién dos conceptos fundamentais sobre cada un dos temas. Emplearanse 7 Sesions Maxistrales de
50 min de duracién sobre os contenidos mais importantes do programa. Para un total aproveitamento de éstas, recomiendase

que el alumno haya leido previamente pola sua conta os aspectos fundamentais de ditos temas nos textos recomendados

O longo do curso, no horario que especifique cada profesor, orientarase e discutiranse todos los aspectos relacionados coa
docencia que o alumno considere necesarios. Nos traballos tutelados é importante realizar un seguimiento personalizando
para comentar os avances que se van realizando e proporcionar o alumno a orientacion necesaria para desarrollar con
aproveitamento dito traballo

Para o alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia, os
traballos tutelados realizaranse polo alumno fora do horario académico establecido; o profesor resolvera as dudas e revisara

o traballo realizado en réxime de horas de titorias (previa cita) que establezca co alumno.

Cualificacion
Al A13 A19 B2 O Traballo Tutelado dirixido tera que presentar obligatoriamente o longo do 30
cuatrimestre e supondra o 30% da calificacién total.
Al A22 O traballo do alumno sera evaluado a través dunha Proba Obxetica de todos los 70
contidos tedricos e practicos da signatura. Esta evaluacién supora o 70 % da

calificacion final.
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Para superar a asignatura planteanse dous requisitos basicos: asistencia regular a las todas as actividades evaluables e alcanzar una calificacion
minima en cada unha das actividades evaluables. O alumno obtendra a calificacién de Non Presentado cando habendo realizado menos do 25% das
actividades académicas programadas non se presente o examen final. Para ter en conta as calificaciones nas distintas actividades

evaluables é preciso acadar unha calificacién minima de 4 puntos (sobre 10) para cada una delas. Por tanto, de no alcanzarse dita

puntuacién minima en alguna delas, no caso de que a media sexa superior o

igual a 5 (sobre 10) a asignatura sera calificada como suspensa (4.5). As calificacions dos traballos tutelados podran conservarse na convocatoria de
xulio. Mientras que a calificacion da proba mixta de xullo sustituira a obtida na proba mixta de junio. Por lo que se refiere aos sucesivos cursos
académicos, o proceso de ensefianza-aprendizaje, incluida a evaluacion, se refiere a un curso académico e, por lo tanto, volveria a comenzar con un
novo curso, incluidas todas as actividades e procedimientos de evaluacion que sexan programadas para dito curso.

Para o alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e

dispensa académica de exencion de asistencia, a realizacion dos traballos

tutelados sera obligatoria. Se

consideraran exentos das sesidns maxistrais se ben se lles facilitard a asistencia a o maior nimero

posible de seminarios.

Para agueles estudantes

que soliciten a convocatoria adiantada de decembro, aplicaranse as

consideracions indicadas na guia docente do curso anterior.

- M Valcéarcel y M.S. Cardenas (2000). Automatizaciéon y miniaturizacién en Quimica Analitica. Springer (Barcelona)
- F. R. Burden, I. McKelie, U. Férstner, A. Guenther (2000). Environmental Monitoring Handbook.. McGraw-Hill
- D. A. Skoog, F. J. Holler y T. A. Nieman (2000). Principios de An4lisis Instrumental. McGraw-Hill

- D. C. Harris (1992). Anélisis Quimico Cuantitativo. Grupo Editorial Iberoamericana

- D. Harvey (2002). Quimica Analitica Moderna. McGraw-Hill

- R. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, M. Valcarcel, H. M. Widmer (1998). Analytical Chemistry. Wiley VCH
- P.B. Stockwell (1988). Automatic Chemical Analysis. Taylor and Francis (Londres)

- W.J. Hurst (1995). Automation in the Laboratory. VCH Publisher (New York)

-Saber redactar, sintetizar e presentar ordenadamente un traballo, asi como a aplicacién a un nivel de usuario de ferramentas informaticas (uso de
internet, procesador de textos, presentaciones, etc.) -Saber manejar libros de texto. -Ter cofiecementos basicos de inglés -Estudiar e revisar
semanalmente a materia impartida, utilizando material bibliografico para comprender e ahondar na informacién obtida na clase. -Aclarar co profesor

as posibles dubidas. -Realizar a preparacion dos seminarios. -Participar activamente na clase



