Mestrado Oficial

——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente

Espectroscopia de Fluorescencia e Fotoguimica 610509108

Mestrado Universitario en Investigacion Quimica e Quimica Industrial (Plan 2020)

1° cuadrimestre Primeiro Optativa 3
Castelan
Presencial

Departamento profesorado masterQuimica

Fernandez Perez, Maria Isabel isabel.fernandez.perez@udc.es

Fernandez Perez, Maria Isabel isabel.fernandez.perez@udc.es
https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/ciencias/master-universitario-investigacion-quimica-quimica-industrial/20212022/e
spectro

Obxectivos da materia

O obxectivo xeral da materia € que os alumnos dominen os aspectos basicos da espectroscopia electrénica e
especificamente da fluorescencia, asi como da fotoquimica. Incidirase especialmente na utilidade da fluorescencia para
cofiecer o comportamento molecular en estados electrénicos excitados e nas suas aplicacions nos eidos da Quimica,
Bioloxia e Medicina. Despois de cursar esta materia, o alumno deberia:

? Entender os aspectos béasicos da espectroscopia electrénica e de fluorescencia e as propiedades moleculares en
estados electronicos excitados.

? Cofiecer as técnicas experimentais para medir fluorescencia.

? Poder describir os mecanismos de extincion da fluorescencia e a sta utilidade.

? Entender os mecanismos de transferencia de enerxia electronica e a sua utilizacion para estudos estruturais.

? Saber utilizar os distintos métodos baseados na fluorescencia para obter informacion estrutural e dinamica sobre o
entorno molecular e supramolecular.

? Cofecer os tipos de sondas de fluorescencia mais importantes e as suas aplicacions.

? Ser capaz de realizar medidas de fluorescencia con seguridade e correccion.

PLAN DE CONTINXENCIA PARA ACTIVIDADES DOCENTES EN REMOTO:

As actividades docentes en remoto realizarianse, de forma sincrona/asincrona e sempre segundo o horario establecido
polo centro, a través dos diferentes medios telematicos dispofiibles na USC, preferentemente o Campus Virtual e MS
Teams.

Os seminarios e titorias, asi como a comunicacién directa tanto entre os propios estudantes como entre estes e o docente,
poderan realizarse a través do foro do Campus Virtual, mediante MS Teams ou, en casos excepcionais, mediante correo
electronico.

No escenario 2 contémplanse ddas modalidades, presencialidade fisica ao 100%, cando se trate de grupos reducidos,
e/ou a organizacion docente o permita; e combinacion de 50% de presencialidade fisica e 50% telematica. Na modalidade
combinada subdividiranse os grupos de expositivas, que teran docencia presencial alterna, é dicir, a metade do alumnado
estara na aula e a outra metade seguira a clase via MS Teams. A implementacién da modalidade combinada estara

condicionada a dispofiibilidade de espazos docentes suficientes.

Al CEZ1 - Definir conceptos, principios, teorias e feitos das diferentes areas especializadas da Quimica

A3 CE4 - Innovar en métodos de sintese e analise quimica relacionados coas diferentes areas da Quimica.

A7 CE7 - Operar con instrumentacion avanzada para andlise quimica e a determinacién estrutural

B2 CB7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucion de problemas en contornos novos

ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.
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B3 CB8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus coflecementos e suizos

B7 CG2 - Identificar informacion da literatura utilizando as canles axeitadas e integrar esta informacion para crear e contextualizar un tema
de investigacion.

B10 CGS5 - Usar a terminoloxia cientifica en inglés para discutir os resultados experimentais no contexto da profesién quimica

B11 CG6 - Aplicar correctamente as novas tecnoloxias de capturar e organizar a informacién para resolver problemas na actividade
profesional

C1 CT1 - Elaborar, escribir e defender publicamente informes de caracter cientifico e técnico

C3 CT3 - Traballar con autonomia e eficiencia na practica diaria da investigacion ou da actividade profesional.

C4 CT4 - Apreciar o valor da calidade e mellora continua, actuando con rigor, responsabilidade e ética profesional.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo

AM1 | BM2 | CM1
AM3 | BM3 | CM3
AM7 | BM7 | CM4
BM10
BM11

AM1 | BM2 | CM1
AM3 | BM3 | CM3
AM7 | BM7 = CM4
BM10
BM11

AM1 | BM2 | CM1
AM3 | BM3 | CM3
AM7 | BM7 | CM4
BM10
BM11

AM1 | BM2 CM1
AM3 | BM3 @ CM3
AM7 | BM7 | CM4
BM10
BM11

AM1 | BM2 | CM1
AM3 | BM3 | CM3
AM7 | BM7 | CM4
BM10
BM11

AM1 | BM2 @ CM1
AM3 | BM3 | CM3
AM7 | BM7 = CM4
BM10
BM11

AM1 | BM2 CM1
AM3 | BM3  CM3
AM7 | BM7 | CM4
BM10
BM11
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Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1. Fundamentos de espectroscopia electrénica e

espectroscopia de fluorescencia

Fenémenos luminiscentes. Procesos radiantes e non radiantes. Espectros de
excitacion e de emisién de fluorescencia. Rendemento cuantico de fluorescencia.

Tempo de vida de fluorescencia. Efecto do medio na fluorescencia.

Tema 2. Técnicas experimentais

Medida de espectros de fluorescencia: o espectrofluorimetro. Correccién de espectros
de excitacién e emisiéon. Medida de tempos de vida de fluorescencia. Medidas de
polarizacion de fluorescencia. Técnicas ultrarrapidas. Fluorescencia de moléculas

individuais. Microscopia de fluorescencia.

Tema 3. Extincion da fluorescencia

Extincién colisional ou dindmica. Ecuacion de Stern-Volmer. Extincion estatica.
Extincién estética e dinamica. Aplicacions no estudo de formacion de complexos e de

sistemas microheteroxéneos.

Tema 4. Estados electronicos excitados e fotoquimica

Formacion de complexos no estado excitado: excimeros e exciplexos. Transferencia
electronica fotoinducida. Transferencia protonica fotoinducida. Outras reaccions

fotoguimicas.

Tema 5. Transferencia de enerxia electronica

Mecanismos da transferencia de enerxia electronica. Transferencia de enerxia de
resonancia de Forster (FRET). Aplicacions na determinacién de distancias
moleculares e no estudo de asociaciéns supramoleculares. Mecanismo de Dexter de

transferencia de enerxia: fotosensibilizacion e terapia fotodinamica.

Tema 6. Sondas fluorescentes

Tipos de sondas fluorescentes: intrinsecas e extrinsecas. Proteina verde
fluorescente. Puntos cuanticos. Aplicaciéns en biomedicina, andlises, medio ambiente

y materiais.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral Al B2 B3 B10 12 6 18
Seminario A7 B2 B3 B7 B10 7 13 20
Traballos tutelados A3 B2 B3 B7B10B11 20 13 33
Cl1C3cC4
Proba obxectiva Al A3 A7 B2 B10 C4 2 0
Atencién personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Seminario

Traballos tutelados

Proba obxectiva

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

Tutorias programadas por el profesor y coordinadas por la Comisién Académica del Méaster. Supondran para cada alumno 2

horas.

Avaliacion
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Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Seminario A7 B2 B3 B7 B10 Avaliacion de problemas entregados para cada tema: 10%. 30
-Avaliacion de casos practicos: 20%
Traballos tutelados A3 B2 B3 B7 B10 B11 | -Exposicién oral dun artigo de investigacion: 10%. 10
ClC3cC4
Proba obxectiva A1 A3 A7 B2 B10 C4 60

Observacions avaliacién

A cualificacion de aprobado obterase para unha nota final de 5 sobre 10. A nota final, tanto en primeira como en segunda oportunidade, basearase na
avaliacion dos seguintes aspectos:

? 40% da nota final: avaliacion continua baseada nas seguintes contribucions:

-Avaliacion de problemas entregados para cada tema: 10%.

-Avaliacion de casos practicos: 20%

-Exposicion oral dun artigo de investigacion: 10%.

? 60% da nota final: avaliacion do exame final da materia con cuestiéns conceptuais e problemas, complementario & avaliacion continua tanto en
primeira como en segunda oportunidade e en calquera dos escenarios. Sera necesario obter unha nota minima de 4 sobre 10 no exame para aprobar
a materia.

A avaliacién do alumnado que repite a materia rexerase polas mesmas normas de avaliacion que a do alumnado que cursa a materia por primeira
vez.

PLAXIO E USO INDEBIDO DAS TECNOLOXIAS NA REALIZACION DE TAREFAS OU PROBAS: ?Para os casos de realizacion fraudulenta de
exercicios ou probas sera de aplicacion o recollido na Normativa de avaliacién do rendemento académico dos estudantes e de revision de
cualificaciéons?.

PLAN DE CONTINXENCIA PARA ACTIVIDADES DOCENTES EN REMOTO: O sistema de avaliacién sera o mesmo independentemente da
modalidade de docencia empregada (presencial ou virtual), coa Unica diferenza de que as actividades de avaliacion realizaranse, segundo establezan
as autoridades competentes, ou ben presencialmente na aula ou ben en remoto mediante os medios telematicos dispofiibles na USC.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Joseph R. Lakowicz (2006). Principles of Fluorescence Spectroscopy, 3rd Ed. Springer, New York

- Bernard Valeur (2012). Molecular Fluorescence. Principles and Applications, 2nd Ed. Wiley-VCH, Weinheim
- Petr Klan y Jacob Wirz (2009). Photochemistry of Organic Compounds: From Concepts to Practice,. Wiley,
Chichester

- Paul R. Selvin y Taekjip Ha (2008). Single-Molecule Techniques. A laboratory manual. Cold Spring Harbor

Laboratory Press, New York

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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