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Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
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Idioma Castellano
Modalidad docente Presencial

Prerrequisitos

Departamento Departamento profesorado masterQuimica
Coordinador/a Moreda Pifieiro, Jorge Correo electronico | jorge.moreda@udc.es
Profesorado Moreda Pifieiro, Jorge Correo electronico | jorge.moreda@udc.es
Web master-universitario-investigacion-quimica-quimica-industrial/20202021/tecnicas-atomicas-avanzadas-sensores-17772-170

18-3-98955

Descripcion general

Esta asignatura abordara los siguientes objetivos:

1. Adquisicion completa de las diferentes técnicas avanzadas de espectroscopia atémica, tanto en los aspectos tedéricos
como en su aplicacion préactica.

2. Adquisicion completa de las diferentes técnicas hibridas utilizadas en metalémica y metaloproteémica, tanto en los
aspectos tedricos como en su aplicacion.

3. Adquisicién completa de los diferentes tipos de sensores 6pticos, electroquimicos, térmicos y de masa, aspectos

tedricos y ejemplos de aplicacion.
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Metodologia:
Debido a la incertidumbre que genera la crisis de salud de COVID 19, se proponen tres posibles escenarios docentes para

el curso académico 2020/2021:

ESCENARIO 1: normalidad adaptada
La docencia sera presencial, salvo alguna tutoria que se pueda realizar de forma practica.
La entrega de informes, trabajos y ejercicios por parte del alumno sera presencial y en formato papel, y en algunos casos

como material digital y entrega no presencial (aula virtual, webmail, etc.).

ESCENARIO 2: distanciamiento (restriccion parcial de asistencia)

La docencia presencial y no presencial se combinara, en el segundo caso preferentemente utilizando soporte digital como
la plataforma informatica de Microsoft u otros equivalentes, asi como el aula virtual, combinando mecanismos sincrénicos
y asincronicos.

La presentacion y entrega de informes, trabajos y ejercicios por parte del alumno se realizara preferentemente de forma

digital y no presencial (aula virtual, webmail, etc.).

ESCENARIO 3: cierre de instalaciones

Los estudiantes recibiran toda la docencia por medios telematicos, combinando mecanismos sincronos y asincrénicos,
principalmente utilizando la plataforma informéatica de Microsoft y el campus virtual de la USC, por lo que en ningin
momento accederan a la facultad. Las practicas de laboratorio seran reemplazadas por actividades alternativas sin
contacto que incluyen videos o demostraciones de estos, ejemplos, resolucién de casos utilizando datos simulados, etc.
La entrega de trabajos y pruebas no sera presencial ni en formato papel, sino que se realizara por medios telematicos

digitales.

Evaluacion:

Dependiendo de la evolucion de la crisis sanitaria de COVID 19, se diferencian 3 escenarios

ESCENARIO 1: normalidad adaptada

La evaluacion constara de dos partes:

a) Evaluacion continua con una ponderacion del 40%, correspondiente a seminarios, tutorias, ejercicios entregados al
profesor.

b) Examen final de la asignatura: 60%

El examen final sera presencial.

ESCENARIO 2: distanciamiento (restriccion parcial de asistencia)
La evaluacion se realizara como en el escenario 1.

El examen final sera preferentemente presencial

ESCENARIO 3: cierre de instalaciones

La evaluacién se realizard como en los escenarios 1y 2, salvo que el examen final no sera necesariamente presencial.

En cualquiera de los tres escenarios, en el caso de no aprobar la evaluacién continua, se realizar4 un examen final con
una ponderacion del 100%.
La segunda oportunidad, en cualquiera de los 3 escenarios, sera realizar un examen final con una ponderacién del 100%

(presencial en el caso del escenario 1, no presencial en el 3, y preferiblemente no presencial en el 2).

A2 CEZ2 -Proponer alternativas para la resolucion de problemas quimicos complejos de las diferentes especialidades quimicas

A3 CE4 - Innovar en los métodos de sintesis y analisis quimico relacionados con las diferentes areas de la Quimica.
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A6 CE®6 - Disefiar procesos que impliquen el tratamiento o eliminacién de productos quimicos peligrosos
A7 CE?7 - Operar con instrumentacién avanzada para el analisis quimico y la determinacion estructural
A9 CE9 - Valorar, promover y practicar la innovacién y el emprendimiento en la industria y en la investigacion quimica.
B2 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
B4 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo
B7 CG2 - Identificar informacion de la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha informacion para plantear y
contextualizar un tema de investigacion
B9 CG4 - Demostrar habilidad de analizar, describir, organizar, planificar y gestiona proyectos
B10 CG5 - Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados experimentales en el contexto de la profesion
quimica
C1 CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.
C3 CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad profesional.
C4 CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.
Adquisicién completa sobre las diferentes técnicas espectroscopicas atdbmicas avanzadas tanto en los aspectos teéricos AM2 | BM2 | CM3
como en su aplicacién practica AM7 | BM5
AM9 | BM7
Adquisicién completa sobre las diferentes técnicas hibridas utilizadas en matalémica y metaloproteémica, tanto en los AM2 | BM2 | CM1
aspectos tedricos como en su aplicacion practica AM7 | BM4
AM9 | BM5
BM7
Adquisicion completa sobre los diferentes tipos de sensores Opticos, electroquimicos, térmicos y masicos, aspectos teéricosy = AM2 | BM2 = CM4
ejemplos de aplicacion AM3 | BM4
AM6 | BM9
AM7 | BM10
AM9
TEMA 1. TECNICAS ATOMICAS AVANZADAS (1) Espectrometria de absorcién atémica con atomizacién electrotérmicas. (2)

espectrometria de absorcion atémica con fuente continua. (3) Espectrometria de
emisién éptica con plasma acoplado por induccién. (4) Espectrometria de masas con
plasma acoplado por induccién. (5) Espectrometria de fluorescencia atémica. (6)

Espectrometria de fluorescencia de rayos X.

TEMA 2. TECNICAS ALTERNATIVAS DE INTRODUCCION | (1) Introducciéon de muestras sélidas I: muestreo de sélidos. (2) Introduccion de

DE LA MUESTRA muestras soélidas II: muestreo de suspensiones. (3) Introduccién de vapor: técnicas de

generacion de vapor (vapor frio e hidruros covalentes). (4) Otras técnicas de
introduccion de la muestra (Ablacién Laser)
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TEMA 3. TECNICAS HIBRIDAS EN EL ANALISIS DE
COMPUESTOS ORGANOMETALICOS Y
METALOPROTEINAS (METALOMICA Y
METALOPROTEOMICA)

(1) Acoplamiento de la cromatografia liquida con la espectrometria de emision éptica
con plasma acoplado por induccién. (2) Acoplamiento de la cromatografia liquida con
la espectrometria de masas con plasma acoplado por induccion. (3) Acoplamiento de
la cromatografia liquida con la espectrometria de fluorescencia atémica. (4)
Acoplamiento de la cromatografia de gases con la espectrometria de masas con
plasma acoplado por induccién. (5) Acoplamiento de la electroforesis capilar con la
espectrometria de masas con plasma acoplado por induccién. (6) Acoplamiento del
fraccionamiento en campo de flujo con la espectrometria de masas con plasma

acoplado por induccién

TEMA 4. SENSORES

(1) Concepto de sensor. (2) Tipos de sensores. (3) Sensores electroquimicos. (4)

Sensores opticos. (5) Sensores de gases. (6) Sensores remotos

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Seminario A2 B2 B4 B9 B10 C4 7 14 21
Trabajos tutelados A2 A3 A9 B2 B4 B5 2 8 10
B7 B9 B10 C1 C3
Prueba objetiva A2 A3 A6 A7 2 0 2
Sesién magistral A2 A3 A7 12 30 42
Atencién personalizada 0 0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Seminario

Seminarios realizados con el profesorado propio del Master, y con profesionales invitados de la empresa, la administracion y
de otras universidades

Sesiones interactivas relacionadas con las distintas materias con debates e intercambio de opiniones con los alumnos
Resolucion de ejercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento da informacion, evaluacion

de publicaciones cientificas, etc.)

Trabajos tutelados

Estudio personal basado en diferentes fuentes de informacion

Exposicion oral de trabajos, informes, etc., incluyendo debate con los profesores y los alumnos

Prueba objetiva

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacién de la obtencion tanto de conocimientos teéricos como practicos y la

adquisicion de habilidades y actitudes

Sesién magistral

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacién de pizarra, ordenador, cafién), complementadas con las

herramientas propias de la docencia virtual

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
Seminario

Trabajos tutelados

Los trabajos tutelados y seminarios para a resolucién de problemas se realizaran bajo a supervision del profesor, el cuall
resolvera dudas, organizara a blusqueda bibliogréafica, etc

Para ello se realizaran Tutorias en las que se resolveran dudas y se revisara o trabajo realizado, etc.

Evaluacion

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion
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Seminario A2 B2 B4 B9 B10 C4 | Los seminarios se evaluaran mediante evaluacion continua del trabajo del alumno y la 15
resolucion individual de problemas y casos
Trabajos tutelados A2 A3 A9 B2 B4 B5 | Los Trabajos Tutelados implican la realizacién de una memoria y una exposicion a 10
B7 B9 B10 C1 C3 partir del tema entregado por el profesor
Prueba objetiva A2 A3 A6 A7 Los contenidos tedricos de la asignatura seran evaluados mediante un examen que 75
podra incluir preguntas tipo test (seleccién multiple), preguntas cortas y de respuesta

razonada

-El alumno debe revisar los conceptos tedricos introducidos en los diferentes temas, utilizando el manual de referencia y los resimenes. El grado de
acierto en la resolucién de los ejercicios propuestos proporciona una medida de la preparacion del alumno para afrontar el examen final de la
asignatura. Aquellos alumnos que encuentren dificultades significativas a la hora de trabajar en las actividades propuestas deberan asistir a las horas
de tutoria del profesor, con el objetivo de que pueda analizar el problema y ayudar a resolver estas dificultades.

-Sistema de evaluacion de la competencia: Examen final: CB7; CB9; CB10; Resolucion de problemas y estudios de casos: CG2; CG4; CG5;
Realizacion de trabajos e informes escritos: CG2; CG4; CG5; Presentacion oral (trabajos, informes, problemas y casos practicos: CG2; CT1; CT3;
CT4; Evaluacion continua del alumno mediante preguntas y preguntas orales durante el curso: CB7; CB9; CT1

-Indicacion referente al plagio y el uso inadecuado de tecnologias en el desarrollo de tareas o pruebas: "En los casos de realizacion fraudulenta de

ejercicios o pruebas, lo dispuesto en el Reglamento para la evaluacién del rendimiento académico de los estudiantes y la revisiéon de evaluaciones"

- Skoog, Holler, Nieman (2008). Principios de Andlisis Instrumental. Ed. Thonsom-Paraninfo

- R. Keller, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer, (2004). Analytical Chemistry, . Ed. Wiley

- C. Camara, C. Pérez-Conde (2011). Andlisis Quimico de Trazas. Ed. Sintesis

- B. Welz, M. Sperling (1999). Atomic Absorption Spectrometry. Ed. Wiley

- B. Welz, H. Becker-Ross, S. Florek, U. Heitmann (2004). High Resolution Continuum Source AAS. Ed. Wiley
- J. D?dina, D. L. Tsalev (1995). Hydride Generation Atomic Absorption Spectrometry. Ed. Wiley

- R. Cornelis (2003). Handbook of Elemental Speciation l/Il. Ed. Wiley

- C. Pérez Conde (1996). Sensores Opticos. Universidad de Valencia

- S. Alegret, M. del Valle, A. Merkogi (2004). Sensores electroquimicos. Universidad Auténoma de Barcelona

Recomendaciones para la evaluaciénEl alumno debe revisar los conceptos tedricos introducidos en los diferentes temas, utilizando el manual de
referencia y los resimenes. El grado de acierto en la resolucion de los ejercicios propuestos proporciona una medida de la preparacion del alumno
para afrontar el examen final de la asignatura. Aquellos estudiantes que tengan dificultades significativas a la hora de trabajar en las actividades
propuestas deberan asistir a las horas de tutoria del profesor, para que el profesor pueda analizar el problema y ayudar a resolver esas dificultades.
Es muy importante, a la hora de preparar el examen, resolver algunos de los ejercicios que aparecen al final de cada uno de los capitulos del manual
de referencia.Recomendaciones para la recuperacionEl profesor analizara con aquellos alumnos que no superen con éxito el proceso de evaluacion
y, si asi lo desean, las dificultades encontradas en el aprendizaje de los contenidos de la asignatura. También les proporcionara material adicional

(preguntas, ejercicios, examenes, etc.) para reforzar el aprendizaje de la asignatura.
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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