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Descripcion general

Esta materia proporciona los conocimientos basicos sobre la herencia y la variacion de los seres vivos, asi como la base
metodolégica propia del analisis genético mendeliano. Complementa otras materias del grado y aporta la base conceptual
necesaria para profundizar en el estudio de la Genética, contemplado en las materias Genética Molecular (obligatoria de

3er curso), Genética Evolutiva y de Poblaciones (obligatoria de 3er curso), y Citogenética (optativa).

Plan de contingencia

A. En caso de un nuevo confinamento por causa de la covid19:

1. No habra modificaciones en los contenidos.

2. Todas las clases pasaran a realizarse mediante videoconferencia por TEAMS.

3. Los mecanismos de atencion personalizada al alumnado seran via email, videoconferencia o chat implementado en
TEAMS.

4. La evaluacion realizar4 de modo remoto (online). Se modificaran el peso de la prueba mixta, que pasara a tener un
valor de 40% de la nota final. Se afiadira una prueba objetiva (valor 20%). Para la realizacion de la prueba objetiva se
utilizara tiempo asignado a los seminarios (grupos reducidos). Las notas de las pruebas mixta y objetiva se sumaran. La/el

estudiante debe alcanzar al menos la mitad del valor de la suma total para poder superar la materia.
5. Se facilitara al alumnado las fuentes bibliograficas necesarias para completar el curso con éxito.
B. Adaptacion prevista por el centro para los casos en los que se supere el aforo del aula asignada para la materia.

Atribucion de dos 0 mas aulas a la materia e imparticion de la clase a través de TEAMS para el alumnado que no esté en

el aula con el/la profesor/a.

Competencias / Resultados del titulo

Cdédigo Competencias / Resultados del titulo
Al Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos.
A2 Identificar organismos.
A4 Obtener, manejar, conservar y observar especimenes.
All Identificar y analizar material de origen biol6gico y sus anomalias.
Al12 Manipular material genético, realizar analisis genéticos y llevar a cabo asesoramiento genético.
A20 Muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades.
A26 Disefiar experimentos, obtener informacion e interpretar los resultados.
A29 Impartir conocimientos de Biologia.
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A30 Manejar adecuadamente instrumentacion cientifica.
A31 Desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, logico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar en colaboracion.

B6 Organizar y planificar el trabajo.

B8 Sintetizar la informacion.

B9 Formarse una opinioén propia.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Andlisis genético mendeliano estudiando el gen como unidad de herencia Al B1
Al12 B2
A26 B3
A29 B5
A30
A31
Estudiar la base cromosémica de la herencia, la determinacién del sexo, la herencia extranuclear, y el ligamiento y Al B1
recombinacion génica. A4 B2
Al2 B3
A26 B4
A29 B5
A30 B6
A3l B9
Estudiar los cambios en el material hereditario A2 B1
All B2
A26 B3
A29 B5
B9
Estudiar genética cuantitativa y de poblaciones. Al B1
A20 B2
A26 B3
A29 B5
A30 B6
A31 B8
Contenidos
Tema Subtema
TEMA 1. INTRODUCCION Definicién de Genética: el estudio de los genes a través de su variacién.
Contexto histérico de la Genética.
Relaciones de la Genética con otras ciencias.
Genética y sociedad.
TEMA 2. ANALISE GENETICO MENDELIANO. Los experimentos de Mendel: cruzamientos de monohibridos y dihibridos.
Concepto de genotipo y fenotipo.
Terminologia y simbologia.
Andlisis de pedigris.
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TEMA 3. BASE CROMOSOMICA DE LA HERENCIA Y
DETERMINACION DEL SEXO.

TEMA 4. EXTENSIONES DEL ANALISIS GENETICO
MENDELIANO.

TEMA 5. LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN
EUCARIOTAS.

TEMA 6. LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN
BACTERIAS Y VIRUS.

TEMA 7. HERENCIA EXTRANUCLEAR.

TEMA 8. GENETICA CUANTITATIVA.

TEMA 9. GENETICA DE POBLACIONES.

TEMA 10. LA NATURALEZA DEL MATERIAL GENETICO.

Significado genético de la mitosis y la meiosis.

Teoria cromos6mica de la herencia.

Determinacion del sexo.

Herencia ligada al sexo.

Herencia controlada e influida por el sexo.

Compensacion de dosis génica.

Modificaciones de la dominancia.

Alelismo mudltiple.

Letalidad.

Penetrancia y expresividad.

Pleiotropia.

Epistasis e interaccion génica.

Efecto de posicién.

Efectos del ambiente.

Ligamiento y recombinacién de los genes en los cromosomas.

Mapas de ligamiento.

Interferencia y coeficiente de coincidencia.

Funcién de mapa: relacion entre la distancia de mapa real y la frecuencia de
recombinacion

Transformacion bacteriana.

Conjugacion: plasmidos y episomas sexuales. Transduccién generalizada y
especializada.

Recombinacién y construccién de mapas en fagos. Estructura genética fina: el
sistema rll del facteriéfago T4.

Efecto materno.

Herencia materna.

Caracteristicas generales de los genomas mitocondrial y cloroplastico.
Heteroplasmia.

Herencia infecciosa.

Caracteres cuantitativos.

Genes y ambiente.

Norma de reaccién y distribucién fenotipica.

Base genética de los caracteres cuantitativos: experimentos de Johannsen.
Herencia poligénica: experimentos de Nilsson-Ehle.

Heredabilidad.

Concepto de poblacién mendeliana.

Variacion genética.

Frecuencia génica y frecuencia genotipica.

Apareamiento aleatorio y ley de Hardy-Weinberg.

Mutacion.

Migracion.

Deriva genética.

Seleccion natural.

Descubrimiento de la transformacion bacteriana.

Identificacion del DNA como fuente de informacién genética: experimento de Hershey

y Chase.
El RNA como material genético en virus.
Estructura y propiedades de los acidos nucleicos.
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TEMA 11. ORGANIZACION DEL MATERIAL GENETICO EN | Tamafio de los genomas: la paradoja del valor C.
LOS CROMOSOMAS. Estructura del cromosoma bacteriano.

Componentes del cromosoma eucariota.
Nucleosoma, cromatina y empaquetamiento del DNA.
Centrémeros y telémeros.

Cromosomas politénicos y cromosomas plumosos.

El cariotipo.

TEMA 12. LA MUTACION. Mutacion aleatoria y adaptativa.

Tipos de mutaciones.

Mutacion espontanea y inducida.
Deteccién de mutaciones: test de Ames.

TEMA 13. LA MUTACION CROMOSOMICA (1): CAMBIOS Deleciones.

EN LA ESTRUCTURA DE LOS CROMOSOMAS. Duplicaciones.
Inversiones.
Translocaciones.

Fusiones y disociaciones robertsonianas.

TEMA 14. IA MUTACION CROMOSOMICA (lI): CAMBIOS Euploidias y aneuploidias.

ENLA NUMERO DE LOS CROMOSOMAS. Monoploidias.

Poliploidias: autopoliploidia y alopoliploidia.

Aneuploidias: no-disyuncién meiética, monosomias, trisomias.
Aneuploides somaticos: no-disyuncién mitética, mosaicos sexuales.

Cromosomas B
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TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO. Préactica 1. ESTUDIO GENETICO DE Zea mays: INTERACCION Y EPISTASIS.
Descripcién de la forma y el color de granos de mazorcas de maiz (F2) obtenidas de
diferentes cruzamientos. Planteamiento de hipétesis que expliquen las proporciones
fenotipicas obtenidas.

Andlisis estadistico de los datos (prueba de Chi-cuadrado). Descripcion del genotipo y
el fenotipo de los parentales y F1. Explicacién genética y bioquimica de las

caracteristicas de cada mazorca.

Practica 2. MANEJO DE DROSOPHILA

Alimentacion y mantenimiento en laboratorio.

Ciclo biolégico.

Examen de las moscas: distincion de sexos; aislamiento de hembras virgenes;

fenotipos de algunos mutantes.

Practica 3. MAPAS DE LIGAMIENTO EN Drosophila melanogaster.

Cruzamientos reciprocos de cepas silvestre y triple mutante (yellow, white y
miniature) y analisis de la descendencia.

Cruzamiento prueba y andlisis de la descendencia. Andlisis estadistico de los datos.
Calculo de la frecuencia de recombinacion.

Célculo de la interferencia y el coeficiente de coincidencia.

Préactica 4. CROMOSOMAS POLITENICOS DE LAS GLANDULAS SALIVARES DE
Drosophila buzzatii.

Extraccién de glandulas salivares de larvas.

Tincién con orceina y obtencién de preparaciones de cromosomas politénicos.
Identificacion de cromosomas.

Identificacion del sexo de la larva.

Reconocimiento de puffs.

Préactica 5. BIOINFORMATICA.
Introduccién al NCBI y los recursos bioinformaticos que gestiona. Utilizacién de las
siguientes bases de datos: BOOKS, TAXONOMY, OMIM.

Préacticas de laboratorio A2 A4 A11 A12 A26 15 22,5 37.5
A30 A31 B1B2B3B4
B5 B6
Prueba mixta B1 B2 B3 B8 B9 2.5 0 25
Trabajos tutelados Al A12 A26 A29 B1 8 16 24
B2 B3 B4 B5 B6 B8
B9

5/8



— UNIVERSIDADE DA CORUNA

—

Sesién magistral

Al A1l A12 A20 A26
A29 B1 B2 B3

24 60 84

Atencién personalizada

2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio

Las clases practicas comprenderan una base explicativa por parte del profesor sobre la base conceptual y objetivos a
alcanzar y el desarrollo de tareas por parte del alumno, siguiendo un guion facilitado con antelacion. Se pretende que el
alumno tenga la maxima autonomia, facilitandole medios y orientacion.

Prueba mixta

La prueba mixta consistira en preguntas cortas o de tipo test y resolucion de problemas.

Trabajos tutelados

Los trabajos tutelados consistiran en la resolucion de boletines de problemas y cuestiones tedricas, asi como en la asignacién
de otros trabajos relacionados con algin aspecto de la materia.

Sesion magistral

En las clases magistrales el profesor explicara los contenidos fundamentales de cada tema del programa y sefialara las
actividades asociadas al mismo. Estas incluiran la consulta de bibliografia, la resolucién de boletines de cuestiones y

problemas, o la eleboracion de un trabajo que el alumno debera elaborar en grupo o individualmente.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Se realizaran tutorias de forma individualizada o en grupo. Las tutorias se centraran en la resolucién de dudas, asi como en

proporcionar orientacion sobre la realizacién de actividades programadas.

Evaluacién
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Prueba mixta B1 B2 B3 B8 B9 C.- La prueba mixta se valoraran el dominio y comprensién de conceptos teoricos, 60
claridad expositiva, capacidad de relacionar e integrar la informacion genética tratada
en las clases de teoria y seminarios, asi como la capacidad para resolver cuestiones
y problemas.
Préacticas de A2 A4 A11 A12 A26 B.- El conocimiento y comprensién sobre el significado de las tareas realizadas y la 15
laboratorio A30 A31 B1 B2 B3 B4 | interpretacion de los resultados obtenidos se valoraran mediante una prueba escrita.
B5 B6 PARA SUPERAR LA MATERIA SERA OBLIGATORIO LA ASISTENCIA A LAS
PRACTICAS DE LABORATORIO Y APROBAR EL EXAMEN CORRESPONDIENTE.
Trabajos tutelados Al A12 A26 A29 B1 | A.- Se valorara el grado de comprension del tema tratado, la capacidad de andlisis y 25
B2 B3 B4 B5 B6 B8 | sintesis, la bibliografia consultada y la claridad de la exposicion, redaccion y
B9 ortografia. En el caso de boletines de cuestiones y problemas se valorara la
capacidad de razonamiento y de aportar soluciones. No sera indispensable aprobar
los trabajos tutelados para aprobar el conjunto de la materia.

Observaciones evaluacion
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Para superar la materia es necesario alcanzar el 50% (5 sobre 10) de la puntuacién correspondiente al apartado A (practicas) y el 50% (5 sobre 10)
de la puntuacién de la prueba mixta (examen final, apartado B). La nota final en actas del alumnado que no alcanzase los minimos establecidos pero
cuya puntuacién acumulativa fuese superior al 50% (5 sobre 10) sera de 4,5 (suspenso).

Dicho esto, el alumnado con calificacién entre 4,5y 4,9 en practicas puede optar a aprobar siempre que la nota de la prueba mixta (examen final) sea
5 o superior y la calificacién final acumulativa (teniendo en cuenta los trabajos tutelados, si los hubiera realizado) sea igual o superior a 5.

El alumnado con calificacion entre 4,5y 4,9 en la prueba mixta (examen final) puede optar a aprobar siempre que la calificaciéon de practicas sea de 5
o superior. y la calificacion final acumulativa (teniendo en cuenta los trabajos tutelados, si los hubiera realizado) sea igual o superior a 5. En este
caso, aunque la puntuacién acumulativa final sea superior a 5 sobre 10, la calificacion en acta sera de 5,0.

Las calificaciones de practicas aprobadas se guardaran entre la primera y segunda oportunidad, asi como durante las dos oportunidades del
siguiente curso académico. Por ejemplo, si una persona aprueba practicas en la primera oportunidad del curso 2020/21, la Gltima oportunidad en la
que se le guardaria ese aprobado en practicas seria la segunda oportunidad (julio) del curso 2021/22. Si la persona aprob0 las practicas en 22
oportunidad del curso 2020/21, la ultima oportunidad en la que se le guardara ese aprobado en practicas sera igualmente la segunda (julio) del curso
2021/22.

Se guardaran las calificaciones de 5 o superior en prueba mixta (examen final) entre la primera y segunda oportunidad del mismo curso académico,
pero en ningln caso entre cursos académicos.

Se considerarda PRESENTADO al alumnado que realice la prueba mixta (examen final) y/o el examen de practicas.

En el caso de situaciones excepcionales

debidamente justificadas podran adoptarse medidas adicionales para que el

estudiante pueda superar la materia, tales como flexibilidad en la fecha de

entrega de trabajos tutelados, flexibilidad en el horario de practicas o realizacion

de una prueba global de evaluacién de los resultados del

aprendizaje.

Los estudiantes con dedicacién a tiempo parcial oficialmente reconocida,

podran realizar las actividades propuestas en los seminarios via on-line

y, mediante las tutorias (presenciales u on-line), solucionar las

cuestiones que puedan surgir. En el caso de estudiantes que participen

en modalidades especificas de aprendizaje y apoyo a la diversidad, el

profesorado adaptara las actividades de evaluacion continua y

obligatorias para que el estudiante pueda optar a superar la materia.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o trabajos tutelados implicara directamente la calificacion de suspenso en la materia o del trabajo tutelado,
respectivamente, de acuerdo con la normativa vigente en nuestra universidad.

Griffiths AJF et al. (2012) Introduction to Genetic Analysis. WH Freeman, New York LibroKlug WS, Cummings MR
(2011) Essentials of Genetics. Pearson, San Francisco LibroPierce BA (2011) Fundamentos de Genética: Conceptos
y Relaciones. Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires LibroPierce BA (2008) Genetics: A Conceptual Approach.
WH Freeman, New York LibroRussell PJ (2010) iGenetics. A Molecular Approach. 3rd edition. Pearson International
Edition

Estadistica/610G02005
Citologia/610G02007
Histologia/610G02008
Bioguimica 1/610G02011
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Genética molecular/610G02020
Genética de poblaciones y evolucion/610G02021
Citogenética/610G02022

Otros comentarios

La asistencia a las clases magistrales posibilita el tratamiento de dudas o cuestiones que puedan surgir en el transcurso de las explicaciones,
facilitando la comprensién de los temas.&nbsp;El estudio debe contemplar la consulta habitual de al menos la bibliografia recomendada.El estudio y
trabajo en grupo favorece la comprensién y desarrolla el espiritu critico.&nbsp;Las dudas y dificultades que plantee cualquier aspecto de la asignatura
deberan de resolverse lo antes posible, planteandolas en las clases presenciales o acudiendo a las tutorias individualizadas.Programa Green
Campus Facultad de CienciasPara ayudar a conseguir un entorno sostenible y cumplir con el punto 6 de la "Declaracion Ambiental da Facultade de
Ciencias (2020)", los trabajos documentales que se realicen en esta materia:a. se solicitaran preferentemente en formato virtual y soporte
informaticob. de realizarse en papel:- no se emplearan plasticos- las impresiones se realizaran a doble cara- se fomentara el uso de papel reciclado-

se evitara la entrega de borradores

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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