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Descripcion general

El curso de Bioquimica Estructural es fundamental, desde un punto de vista basico, para comprender las principales

propiedades quimicas, biofisicas y estructurales de las macromoléculas biol6gicas y la relacion que existe entre estas

propiedades y las distintas funciones que desempefian. Los conocimientos adquiridos seran imprescindibles para otras

asignaturas del Grado en Nanociencia en Nanotecnologia.
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1. Modificaciones en los contenidos

No se haran cambios

2. Metodologias

* Metodologias de ensefianza que se mantienen
- Sesion magistral

- Trabajos tutelados (con Atencién Personalizada) (cuenta en la evaluacion)

* Metodologias de ensefianza que cambian

() En el caso de no presencialidad causado por brotes de Covid-19:

- La docencia expositiva sera presencial pero via Teams.

- Las practicas de laboratorio consistiran en la visualizacion de videos relacionados con las asignaturas précticas, la

resolucion de casos practicos y el trabajo con bases de datos.

(I) En los casos en que se exceda la capacidad del aula asignada para la asignatura:

- Disponibilidad de dos o més aulas y la docencia de la clase a través de TEAMS para los alumnos que no estan en el aula
con el profesor.

- Se reducira el nimero de sesiones por grupo y se completaran las horas con la resolucién de casos practicos y trabajo

con bases de datos.

3. Mecanismos de atencién personalizada a los estudiantes

- Correo electronico: diario. Util para realizar consultas, solicitar reuniones virtuales para resolver dudas y dar seguimiento
al trabajo supervisado. - Moodle: diario. Segun la necesidad del alumno. Disponen de "foros tematicos asociados a los
modulos” de la asignatura, para formular las consultas necesarias. También existen ?foros de actividades especificas?
para desarrollar las ?Discusiones Dirigidas?, a través de las cuales se pone en practica el desarrollo de los contenidos
tedricos de la asignatura. - Teams: sesion semanal en grupos reducidos (hasta 6 personas), de seguimiento y apoyo en la
realizacién del "trabajo supervisado”. Esta dinamica permite un seguimiento estandarizado y ajustado de las necesidades
de aprendizaje del alumno para desarrollar el trabajo de la asignatura.

4. Modificaciones en la evaluacién
- Sin cambios en porcentajes especificos.

- Los examenes seran en linea por Moodle y/o Teams

5. Modificaciones a la bibliografia o webografia

- Sin modificaciones.

CES3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biol6gicos en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asi

como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

CES6 - Manipular instrumentacién y material propios de laboratorios para ensayos fisicos, quimicos y biol6gicos en el estudio y analisis de
fenémenos en la nanoescala.

CET7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado
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B6 CG1 - Aprender a aprender
B7 CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.
B8 CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida
C6 CT6 - Adquirir habilidades para la vida y habitos, rutinas y estilos de vida saludables
Cc7 CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econédmico, politico y social.
Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacioén y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural
de la sociedad
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Identificar las principales biomoléculas, su estructura y funcién. A3 B3
B4
B7
Reconoce los principios de la enzimologia. A3 B3 C3
A7 B4
B7
Resolver problemas béasicos de bioquimica estructural. A3 B3 C3
A6 B4 (ov4
A7 B6 C8
B7
B8
Aplicar las principales técnicas bioquimicas para el aislamiento, purificacién y caracterizacién de biomoléculas. A6 B3 C6
A8 B4 Cc7
B8 C8
Contenidos
Tema Subtema

Maodulo 1. Introduccion a la bioquimica

bioguimica.

Concepto, origenes y evolucion de Biomoléculas. Grupos funcionales, enlaces

agua, equilibrio iénico y sistemas de amortiguacion. Procesos termodinamicos en

guimicos y estereoquimica. Las biomoléculas en disolventes polares: ionizacion del

Maédulo 2. Técnicas bioquimicas de aislamiento y

caracterizacion de biomoléculas.

isotépicas en bioquimica.

Aspectos generales de la metodologia en bioquimica. El material biologico utilizado
en bioquimica. Precipitacion fraccionada y centrifugacion. Técnicas cromatogréaficas,

electroforéticas y espectroscopicas. Didlisis y ultrafiltracion. Radiactividad y técnicas
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Médulo 3. Estructura y funcién de biomoléculas: 3.1. Estructura y funcién de los carbohidratos: Clasificacién. Monosacaridos:
carbohidratos, lipidos, acidos nucleicos, aminoacidos y descripcion, estructura y propiedades fisicas y quimicas. Enlace O-glicosidico.
proteinas. Oligosacaridos: nomenclatura, descripcién, estructura y propiedades. Polisacaridos.

Glicoconjugados: proteoglicanos, glicoproteinas y glicolipidos.

3.2. Estructura y funcién de los lipidos: Tipo de lipidos y funciones. Clasificacion,

propiedades fisico-quimicas, estructura e importancia bioldgica de acidos grasos,
céridos, glicéridos, fosfoglicéridos. esfingolipidos, terpenos y esteroides. Lipidos

pirrélicos. Colesterol y derivados. Lipoproteinas. Vitaminas liposolubles.

3.3. Estructura y funcion de los acidos nucleicos: naturaleza y funcion. Nucleoétidos,
estructura y propiedades. Enlace fosfodiéster y estructura primaria de acidos
nucleicos. Modelo de Watson y Crick y estructuras alternativas de acidos
desoxirribonucleicos. Tipos y estructura de los acidos ribonucleicos. Formacion y

funcionalizacién de complejos. Bases de datos.

3.4. Estructura y funcion de aminoacidos y proteinas: Tipo de proteinas y funciones.
Estructura y propiedades de dos aminoacidos. Clasificaciéon. Niveles estructurantes
de proteinas. Enlace peptidico. Estructura primaria y secuencia de aminoacidos de
proteinas. Estructura secundaria de proteinas: descripcion y prediccién. Concepto de
dominio proteico y plegamiento. Estructura terciaria y cuaternaria de proteinas:
caracteristicas y clasificacion. Relacién entre estructura y funcién en proteinas. Bases
de datos y andlisis in silico. Técnicas de extraccion, purificacion y caracterizacion de
proteinas. Andlisis estructural de proteinas.

Maédulo 4. Enzimologia: Enzimas, cinética enzimatica y Propiedades generales. Clasificacion y nomenclatura de enzimas. Efectos de los

regulacion enziméatica. catalizadores sobre reacciones quimicas. Energia de activacion y estado de
transicion. Cofactores enzimaticos, coenzimas y el papel de las vitaminas. El sitio
activo: estructura tridimensional y acoplamiento enzima-sustrato. Mecanismos
enzimaticos. Catalisis acido-base, covalente, electrostatica y de iones metalicos.
Efectos de proximidad y orientacion. Velocidad de reaccion y energia de activacion:
conceptos, calculos y unidades. Unidades de actividad enzimatica. Efecto de la
concentracién de enzima. Enzimas utilizadas en andlisis clinicos, en el diagnéstico de

enfermedades o cdmo agentes terapéuticos.

Sesién magistral B3 B6 B8 C8 28 70 98
Précticas de laboratorio A3 A6 A7 A8 B3 B4 15 5 20
B6 B7 C3 C6
Solucién de problemas A3 A7 B3 B4 B6 B7 6 8 14
C7C3
Prueba mixta A3 A7 B3 B4 2 10 12

Atencién personalizada 6 0 6
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Los temas de la asignatura seran impartidos por los profesores y todas las presentaciones u otra documentacion se pondra a
disposicién de los alumnos en la plataforma Moodle.

Se realizaran una serie de actividades en el laboratorio de practicas, con el fin de que los alumnos aprendan a manejar
instrumental cientifico basico en Bioquimica y Biologia Molecular.

En la plataforma Moodle, los alumnos tendran a su disposicién una serie de cuestionarios, tests y problemas que tendran que
solucionar de forma individualizada y que seréa parte de la evaluacién continua del alumno. Previamente se resolveran
algunos de ellos en las clases de problemas que serviran como guia al alumno.

Prueba escrita utilizada para evaluar el aprendizaje, y que puede combinar diferentes tipos de preguntas: preguntas de opcién
multiple, de asociacién, explicativas o de calculo y resolucion de problemas.

Para todos los alumnos (presenciales u online), habra tutorias personalizadas centradas en la orientacién para la resolucion
de problemas y el estudio de casos practicos, resolucion de dudas y aclaraciones.
El horario de las tutorias se concretara al inicio del curso. Los estudiantes también podran solicitar tutorias y resolver

preguntas especificas por correo electronico.

Calificacion
A3 A7 B3 B4 Evaluacién de conocimientos tedricos (test, definiciones, cuestiones de relacionar). 50
A3 A7 B3 B4 B6 B7 | Evaluacion de la resolucién de casos practicos. 25
C7C3
A3 A6 A7 A8 B3 B4 | Las practicas de laboratorio se consideran una actividad presencial OBLIGATORIA 25
B6 B7 C3 C6 para aprobar la asignatura.

La evaluacion consistira en la elaboracion de un informe de practicas donde se
considerara la calidad del trabajo, la adecuacién en la representacion gréafica de
datos, interpretacion de resultados, asi como la de capacidad de discusion de estos,
para lo cual se considerara condicion necesaria el uso de un lenguaje cientifico e

informacién bibliogréafica correcta y contrastada.

-LAS PRACTICAS DE LABORATORIO son obligatorias. Los alumnos que no completen TODAS las practicas sin un motivo debidamente justificado

impiden la superacién de la asignatura. OPORTUNIDAD OFICIAL DE JUNIO A.-Para aprobar la asignatura sera necesario alcanzar el 45% de los

puntos, en cada una de las Partes evaluables: Prueba Objetivo, Solucién de Problemas y Practicas de laboratorio. B.-MATRICULA DE HONOR:

Agquellos alumnos que se presenten en la primera oportunidad (examen oficial en junio) tendran prioridad para solicitar MH. OPORTUNIDAD OFICIAL

DE JULIO A.-Para aprobar la asignatura sera necesario alcanzar el 45% de los puntos, en cada una de las Partes evaluables: Prueba Objetivo,

Resolucién de Problemas y Practicas de Laboratorio. Calificacion Final, en el Acta: En cualquiera de las 2 Opciones: Junio ??0 Julio, SOLO se
sumaran las calificaciones de todas las Partes (PRUEBA OBJETIVA / PROBLEMAS / PRACTICAS) si todas alcanzan el 45% de su valor. Si no se
alcanza este porcentaje en alguno de ellos, s6lo aparecera en el Acta la nota de 4. CONSIDERACION DE NO PRESENTADO (NP): 12 Oportunidad

de Junio: El alumno que no se presente a la prueba objetiva en la fecha oficial. 22 Oportunidad de julio: A NO PRESENTADA ser& de aplicacién

cuando el alumno no se presente a alguno de los examenes de las Partes evaluables. Casos excepcionales: Excepcionalmente, en el caso de que el

alumno, por causas debidamente justificadas, no haya podido realizar todas las pruebas de evaluacién continua, el / los profesor / es tomara las

medidas que considere oportunas a tal efecto. .-Para los alumnos con dedicacion parcial o exencion de asistencia, en la convocatoria de junio y julio

se realizard un examen especifico de evaluacién global.
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- Feduchi, E., Romero, C.S., Yafiez, E., Garcia-Hoz Jiménez, C (2021). Bioguimica. Conceptos esenciales. 3a ed...
Editorial Médica Panamericana

- Mathews CK, Van Holde KE, Appling DR y Anthony-Cahill SJ (2013). Bioguimica, 42 ed.. Ed. Pearson

- David L. Nelson, Michael M. Cox. (2018). Lehninger Principios de Bioquimica. 7a ed.. Ed. Omega

- Stryer, L., Berg, J.M. y Tymoczko, J.L. (2015). Bioguimica, 72 ed.. Ed. Reverté

- -Voet, D., Voet, J.G, Pratt, C.W. (2016). Fundamentos de Bioquimica. 4a Ed.. Médica Panamericana

- Bernhard Rupp (2009). Biomolecular Crystallography: Principles, Practice, and Application to Structural Biology 1a
ed.. Garland Science

- TERESE M. BERGFORS (2009). PROTEIN CRYSTALLIZATION 2a ed.. International University Line

- Smith, C. A. y Wood, E. J. (1997). Moléculas bioldgicas. . Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

- Stephenson F.H. (2012). Caculo en Biologia molecular y Biotecnologia. 2a ed. Ed. . Elsevier Espafia.

Recursos web: Biomodel: Modelos moleculares en movimiento e interactivos que, junto con texto explicativo, ilustran
la estructura tridimensional de las biomoléculas. Autor: Angel Herrdez Sanchez Estructura de macromoléculas:
Modelo interactivo para profundizar en las estructuras macromoleculares: desde un enlace peptidico hasta una
membrana biolégica. Autor: Jesus M. SanzAula Virtual de Biomoléculas: Herramientas para conocer mejor las
biomoléculas. Autor: José Luis Urdiales Ruiz Cibertexto de Biomoléculas: Un curso completo de la estructura de las
biomoléculas (glicidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos) con la posibilidad de autoevaluarse. Autor: Juan Manuel
Gonzéalez MafiasMATERIALES MULTIMEDIA Y BIOMOLECULAS: Material docente para el primer, segundo y tercer
ciclo Autores: Pilar Roca, Jordi Oliver y Sergio Rodriguez Enlaces: Coleccién de enlaces sobre Bioquimica y Biologia
Molecular en espafiol y otros idiomas en el mundo. Recopilador: Angel Herrdez Sanchez Outros materiais de apoio:
Materiales disponibles en la pagina web de la asignatura. CD-Rom: BioROM 2011 Ayudas al aprendizaje de la

Bioguimica, Biotecnologia y Biologia Molecular

Quimica: Equilibrio y Cambio/610G04008
Fundamentos de Matematicas/610G04001
Biologia Celular/610G04003

Quimica: Enlace y Estructura/610G04005
Laboratorio Basico Integrado/610G04004

Termodinamica: Equilibrio y Fases/610G04018
Andlisis Instrumental/610G04014
Espectroscopia/610G04017

Cinética y Catalisis/610G04026
Fundamentos de Biotecnologia/610G04029
Bioguimica Molecular y Metabélica/610G04023

Programa de la Facultad de Ciencias Green CampusPara contribuir a lograr un entorno sostenible inmediato y cumplir con el punto 6 de la

?Declaracién Ambiental de la Facultad de Ciencias (2020)?, el trabajo documental realizado en esta are se solicitaran en formato virtual y soporte

informatico.



