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DESCRICION: Comprension das estratexias sintéticas fundamentais para a preparacion de nanomateriais e 0 uso
dalgunhas técnicas basicas para a sUa caracterizacion. CONTEXTO: a materia enmarcase no cuarto semestre do Grao en
Nanociencia e Nanotecnoloxia, cando xa se cursaron materias que proporcionan cofiecementos basicos sobre estrutura e
enlace, equilibrio quimico, quimica de elementos, cristalografia, técnicas basicas de laboratorio e difraccion de raios X
(entre outros), que serven de base para esta materia. A sta vez, esta materia serve como base para profundar na
caracterizacion, reactividade e estudo das propiedades e aplicaciéns dos nanomateriais en cursos posteriores.

Adaptacién prevista no centro para 0s casos nos que se supera a capacidade asignada na aula para a materia: Atribucién
de ddas ou mais aulas & materia e imparticién da clase a través de Teams para alumnos que non estean na aula co
profesor. Adaptacion que se levara a cabo no caso de non presenza causada por brotes de Covid-19: 1. CAMBIOS DE
CONTIDO: en principio, os contidos mantéfiense na sla totalidade. No caso de ser necesario por razons de forza maior,
pbédese optar por unha presentacion mais xeral da mesma, que en calquera caso abranguera todos os aspectos mais
relevantes do asunto. 2. METODOLOXIAS: * Metodoloxias docentes que se mantefien: as metodoloxias manteranse, pero
realizaranse en "modo en lifia", é dicir, empregando as ferramentas TIC dispofiibles na Institucion. No caso de que parte
do alumnado non puidese conectarse e seguir as clases en tempo real, empregaranse medios asincronos (correo
electrénico, gravacions das sesions de clases, titorias mais personalizadas ...). * Metodoloxias de ensino que se
modifican: as préacticas de laboratorio realizaranse en "modo en lifia", de xeito que se mantefia o traballo supervisado e a
realizacion dun caderno de laboratorio, pero eliminase a presentacién oral e a entrega do informe final (ou resumo) . As
probas mixtas pédense facer en lifia usando Moodle (ou ferramentas similares), con seguimento a través de equipos (ou
similar). 3. MECANISMOS DE ATENCION PERSONALIZADA AO ALUMNADO: os estudantes recibiran titorias a través
da plataforma Teams ou por correo electrénico corporativo da UDC. 4. CAMBIOS NA AVALIACION: Se todos os alumnos
puidesen continuar sen impartir a docencia non presencial, avaliarase do mesmo xeito que na docencia presencial. Os
estudantes que non poidan seguir actividades sincronas en lifia seran avaliados por actividades equivalentes realizadas
de xeito asincrono. * Comentarios de avaliacién: Ningin. 5. CAMBIOS NA BIBLIOGRAFIA E / OU NA WEBOGRAFIA: Non

hai cambios na bibliografia / webografia.

CE3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asi

como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

CEA4 - Desarrollar trabajos de sintesis y preparacion, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala.

CES5 - Conocer los rasgos estructurales de los nanomateriales, incluyendo las principales técnicas para su identificacion y caracterizacion

CES®6 - Manipular instrumentacion y material propios de laboratorios para ensayos fisicos, quimicos y biologicos en el estudio y analisis de

fendomenos en la nanoescala.
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A8 CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B5 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

B8 CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B9 CG4 - Trabajar de forma autbnoma con iniciativa.

B10 CGS5 - Trabajar de forma colaborativa.

C3 CT3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

C6 CT6 - Adquirir habilidades para la vida y habitos, rutinas y estilos de vida saludables

Cc7 CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econédmico, politico y social.

c8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural
de la sociedad

Cc9 CT9 - Tener la capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer
plazos y cumplirlos

Recofiecer os distintos tipos de materiais e as estratexias basicas para a sua sintese. A3 B3 C3

B5 C8

B8
Recofiecer os aspectos das leis fisicas que predominan no comportamento dos sistemas de dimensiéons nanométricas. A3 B3 C3
A5 B5 C8

B8
Planificar, desefar e desenvolver métodos para a sintese de nanoparticulas e nanomateriais, dependendo das propiedades Ad B8 C6
desexadas. A6 B9 c7
A8 B10 C9
Recofiecer e analizar problemas asociados a sintese de nanomateriais e propofier estratexias para resolvelos. A5 B8 C3
B9 C6
B10 c7
C9
Comprender a necesidade de empregar un laboratorio de ambiente controlado (sala limpa). A6 B5 C6

A8

Clasificacion de materiais. Clasificacion de materiais.

Técnicas de sintese e preparacién de nanomateriais. Fundamentos da sintese de nanomateriais mediante técnicas de top-down e
bottom-up. Aspectos xerais: nucleacion e crecemento; estabilidade. Uso de
laboratorios de ambiente controlado (sala limpa).

Principais métodos de sintese de nanoparticulas, nanoestruturas de carbono,
superficies nanoestruturadas, materiais mesoporosos, outros.

Caracterizacion basica de nanomateriais. Difraccion de RX en po cristalino.

Métodos térmicos (analise termogravimétrica e termodiferencial).

Microscopia electronica (transmision e dixitalizacion).
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Medicién do tamafio das particulas e do potencial Z.

Fundamentos da técnica Dynamic Light Scattering (DLS).

Fundamentos da medicién do potencial Zeta.

PREPARACION E CARACTERIZACION DE VARIOS
NANOMATERIAIS.

Seleccién do método de sintese, en funcién das caracteristicas do material a
preparar.

Seleccion das condicions e materiais necesarios para a sintese (reactivos, célculos
previos, material, montaxes ...).

Avaliacion dos riscos asociados ao experimento e & sUia prevencion.

Procedemento experimental de sintese.

Seleccién e / ou xestidn de técnicas instrumentais basicas para a sta caracterizacion.
Interpretacion dos resultados da caracterizacion.

Elaboracién do caderno de laboratorio.

Elaboracion e presentacion do informe final.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Actividades iniciais A3 C6 C8 1 0 1
Sesion maxistral A3 A5 B5 B8 C6 C8 10 22 32
Précticas de laboratorio A3 A4 A5 A6 A8 B3 44 5 49
B8 B9 B10 C7 C9
Traballos tutelados A3 A5 B3 B5 B8 B9 1 35 36
Cc8C3
Resumo B3 B8 B9 C3 0 20 20
Presentacion oral B3 B5 B8 B9 B10 C3 2 8 10
C7C9
Atencidn personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais

Presentacion da materia: metodoloxia a seguir e contextualizacion no Grao en Nanociencia e Nanotecnoloxia.

Sesién maxistral

Sesions previas as practicas de laboratorio. Serven para introducir as nociéns basicas necesarias para a comprension das
estratexias de sintese e caracterizacion que se levaran a cabo no laboratorio. Consisten en presentacions orais e interactivas
de profesores, cun intercambio continuo de ideas entre profesores e alumnos.

Abarcan os catro primeiros temas da seccion &quot;Contidos&quot;.

Practicas de

laboratorio

Traballo no laboratorio, individual, de sintese e caracterizacion de varios nanomateriais (entre 2 e 4), baixo a tutela e
supervision do profesorado.

Abarca o Ultimo tema da seccién &gquot;Contidos&quot;.

Traballos tutelados

Antes do traballo de laboratorio. Preparacion individual, e dirixida, mediante revision bibliografica, do traballo a realizar no

laboratorio.

Resumo

Despois do traballo de laboratorio. Caderno de laboratorio e breve memoria de cada unha das practicas. Entregaranse

individualmente ao finalizar as practicas e corrixiranse e avaliaranse.

Presentacion oral

Despois do traballo de laboratorio. Sesién grupal na que o traballo realizado nas practicas de laboratorio sera presentado
individualmente e discutido en grupo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Traballos tutelados

Practicas de

laboratorio

Presentacion oral

Traballos tutelados

Resumo
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A fase de PRACTICAS DE LABORATORIO inclle varias sesiéns de atencién personalizada:

i) Sesion para GUIAR na preparacion do traballo experimental (a peticion de cada alumno, se fose necesario, e coa duracion

necesaria, segundo cada caso).

i) Sesién obrigatoria, inmediatamente anterior ao comezo das practicas de laboratorio, para AVALIAR o grao de comprensién

por parte de cada alumno do traballo experimental a realizar (debe alcanzar un minimo para poder iniciar o devandito traballo

experimental).

iii) Sesi6n obrigatoria, ao final das practicas de laboratorio, para AVALIAR o traballo realizado e GUIAR sobre as posibles

deficiencias na formacién acadada.

A3 A4 A5 A6 A8 B3
B8 B9 B10 C7 C9

B3 B5 B8 B9 B10 C3
C7C9
A3 A5 B3 B5 B8 B9
C8C3
B3B8 B9 C3

764 /5000

Resultados de traduccién

A avaliacion da PARTE EXPERIMENTAL da materia representa o 100% da nota final.

Inclie as seguintes metodoloxias:

PRACTICAS DE LABORATORIO: Traballo experimental: planificacion, organizacion,
habilidade, seguridade e resultados de sintese e caracterizacion. Avaliado durante as
sesiéns no laboratorio.

OBRAS TITORIAS: o grao de preparacion previa das practicas e a interpretacion dos
resultados e as conclusions extraidas delas. Valorado a través de entrevistas
persoais.

PRESENTACION ORAL: A exposicién oral, nunha sesion grupal na que o traballo
realizado nas practicas de laboratorio sera presentado individualmente e discutido en
grupo.

RESUMO: Caderno de laboratorio e informes

(Metodoloxia incluida na PARTE EXPERIMENTAL)

(Metodoloxia incluida na PARTE EXPERIMENTAL)

(Metodoloxia incluida na PARTE EXPERIMENTAL)

Cualificacion
20

15

35

30
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E obrigatoria a asistencia a todas as actividades presenciais.

PRIMEIRA OPORTUNIDADE:

A puntuaciéon maxima é de 10 puntos.

Para aprobar a materia é necesario un minimo de 5 puntos (en total).
Requirese

un minimo de 4 sobre 10 puntos en cada unha das partes avaliables para
aprobar a materia (se non se alcanza o dito minimo nalgunha das partes, a
nota global sera "suspenso”, coa puntuacion numérica acadada, ata un
maximo de 4,5).

Se se inicia o traballo presencial de PRACTICAS DE

LABORATORIO, considérase iniciado o proceso de avaliacion e a nota non
pode ser "non presentado”.

SEGUNDA OPORTUNIDADE:

A puntuacion maxima é de 10 puntos.

Para aprobar a materia é necesario un minimo de 5 puntos (en total).
Realizase

unha PROBA MIXTA (que computa un maximo de 2,5 puntos sobre 10) e unha
PROBA PRACTICA DE LABORATORIO (que computa un maximo de 7,5 puntos sobre
10).

Se se obtivo un minimo de 4 puntos na primeira oportunidade,

estase exento de realizar a PROBA PRACTICA DE LABORATORIO na segunda
oportunidade.

E necesario ter realizado as "Practicas de

laboratorio" durante o curso para poder recuperar a PROBA PRACTICA DE
LABORATORIO na segunda oportunidade.

A PROBA DE PRACTICA DE

LABORATORIO consiste na preparacion e execucion dunha préactica de
laboratorio, seguindo os mesmos criterios detallados na seccion
"Metodoloxia", pero a preparacion previa non sera tutelada. Se a

preparacion previa se fai de xeito inadecuado, a nota sera "suspenso”

antes de comezar o traballo experimental.

S6 se podera optar &

matricula de honra (MH) na segunda oportunidade se non se esgotara o
ndmero maximo de MH para o curso correspondente na primeira
oportunidade.

EN CURSOS ACADEMICOS SUCESIVOS:

O proceso de

ensino-aprendizaxe (incluida a avaliacién) refirese a un curso académico

e, polo tanto, comeza de novo cun novo curso académico, incluindo todas

as actividades e procedementos de avaliacién programados para o novo
Curso.

RECONECEMENTO DA DEDICACION A XORNADA PARCIAL e RENUNCIA
ACADEMICA DE EXENCION DE ASISTENCIA: Tanto para a primeira como para a
segunda oportunidade, para os alumnos nesta situacion:

A PARTE

EXPERIMENTAL (Précticas de laboratorio, Traballos tutelados, Resumen
Presentacion oral) é obrigatoria e conta como para os estudantes con
dedicacion total.

Estan exentos de asistir s clases de "ensino expositivo".

IMPORTANTE:
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?A realizacion fraudulenta dalgun exercicio ou proba esixida para a
avaliacién dunha materia implicara a cualificacion de suspenso na
convocatoria correspondente? (Artigo 35.1 do Estatuto do Estudantado da
uDC).
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Fontes de informacién

Bibliografia basica - Guozhong Cao, Ying Wang (2004). Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties and Applications.
Singapore: World Scientific

- Geoffrey Ozin, Andre Arsenault, Ludovico Cademartiri (2008). Nanochemistry: A Chemical Approach to
Nanomaterials.. London: Royal Society of Chemistry

- Dieter Vollath (2013). Nanomaterials: an introduction to synthesis, properties and applications. Berlin: Wiley.VCH
(As mesmas para tédolos idiomas)(The same for all languages)

Bibliografia complementaria | - Anthony R. West (2014). Solid State Chemistry and its Applications. Berlin: Wiley.VCH

- C.N.R. Rao (1997). New Directions in Solid State Chemistry. Cambrdge: Cambridge University Press
- Ulrich Schubert, Nicola Hising (2004). Synthesis of inorganic materials. Berlin: Springer-Verlag

- K.T. Ramesh (2009). Nanomaterials: Mechanics and Mechanisms. Berlin: Springer-Verlag

- S. K. Kulkarni (2015). Nanotechnology: principles and practices. Berlin: Springer

(As mesmas para todolos idiomas)(The same for all languages)

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Andlise Instrumental/610G04014
Quimica dos Elementos/610G04011
Quimica: Equilibrio e Cambio/610G04008
Quimica: Enlace e Estrutura/610G04005
Cristalografia e Simetria/610G04006
Laboratorio Béasico Integrado/610G04004

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Termodinamica: Equilibrio e Fases/610G04018
Espectroscopia/610G04017

Materias que continian o temario

Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriais 2/610G04030
Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriais 1/610G04025
Quimica Supramolecular/610G04027

Polimeros/610G04028

Ciencia de Superficies/610G04021

Estado Sdlido/610G04022

Observacions

A entrega dos traballos farase en soporte informatico.
Non obstante, e para garantir as condicions de seguridade no laboratorio, utilizarase un "caderno de laboratorio" en formato fisico durante o

transcurso da materia.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias

77




