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O obxectivo deste curso é presentar aos alumnos os conceptos basicos do célculo diferencial en varias variables e a
programacion matematica, que seran necesarios para a aprendizaxe doutras disciplinas do grao e para a sia carreira
futura. O estudante debera entender os conceptos basicos presentados e os resultados que os relacionan, e aplicar ese
cofiecemento de forma adecuada e rigorosa para resolver problemas practicos. Farase unha énfase especial na aplicacion
dos contidos do curso a problemas de natureza econémica e a interpretacién dos resultados obtidos.

Tamén se pretende axudar os alumnos a desenvolver habilidades xenéricas, como a capacidade de andlise e sintese, a
capacidade de razoamento l6xico, a capacidade de resolucién de problemas, o pensamento critico, a aprendizaxe
independente, ou a capacidade de recuperar e utilizar informacion de varias fontes.

1. Modificaciéns no contidos

Non se modifican os contidos

2. Metodoloxias Todas as metodoloxias realizaranse de forma virtual, utilizando a aplicacién Microsoft Teams. As sesions
de Aula estaran gravadas nos correspondeste grupos de Microsoft Teams. En Moodle, unha sesién de aula tambén estara
disponibel a todos os grupos da materia.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

Os mecanismos de atencion personalizada ao alumno son sempre de forma virtual. Para iso utilizaranse as ferramentas
disponibeis: Microsoft Teams, E-mail, Moodle, ou Atencion Telefonica.

4. Modificaciéns na avaliacion

Todas as probas previstas seran realizadas de forma teleméatica (se non fose posible a sta realizacién de forma
presencial). Nas probas poderase mudar o seu formato para adaptar as mesmas a sUa realizacion virtual.

*Observaciéns de avaliacion: No escenario virtual a proba final poderia ter unha parte avaliada mediante unha proba de
resposta multiple. Podera-pedirse ao estudantado que faga unha defensa da proba escrita realizada. A non defensa da
proba ou unha defensa non satisfatoria supora unha puntuacién de cero na proba.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia.

A bibliografia basica esta accesible como libro electrénico a través da biblioteca.

Todos os materiais da materia estaran disponibeis en Moodle.

Valorar a partir dos rexistros relevantes de informacion a situacion e previsible evolucion dunha empresa.

Emitir informes de asesoramento sobre situacion concretas de empresas e mercados.

Identificar as fontes de informacién economica relevante e o seu contido.

Derivar dos datos informacion relevante imposible de recofiecer por non profesionais.

1/7



:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

A9 Usar habitualmente a tecnoloxia da informacién e as comunicacion en todo a seu desempefio profesional.
A10 Ler e comunicarse no ambito profesional nun nivel basico en mais dun idioma, en especial en inglés
All Aplicar & andlise dos problemas criterios profesionais baseados no manexo de instrumentos técnicos.
A12 Comunicarse con fluidez no seu contorno e traballar en equipo.
B1 CB1-Comprender cofiecementos na area de estudo que parte da base da educacién secundaria general, que apdiandose en libros de
texto avanzados, inclie tamén alguns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo
B2 CB2-Saber aplicar os cofiecementos ao seu traballo dunha forma profesional e posuir as competencias que adoitan desmostrarse por
medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da sta area de traballo
B3 CB3-Saber reunir e interpretar datos relevantes da area de estudo para emitir xuizos que incldan unha reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica ou ética.
B4 CB4-Transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como non especializado
B5 CB5-Desenvolver habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores cun alto grao de autonomia
B10 CG5-Respectar os dereitos fundamentais e de igualdade entre homes e mulleres, respectar a promocién dos Dereitos Humanos e os
principios de igualdade de oportunidades, non discriminacion e accesibilidade universal das persoas con minusvalidez.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Identificar os conxuntos notabeis dun subconxunto de IRn. A8
All
Entender os conceptos basicos do espazo euclideo IRn. A8
All
Determinar si un conxunto é aberto, pechado, acoutado, compacto e convexo. A8
All
Entender o concepto de funcion de varias variabeis. A8
All
Representar graficamente o mapa de curvas de nivel de funciéns reais de duas variabeis. A8
All
Entender o concepto de funcién continua. A8
All
Determinar si unha funcién é continua ou non. A8
All
Identificar unha funcion linear. A8
All
Identificar unha forma cuadrética. A8
All
Clasificar unha forma cuadratica mediante o criterio dos menores principais e mediante autovalores A8
All
Clasificar unha forma cuadratica restrinxida. A8
All

217



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Calcular e interpretar derivadas e elasticidades parciais.

A4
A8
All

Bl

B2

B5
B10

C1
Cc7

Obter o polinomio de Taylor dunha funcion.

A8
All

Obter as derivadas parciais dunha funcién composta.

A8
All

Aplicar o teorema de existencia para estudar cando unha ecuacion define implicitamente unha funcién real.

A8
All

Obter as derivadas e elasticidades parciais da funcion implicita, e as interpretar.

A8
All

Estudiar a concavidade/convexidade dunha funcion.

A8
All

Formular problemas de programacion matematica.

A3
A4
A6
A8
A9
A10
All

Bl
B2
B3
B4
BS
B10

C1
C4
C5
C6
Cc7
Cc8

Distinguir entre 6ptimo local e global.

A8
All

Resolver de xeito grafico un problema de optimizacion

A8
All

B3

Estudiar a existencia de extremos globais empregando o teorema de Weierstrass.

A8
All

Obter os puntos criticos de funciéns de variabel vectorial.

A8
All

Clasificar os puntos criticos aplicando as condiciéns de segundo orde.

A8
All

Determinar o caracter local ou global dos 6ptimos dun programa sen restricions.

A8
All

Plantexar problemas econémicos como programas con restriccions de igualdade.

A8
All

Calcular os puntos criticos dun programa con restriccions de igualdade.

A8
All

Clasificar os puntos criticos e interpretar os multiplicadores de Lagrange.

A8
All

Determinar o caracter local ou global dos éptimos dun programa con restricions de igualdade.

A8
All

Cofiecer a estructura e caracteristicas xerais dun programa linear.

A8
All

Saber formular problemas econémicos sinxelos mediante programas lineares

A3

A4

A8
All
Al2

B1
B2
B3
B4
B5

B10

C1
C4
C6
c7
Cc8
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Resolver programas lineares mediante o algoritmo do simplex.

A3 Bl
A4 B2
A6 B3
A8 B4
A9 B5
All B10

C1
C4
C5
C6
c7
c8

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1. O espazo euclideo IRn.

O espazo vectorial IRn.

Producto escalar. Norma. Distancia.
Conxuntos notébeis.

Conxuntos abertos e pechados.
Conxuntos compactos.

Tema 2. Funcions de varias varidbeis

Conceptos basicos.

Representacion gréafica de funcions reais. Curvas de nivel.
Limite dunha funcién nun punto.

Continuidade.

Funcions lineares

Formas cuadraticas. Clasificaciéon. Formas cuadraticas restrinxidas.

Tema 3. Derivacion de funciéns de varias varidbeis.

Derivadas parciais.

Derivadas parciais de orde superior. Clase ducha funciéon
Regra de Cadea.

Teorema de Taylor.

Teorema da funcién implicita.

Tema 4. Convexidade de conxuntos e funcions.

Conxuntos convexos. Propiedades.
Funciéns convexas. Propiedades.
Caracterizacion das funciéns convexas de clase duas.

Tema 5. Introduccién & programacion matematica.

Formulacion dun programa matematico.
Optimos locais e globais.
Resolucién Gréfica.

Teoremas basicos de optimizacion

Tema 6. Programacion sen restricions.

Condiciéns necesarias de primeiro orde.
Condiciéns de segundo orde.
O caso convexo.

Andlise de sensibilidade.

Tema 7. Programacion con restricions de igualdade.

Formulacion.

Condiciéns necesarias de primeiro orde: o teorema de Lagrange.
Condiciéns de segundo orde.

O caso convexo.

Andlise de sensibilidade.

Tema 8. Programacion linear.

Formulacién dos programas lineares.
Soluciéns basicas factibeis.
Teoremas fundamentais.

O método do simplex.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais

presenciais /

traballo auténomo
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Actividades iniciais A6 A9 A12 C1 1 0

Proba de resposta mdltiple A10 B2 B3 B4 2 7 9
Proba mixta A10 B2 B3 B4 3 15 18
Sesién maxistral A3 A4 A8 A9 A1l A12 15 15 30

B1 B5 C6 C7
Seminario B10C4C5C8 2 4 6
Proba practica A8 All1 B1 B2 B3 B4 2 8 10
B5C1

Solucién de problemas A6 B1 25 50 75
Atencion personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais

Durara unha hora e sera a presentacion da materia.

Proba de resposta

Habera varias probas de resposta mdltiple (tipo test) ao longo do cuadrimestre. Estas probas constaran de diversas preguntas

multiple con varias respostas das que s6 unha sera verdadeira, relativas a conceptos teéricos e practicos abordados nas clases de
sesion maxistral, de solucién de problemas e seminarios.
Proba mixta Ao final do cuadrimestre habera unha proba mixta (teérica e practica). Esta proba sera realizada na data oficial de avaliacion

gue determine o centro para esta materia.

Sesién maxistral

Habera un total de 15 horas de clase maxistral, que estara centrada na exposicion dos contidos de caracter mais tedrico.

Seminario

Realizaranse varios seminarios con atencion persoalizada de caracter eminentemente practico. Estes seminarios seran

virtuais a través da plataforma Microsoft Teams.

Proba practica

Realizaranse varias probas practicas ao longo do cuadrimestre. Estas probas constaran de unha ou varias preguntas as que

se debera contestar por escrito e xustificando debidamente as respostas.

Solucién de
problemas

Habera un total de 25 horas de clase de solucién de problemas, que consistird na exposicién e realizaciéon de problemas dos

contidos practicos dos diferentes temas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas

Seminario

O estudantado dispora das seguintes vias de comunicacion:

- Comunicacion Asincrona:
-Plataforma Moodle (mediante o uso dos foros ou mensaxes directos).
-Correo electrénico do profesorado. Para consultas asincronas.

- Comunicacién Sincrona (Plataforma Microsoft Teams):
-Titorias persoais nos horarios fixados polo profesorado da materia.

-Seminarios (titorias de grupo).

Ademais, tamén sera posible a realizacién de titorias en datas e horas diferentes as establecidas, previa solicitude por parte

do estudantado.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacion

Proba practica

A8 A11 B1 B2 B3 B4
B5C1

Habera dlas probas presencias de resolucion de problemas, a sia ponderacion na 20
avaliacion final é do 20% (2 puntos). Nesta proba valorarase especialmente a

capacidade de razoamento do estudantado.
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Proba mixta A10 B2 B3 B4 O exame final (presencial) supora un 60% da cualificacion final (6 puntos). Nesta 60
proba valorarase: a comprension e asimilacién dos conceptos, a utilizacién de
razoamentos axeitados, o bo uso da linguaxe matematica e a destreza na formulacién
e resolucion dos problemas.

Proba de resposta A10 B2 B3 B4 Ao longo do curso haberéa duas probas de resposta mdltiple (tipo test), a sua 20

multiple ponderacion na avaliacion final é do 20% (2 puntos)

A) NORMATIVA DE AVALIACION

1. Condicioéns de realizacion dos exames e as probas, e identificacion do estudantado

a) Probas Presenciais: Durante a realizacion dos exames non se podera ter acceso a ningun dispositivo que permita a comunicacién co exterior e/ou
0 almacenamento de informacion. Podera denegarse a entrada a aula do exame con este tipo de dispositivos. Non se admitiran os exames escritos
con lapis. Os alumnos deberan identificarse mediante DNI ou equivalente para a realizacion das probas de avaliacion.

b) Probas Virtuais: No caso de exames realizados de forma telematica, o estudantado non podera manter contacto con outras persoas e se podera
solicitar que active a stia camara (ou a do seu mobil) e se identifique mediante o seu DNI ou equivalente.

2- Utilizacion de calculadora

As calculadoras que se poden utilizar non deben ter NINGUNHA das seguintes caracteristicas: Posibilidade de transmitir dados, ser programabeis,
pantalla gréfica, resolucion de ecuaciéns, operacions con matrices, calculo de determinantes, derivadas e/ou integrais, armazenaxe de dados
alfanuméricos. Cando posua algunha destas caracteristicas sera retirada. Se durante o percurso da proba se constatase o uso de unha calculadora
non permitida, adoptaranse as mesmas medidas que cando o estudantado esta copiando.

B) TIPOS DE CUALIFICACION

1. Cualificacién de non presentado

Otorgarase a cualificacion de NON PRESENTADO ao estudante que s6 participe en actividades de avaliacion que tefian unha ponderacion inferior ao
20% da cualificacion final, con independencia da cualificacién obtida

2. Estudantado a tempo parcial (ou con dispensa de asistencia)

Sera avaliado acorde as mesmas normas que o resto do estudantado.

C) OPORTUNIDADES DE AVALIACION

1. Primeira oportunidade

Avaliacion continua

A avaliacién continua consistira na realizaciéon de duas probas tipo test (proba de resposta multiple) e a realizacion de duas probas de resolucién de
problemas (proba préactica) na aula. A avaliacién continua pondera un 40% do total da cualificacion final.

Exame final

Realizacion dunha proba mixta. Pondera un 60% da cualificacion final.

2. Segunda oportunidade

Avaliacion continua

Queda sen valor a puntuacién da avaliacion continua (proba de resposta multiple e proba practica) acadada na primeira oportunidade. A segunda
oportunidade consta de unha reavaliacion da proba de resposta multiple, mediante unha proba tipo test valorada no 20% da cualificacion final e unha
reavaliacion da proba practica mediante a resolucion de exercicios analogos aos das probas de aula, valorada no 20% da cualificacion final.

Exame final

Realizaciéon dunha proba mixta. Pondera un 60% da cualificacion final.

3. Convocatoria adiantada: A cualificacién final do estudante que solicite a convocatoria adiantada sera a obtida no exame presencial valorado sobre

10 puntos.

- K. Sydseeter, P. J. Hammond y P. Carvajal (2012). Matematicas para el andlisis econémico . Madrid, Pearson
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Bibliografia complementaria | - E. Minguillon, |. Pérez Grasa 'y G. Jarne (2004). Matematicas para la economia. Libro de ejercicios. Algebra lineal y
célculo diferencial. Madrid, McGraw-Hill

- |. Pérez Grasa, G. Jarne y E. Minguillén (1997). Matematicas para la economia: algebra lineal y célculo diferencial .
Madrid, McGraw-Hill

- A. C. Chiang y K. Wainwright (2006). Métodos fundamentales de economia matematica . Madrid, McGraw-Hill

- |. Pérez Grasa, G. Jarne y E. Minguillon (2001). Matematicas para la economia: programacién matematica y
sistemas dinamicos . Madrid, McGraw-Hill

- M. Hoy, J. Livernois, C. McKenna, R. Rees y T. Stengos (2001). Mathematics for economics. Cambridge, MA, The
MIT Press

- R. M. Barbolla, E. Cerday P. Sanz (2001). Optimizacion. Cuestiones, ejercicios y aplicaciones a la economia .
Madrid, Prentice Hall

- R. Caballero, S. Calderon, T. P. Galache, A. C. Gonzéalez, M2. L. Rey y F. Ruiz (2000). Mateméticas aplicadas a la

economia y la empresa. 434 ejercicios resueltos y comentados . Madrid, Piramide

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematicas 1/611G02009

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

E aconsellabel ter superada a materia de Matematicas 1. O estudante debe estar familiarizado cos conceptos e resultados fundamentais da alxebra
linear (matrices, determinantes e sistemas de ecuaciéns lineares), e do célculo diferencial dunha varidbel (limite, continuidade, derivada, elasticidade,

extremos, convexidade).

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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