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Datos Identificativos 2021/22
Asignatura (*) Aprendizaxe Estatistico Cédigo 614493125
Titulacién Mestrado Universitario en Técnicas Estadisticas (Plan 2019)
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Mestrado Oficial 1° cuadrimestre Segundo Optativa 5
Idioma Castelan
Modalidade docente | Hibrida
Prerrequisitos
Departamento Matematicas

Coordinacion

Fernandez Casal, Rubén Correo electronico | ruben.fcasal@udc.es

Profesorado

Fernandez Casal, Rubén Correo electronico | ruben.fcasal@udc.es

Oviedo de la Fuente, Manuel manuel.oviedo@udc.es

Web

Descricion xeral

Nesta materia preténdese achegar ao alumno ao modelado e resolucién de problemas de aprendizaxe estatistica

procedentes de aplicacions reais

Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos

Non se realizardn cambios

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se manteen

Mantéfiense todas as metodoloxias docentes (sesién maxistral, practicas de laboratorio, seminario e proba mixta),

cambiando unicamente os mecanismos de atencién personalizada ao alumnado, que consistiran en video-titoriais, clases

virtuais e titorias virtuais

*Metodoloxias docentes que se modifican

Ningunha

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

Moodle, 1-2 veces por semana para proporcionar o material, consistente en apuntes, video-titoriais ou videos das clases

Teams, 2-3 veces por semana (para titorias virtuais ou clases virtuais)

4. Modificaciéns na avaliacién

Non habera modificaciéns na avaliacién, salvo que esta realizarase utilizando as ferramentas Moodle e Teams

*Observacions de avaliacion:

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Non hai modificacions

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo

Competencias / Resultados do titulo
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CEL1 - Cofiecer, identificar, modelar, estudar e resolver problemas complexos de estatistica e investigacién operativa, nun contexto
cientifico, tecnol6xico ou profesional, xurdidos en aplicaciéns reais.

CE2 ? Desenvolver autonomia para a resolucién préactica de problemas complexos surdidos en aplicacion reais e para a interpretacion
dos resultados cara & axuda na toma de decisions.

CE3 - Adquirir cofiecementos avanzados dos fundamentos tedricos subxacentes &s distintas metodoloxias da estatistica e a investigacion
operativa, que permitan o seu desenvolvemento profesional especializado.

CE4 - Adquirir as destrezas necesarias no manexo tedrico-practico da teoria de probabilidade e as variables aleatorias que permitan o
seu desenvolvemento profesional no eido cientifico/académico, tecnoléxico ou profesional especializado e multidisciplinar.

CES - Profundizar no cofiecemento dos fundamentos tedrico-practicos especializados de modelado e estudo de distintos tipos de
relacions de dependencia entre variables estatisticas.

CES®6 - Adquirir cofiecementos tedérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas especificamente & axuda na
toma de decisions, e desenvolver a capacidade de reflexion para avaliar e decidir entre distintas perspectivas en contextos complexos.
CE7 - Adquirir cofiecementos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizacién matematica, tanto en contextos
unipersoais como multipersoais, e saber aplicalos con autonomia suficiente nun contexto cientifico, tecnoldxico ou profesional.

CES8 - Adquirir cofiecementos tedrico-practicos avanzados das técnicas destinadas a realizacion de inferencias e contrastes relativos a
variables e parametros dun modelo estatistico, e saber aplicalos con autonomia suficiente nun contexto cientifico, tecnoléxico ou
profesional.

CE9 - Cofiecer e saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnoléxicos ou profesionais, técnicas de aprendizaxe automatico
e técnicas de analise de datos de alta dimension (big data).

CE10 - Adquirir cofiecementos avanzados sobre metodoloxias para a obtencién e o tratamento de datos derivados de distintas fuentes,
como enquisas, internet, ou entornos ?na nube&quot;.

CB6 - Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacién de ideas, a mitdo nun contexto de investigacién

CBY7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en &mbitos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

CBS8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus cofiecementos e xuizos

CB9 - Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiidades

CB10 - Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en
gran medida autodirixido ou auténomo.

CG1 - Cofiecer, comprender e saber aplicar os principios, metodoloxias e novas tecnoloxias na estatistica e a investigacion operativa en
contextos cientifico/académicos, tecnoloxicos ou profesionais especializados e multidisciplinares, asi como adquirir as destrezas e
competencias descritas nos objectivos generales do titulo.

CG2 - Desenvolver autonomia para identificar, modelar e resolver problemas complexos da estatistica e da investigacion operativa en
contextos cientifico/académicos, tecnoloxicos ou profesionais especializados e multidisciplinares.

CG3 - Desenvolver a capacidade para realizar estudos e tarefas de investigacion e transmitir os resultados a publicos especializados,
académicos e xeneralistas.

CG4 - Integrar cofiecementos avanzados e enfrontarse &4 toma de decisiéns a partir de informacién cientifica e técnica.

CGS5 - Desenvolver a capacidade de aplicacion de algoritmos e técnicas de resolucién de problemas complexos no eido da estatistica e a
investigacion operativa, manexando o software especializado axeitado.

CT1 - Desenvolver firmes capacidades de razoamento, analise critica e autocritica, asi como de argumentacién e de sintese, contextos
especializados e multidisciplinais.

CT2 - Desenvolver destrezas avanzadas no manexo de Tecnoloxias da Informacion e a Comunicacion (TIC), tanto para a obtencién de
informacion como para a difusion do cofiecemento, nun ambito cientifico/académico, tecnoldxico ou profesional especializado e
multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complexos en novos escenarios mediante a aplicacién integrada dos cofiecementos.

CT4 - Desenvolver unha sélida capacidade de organizacion e planificacion do estudo, asumindo a responsabilidade do seu propio

desenvovemento profesional, para a realizacion de traballos en equipo e de xeito auténomo.
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C15 CT5 - Desenvolver capacidades para o aprendizaxe e a integracion no traballo en equipos multidisciplinais, nos ambitos

cientifico/académico, tecnol6xico e profesional.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Ser capaz de identificar e modelar problemas complexos de aprendizaxe estatistica xurdidos en aplicaciéns reais

AM16
AM17
AM18
AM19
AM20
AM21
AM22
AM23
AM24
AM25

BP1
BP2
BP3
BP4
BP5

BP17

BP18

BP19

BP20

BP21

CP11
CP12
CP13
CP14
CP15

Adquirir cofiecementos avanzados sobre aprendizaxe estatistica tanto supervisado como non supervisado

AM16
AM17
AM18
AM19
AM20
AM21
AM22
AM23
AM24
AM25

BP1
BP2
BP3
BP4
BP5
BP17
BP18
BP19
BP20
BP21

CP11
CP12
CP13
CP14
CP15

Cofiecer os principios xerais das novas metodoloxias de aprendizaxe supervisada para clasificacién e regresion

AM16
AM17
AM18
AM19
AM20
AM21
AM22
AM23
AM24
AM25

BP1
BP2
BP3
BP4
BP5

BP17

BP18

BP19

BP20

BP21

CP11
CP12
CP13
CP14
CP15

Identificar e adquirir destreza no uso das principais ferramentas de R de aprendizaxe estatistica

AM16
AM20
AM24
AM25

BP2
BP3
BP4
BP5
BP20
BP21

CP12
CP13
CP14
CP15
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Saber analizar datos utilizando técnicas de Aprendizaxe Estatistica en contextos multidisciplinares

AM16
AM17
AM18
AM20
AM21
AM24
AM25

BP1
BP2
BP3
BP4
BP5
BP17
BP18
BP19
BP20
BP21

CP11
CP12
CP13
CP14
CP15

Ser capaz de aplicar con autonomia os resultados adquiridos na analise de datos masivos ou de alta dimension

AM16
AM17
AM18
AM20
AM21
AM24
AM25

BP1
BP2
BP3
BP5
BP17
BP18
BP19
BP20
BP21

CP11
CP12
CP13
CP14
CP15

Saber comunicar os resultados propios da Aprendizaxe Estatistica a un piblico especializado ou non especializado

BP4
BP19

CP11
CP12
CP14
CP15

Contidos

Temas

Subtemas

Introducion & aprendizaxe estatistica

R.

Aprendizaxe estatistica e aprendizaxe automatica. Métodos de aprendizaxe
estatistica: supervisados e non supervisados. Construcién e avaliacion dos modelos.

A maldicién da dimensionalidade. Andlise e interpretacion dos modelos. Paquetes de

Métodos de aprendizaxe supervisada para clasificacion

Métodos baseados en arbores. Bagging, bosques aleatorios e boosting. Maquinas de
soporte vectorial (support vector machines). Outros métodos de clasificacion.

Métodos de aprendizaxe supervisada para regresion

colaborativos.

Modelos lineais xeneralizados e modelos aditivos. Métodos non paramétricos.
Seleccién de variables e métodos de regularizacion: regresion contraida (ridge) e
lasso. Métodos de reducién da dimensién: compofientes principais e minimos

cadrados parciais. Regresion por projection pursuit. Redes neuronais. Métodos

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesién maxistral Al6 A17 A18 A19 15 25 40
A20 A21 A22 A23

A24 A25 B1 B2 B3 B4
B5 B17 B18 B19 B20
B21 C11 C12 C13
C14 C15
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Practicas a través de TIC

A16 A1l7 A18 A19
A20 A21 A22 A23
A24 A25 B1 B2 B3 B4
B5 B17 B18 B19 B20
B21 C11C12C13
C14 C15

20 51

71

Proba mixta

Al16 A17 A24 B1 B2 4 0
B3 B4 B5B17 B18
B19 B20 B21 C11

Cl12C13C14

Atencion personalizada

10 0

10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Presentacion dos aspectos tedricos relevantes da materia, de modo que o alumnado poida abordar a realizacion das

practicas a través de TIC. Fomentarase en todo momento a participacién e o debate

Practicas a través de
TIC

Aplicacion practica das metodoloxias explicadas nas sesions maxistrais. Farase uso de ferramentas de software libre,

principalmente da contorna estatistica R, e tamén de recursos web

Proba mixta

O alumno debera demostrar o seu dominio dos aspectos teéricos da materia e a stia capacidade para a resolucién de

problemas

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas a través de
TIC

Sesién maxistral

Tanto nas sesidéns maxistrais como nas sesions practicas serd importante atender persoalmente aos alumnos ante as

posibles dibidas que poidan xurdir. Esta atencién servira ao profesor para detectar posibles problemas na metodoloxia

empregada para impartir a materia e, ademais, aos alumnos para consolidar os cofiecementos e para expresar as suas

inquietudes acerca da materia

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados

Préacticas a través de A16 A17 A18 A19 Ao longo do curso, o alumno demostrara o seu interese e dominio da materia, e a sta 50
TIC A20 A21 A22 A23 | capacidade de traballo en equipo, mediante a realizacion de traballos, individuais ou

A24 A25 B1 B2 B3 B4 | en grupo. A cualificacion obtida conservarase entre as ddas oportunidades da

B5 B17 B18 B19 B20 | convocatoria de cada curso

B21 C11 C12 C13
C14 C15

Proba mixta A16 A17 A24 B1 B2 | O exame final consistira nunha proba escrita teérico-practica 50

B3 B4 B5B17 B18
B19 B20 B21 C11
Cl2Ci13Ci4

Observacions avaliacién
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Na data que estableza o Master de Técnicas Estatisticas na stia programacion anual, o alumno realizara, por escrito, o exame final da materia (proba
mixta), no que tera que responder a preguntas tedricas, resolver cuestions tedrico-practicas, e calcular a solucién de diversos problemas. Para esta
proba o alumno s6 podera levar consigo o material que se autorice de forma expresa.Para aprobar a materia sera necesario superar as dias partes
(précticas a través de TIC e proba mixta). A oportunidade de xullo (segunda oportunidade) estara sometida aos mesmos criterios que a de xaneiro
(primeira oportunidade). Os alumnos que se presenten & segunda oportunidade poderan optar entre manter a nota de practicas a través de TIC ou

volver examinarse tamén desta parte.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Fernandez-Casal, R. y Costa, J. (2020). Aprendizaje Estadistico. Libro online:
https://rubenfcasal.github.io/aprendizaje_estadistico

- James, G., Witten, D., Hastie, T. y Tibshirani, R. (2017). An Introduction to Statistical Learning: with Aplications in R.
Springer

- Kuhn, M. y Johnson, K. (2013). Applied predictive modeling. Springer

- Williams, G. (2011). Data Mining with Rattle and R. Springer

Bibliografia complementaria | - Burger, S. V. (2018). Introduction to Machine Learning with R: Rigorous Mathematical Analysis. O?Reilly

- Efron, B. y Hastie, T. (2016). Computer Age Statistical Inference. Cambridge University Press

- Hastie, T., Tibshirani, R. y Friedman, J. (2017). The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
Prediction. Springer

- Hastie, T., Tibshirani, R. y Wainwright, M. (2015). Statistical Learning with Sparsity: the Lasso and Generalizations.
CRC press

- Torgo, L. (2011). Data Mining with R: Learning with Case Studies. Chapman &amp; Hall/lCRC Press

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Regresion Xeneralizada e Modelos Mixtos/614493110
Modelos de Regresion/614493105

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

E recomendable que o alumno posta cofiecementos basicos de regresion e de estatistica&nbsp; multivariante. Dispofier de cofiecementos xerais da
contorna estatistica&nbsp; R facilitard o aproveitamento das clases e a realizacién das practicas.Aconséllase participar activamente no proceso de
aprendizaxe da materia: asistencia e participacion as clases tedricas e practicas, utilizacion de horas de titorias e a realizaciéon dun esforzo

responsable de traballo e asimilacién persoal dos métodos estudados.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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