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Descricion xeral

A materia de Matematica Discreta é unha materia cuatrimestral que se imparte no primeiro semestre do primeiro curso do

grao en Enxefiaria Informatica, corresponde ao médulo de Formacién Bésica.

Nesta materia débense adquirir os habitos de abstraccion e rigor esenciais para calquera profesional da informéatica. Os
conceptos que se estudan son basicos para o desenvolvemento doutras materias; por exemplo, en alxebra, algoritmos,
seguridade informatica, bases de datos, fundamentos informaticos, proxectos e xestién da calidade ...

A natureza dos estudos e as necesidades de formacion dos estudantes do Grao en Informatica aconsellan un enfoque
computacional desta materia, polo tanto, farase especial fincapé nos conceptos de matematica discreta que se usan na

teoria da computadora, destacando o enfoque algoritmico nos métodos.
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1. Modificaciéns nos contidos

Non habera modificacions nos contidos salvo que non se dispofia do tempo suficiente para unha adecuada exposiciéon dos
mesmos e/ou para traballar nos boletins de exercicios. Neste caso o alumnado sera informado a través das plataformas

oficiais (Moodle, Teams).
2. Metodoloxias

* Metodoloxias docentes que se mantefien:

- Sesién maxistral: A través das plataformas virtuais da Universidade, o alumnado segue recibindo as notas elaboradas
para as clases tedricas presenciais de cada tema.

- Practicas de laboratorio: A través das plataformas virtuais da Universidade, o alumnado dispén do boletin de exercicios
propostos.

- Seminarios: Mediante a plataforma Teams, o alumnado podera formular as stias dubidas 6 profesor, sobre os conceptos

tedricos e a resolucion dos exercicios.

* Metodoloxias docentes que se modifican:

- Sesion maxistral: Habera clases asincronas e clases sincronas. Nas primeiras usaremos Moodle para que o alumnado
tefia acceso a videos explicativos sobre diversos conceptos e resultados da materia, seguidos de documentos con mais
exemplos favorecendo que o estudante poda traballar de manera auténoma. Nas clases sincronas faremos uso das
video-conferencias a través da plataforma Teams. Con este modelo de clase invertida, € especialmente importante
recalcar ao estudante a necesidade de preparar pola slia conta as clases asincronas antes da sUa asistencia as clases
sincronas.

- Précticas de laboratorio: Habera clases practicas sincronas e asincronas a través da plataforma Teams. O alumnado tera

acceso 0s videos correspondentes. Incluiranse as solucions.
3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

Cada grupo de practicas tera atencion semanal a través da plataforma virtual Teams. Asemesmo o profesor podera

programar sesions de tutorias co alumnado de cara & resolver dubidas de caracter individual ou grupal.
4. Modificacions na avaliacion:
* Observacions de avaliacion:

Tendo en conta as circunstancias do momento, as practicas teran unha puntuacion maxima do 30% e a proba obxectiva
puntuara o restante. Esta Ultima realizarase en ddas partes: unha delas contara o 40% da nota final, e a outra o resto.
Para aprobar & asignatura o estudante debera obter 5 puntos ou mais como nota total e, ademais, na proba obxectiva o

estudante debe alcanzar a lo menos o0 40% do seu peso.

Os estudantes que non superen a primeira oportunidade, teran que presentarse a unha soa proba para recupera-lo

porcentaxe da nota final correspondente & suma das dlas probas realizadas.
5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Existen versions pdf en lifia, ainda que sexa de edicions anteriores as que aparecen na bibliografia, da maioria das obras
que forman a bibliografia basica.

Se afiaden:

- Diestel, R. Graph Theory. Fourth Edition 2010, Springer-Verlag, Graduate Texts in Mathematics, Volume 173.
(http://diestel-graph-theory.com/basic.html) (Capitulos 1, 3, y 10).
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- Bogart, Kenneth. Combinatorics through guided discovery. Dartmouth College,

2004.(https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/combinatorics-through-guided-discovery)

Para alglns titulos existird a posibilidade de acceso electrénico. O alumnado debera consultar o catdlogo da biblioteca.
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Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

Corfiecer e manexar a linguaxe simbdlica, formalizar argumentos l6xicos e probar a validez destes. Cofiecer o concepto de

Alxebra de Boole e as suas propiedades e aplicar ditas propiedades para simplificar expresiéns booleanas.

Al B3 C1
A3

Cofiecer os conceptos basicos da teoria de conxuntos e aplicacions. Al B1
A3
Coriecer as técnicas de reconto e as suas aplicacions. Al B1
A3 B3
Coriecer os conceptos fundamentais da teoria de relacions e grafos e a sta aplicacion & resolucién de problemas. Al B1
A3
Coriecer as definicions e resultados basicos sobre maquinas de estado finito, automatas finitos deterministas e expresiéns Al
regulares. A3

Desenvolver a capacidade de abstraccion, concrecion, concisién, imaxinacion, intuicion, razoamento, critica, obxectividade,
sintese e precision, para utilizalas en calquera momento da actividade académica ou laboral, co fin de poder afrontar con

garantias de éxito os problemas que se formulen.

Al B3 C1
A3 B7 C6
B9

Adquirir ferramentas e destrezas para resolver os problemas de forma axeitada. Expresar e interpretar de forma precisa os
resultados obtidos. Verificar o resultado e, en caso de obter unha incongruencia, revisar o proceso para detectar o erro
cometido.

Al B3 Cl
A3 B7 C6
B9

Contidos

Temas Subtemas

1. Loxica e alxebras de Boole. Proposicions e Operadores I6xicos.

Implicaciéns e equivalencias léxicas.
Argumentos e métodos de demostracion.
Téboas semanticas.

Léxica de predicados: Cuantificadores.
Argumentos en léxica de predicados.
Demostracion por induccion.

Alxebras de Boole. Funciéns de Boole.

Portas loxicas basicas. Circuitos combinacionais.

Minimizacion de circuitos. Diagramas de Karnaugh.

2.- Conxuntos e aplicaciéns. Nocion intuitiva de conxunto.

Subconxuntos e complementario.

Operaciéns con conxuntos. Propiedades.
Producto cartesiano.

Definicién de aplicacion. Tipos de aplicacions.
Composicion de aplicaciéns. Aplicacion inversa.

3.- Combinatoria. Principios béasicos de conteo.
Variacions e combinacions.

Coeficientes binomiais e multinomiais.

Principio de inclusion-exclusion.
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4.- Relaciéns e grafos.
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Relacions binarias.

Relacions de equivalencia e conxunto cociente.

Relacions de orden: elementos especiais dun conxunto ordenado e diagrama de
Hasse.

Conceptos bésicos e terminoloxia de grafos.

Matriz de adyacencia e conexién.

Alguns tipos de grafos.

Arboles.

5. Maquinas de estado finito e expresions regulares. Méquinas de estado finito con saida.

Sesién maxistral
Seminario

Proba obxectiva

Préacticas de laboratorio

Atencién personalizada

Sesién maxistral

Seminario

Proba obxectiva

Préacticas de

laboratorio

Autdmatas finitos.
Linguaxe recofiecida por un automata.
Expresions regulares e conxuntos regulares.

Simplificacion de autématas finitos.

A1 A3 B7Cl1 30 45 75
A1 A3 B3 B9 C1C6 8 12 20
A1 A3B3Bl1Cl1 3 0 3
A3 A1 B1B3B7 C6 20 30 50
2 0 2

A través da plataforma virtual da universidade, porase a disposicion do alumnado a informacién detallada dos contidos de
cada tema co fin de que cada alumno/a configure, segundo o seu criterio e necesidades, o material adecuado para o
seguimento e comprension da materia, para iso podera facer uso da bibliografia recomendada e/ou material dispofiible na
rede.

As clases tedricas e practicas iranse desenvolvendo de forma simultanea na aula, realizando exercicios despois das
explicaciéns tedricas. Iniciarase a explicacion das técnicas formais por medio de exemplos, pondo énfases en célculos
concretos e na natureza algoritmica dalgunhas delas. Preténdese que os/as estudantes sexan capaces de obter conclusions

dos resultado obtidos, tentando motivarles para que participen e sexan capaces de inferir conclusions.

Nas horas de tutorias poderanse expor dubidas sobre os conceptos, exercicios e procedementos vistos nas sesiéns de teoria
e problemas.

Se realizard un examen escrito que consistira en una coleccién de cuestiones teéricas y/o de problemas (del mismo tipo que
los propuestos en los seminarios (TGR) y en los boletines de ejercicios).

Ao comezo de cada tema facilitaraselle ao alumnado un boletin de exercicios relacionados cos contidos teéricos explicados
nas clases de teoria. Nestas sesions preténdese:

- incentivar ao estudante, mediante exercicios interactivos que deben resolver para reforzar a comprensiéon dos conceptos
estudados,

- fomentar a resolucion razoada dos exercicios, evitando a utilizacién de &quot;receitas&quot;.

Dependendo do tema e dos recursos dispofiibles, poderanse plantear traballos con programas informaticos que reforcen os
conceptos traballados nas clases tedricas e de exercicios.
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Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de

laboratorio

Nas sesi6ns en grupos reducidos, resélvense as dibidas formuladas polo alumnado, en especial cando sexan comuns a

varios deles ou ilustren un caso interesante. Se a cuestion € mais particular ou non queda plenamente resolta para algin

estudante, tratariase nas horas de titoria individualizada.

O alumnado podera revisar todas as probas realizadas ao longo do curso co fin de:

- Cofiecer as respostas correctas e ser consciente dos erros cometidos,

- Comprobar que a cualificacién obtida axustase aos criterios de avaliacion establecidos.

- Preguntas curtas que permiten avaliar se o estudante comprendeu os conceptos
tedricos basicos.

- Problemas cun grao de dificultade similar aos realizados na clase e aos presentados
nas coleccions de exercicios propostos.

Avaliarase o dominio dos conceptos tedricos da materia, a comprensién deles e a stua
aplicacion na resolucion de exercicios. Asimesmo, valorarase a claridade, a orde e a

presentacion dos resultados expostos.

Para aprobar o curso é necesario obter mais de 3,2 puntos dos 8 posibles na proba

escrita.

A presentacion & proba final do curso sup6n que o/a estudante rematou o proceso de

avaliacién continua.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion

Préacticas de A3 A1 B1B3B7 C6 | Ao longo do curso realizarase unha avaliacion dos distintos temas onde se exporan 20
laboratorio definiciéns dos conceptos introducidos, cuestions e exercicios similares aos do

correspondente boletin. Valorarase a resposta correcta as cuestions e exercicios

expostos e, a presentacion e a claridade da exposicion realizada.

Poderase ter en conta a actitude participativa do alumnado na resolucién das

cuestions formuladas durante as practicas.
Proba obxectiva A1 A3B3Bl1C1 Ao final do curso habera unha proba escrita. Esta proba inclie: 80

Outros

Observacions avaliacién
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Avaliacion do alumnado matriculado a tempo parcial:

Dependendo das particularidades de cada caso concreto e as posibilidades do profesorado encargado do grupo ao que estea asignado un estudante
matriculado a tempo parcial, axustarase as probas da avaliacién continua para que o devandito estudante poida obter a mesma cualificaciéon que un
estudante de matricula ordinaria.

Avaliacién do alumnado matriculado con necesidades dalgunha adaptacién curricular:

Dependendo das particularidades de cada caso e as posibilidades do profesorado, axustaranse as probas de avaliacién para que o devandito
estudante poida realiza-las mesmas probas que o0s seus compafieiros.

Na oportunidade adiantada a decembro:

O exame cualificarase sobre dez puntos, sendo necesario obter polo menos un cinco para aprobar a materia.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Vieites, Ana et al (2014). Teoria de grafos. Ejercicios resueltos y propuestos. Laboratorio con SAGE. Paraninfo

- Aguado, Felicidad et al (2018). Problemas resueltos de Combinatoria. Laboratorio con SageMath. Paraninfo

- Rosen, K. H. (2019). Discrete Mathematics and Its Applications. McGraw-Hill

- Garcia Merayo, F.; Hernandez Pefialver, G. y Nevot Luna, A. (2003). Problemas Resueltos de Mateméatica Discreta.
Thomson

- Caballero, R., Hortala, M.T., Marti, N., Nieva, S., Pareja, A. y Rodriguez, M. (2007). Matematica Discreta para

Informaticos. Ejercicios resueltos. Pearson

Bibliografia complementaria - Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics. Pearson Education

- Scheinerman, E. R. (2001). Matematicas Discretas. Thomson Learning

- Biggs, N. L. (1994). Matematica Discreta. Vicens Vives

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

Recoméndase ter cursado as materias de Matematicas do bacharelato.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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