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Descripcion general

La asignatura de Algebra Lineal es una asignatura cuatrimestral que se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso
de la titulacion de Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos. Es una asignatura del médulo de Formacién Basica. En esta
asignatura se deben adquirir habitos relacionados con la capacidad de abstraccion y rigor necesarios para un
profesional en el &mbito del conocimiento del analisis y de gestioén de datos. Los conceptos que se estudian son basicos
para el desarrollo de otras asignaturas mas especificas de la titulacion; por ejemplo, Disefio y Analisis de Algoritmos,

Procesamiento de Imagen, Video y Audio, Modelado de Bases de Datos, Aprendizaje Automatico, etc.

El caracter de los estudios y las necesidades de formacion de los estudiantes del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos
aconseja un enfoque computacional del algebra lineal, por ello, se pondra especial énfasis en los conceptos de algebra
gue se emplean en teoria de matrices, destacando el enfoque algoritmico en los métodos.
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1. Modificaciones en los contenidos

Los contenidos no se modificaran a no ser que, por motivos de falta de tiempo, estos tengan que ser reducidos; en este

caso los alumnos seran informados a través de las plataformas oficiales (Moodle, Teams).

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen

Sesion magistral: A través de las plataformas virtuales de la Universidad, el alumno sigue con acceso a las notas
elaboradas para a las clases tedricas presenciales.

Practicas de laboratorio: El boletin de ejercicios propuestos, sigue accesible en Moodle.

Aprendizaje colaborativa: La falta de la presencialidade, el alumno puede formular las dudas sobre los conceptos y los

ejercicios a través de las plataformas Teams y Moodle.

*Metodologias docentes que se modifican

Sesion magistral: Hay clases tedricas asincronas (via Moodle el alumno tiene acceso a videos explicativos sobre los
conceptos mas complicados de la materia, seguidos de boletines complementarios de ejercicios donde el alumno trabaja
ejemplos similares a los de los venidlos) y sincronas (a través de la plataforma Teams; proporcionandose, al final de
cada sesion, las notas de la pizarra virtual en pdf).

Prueba objetiva: Aunque se mantiene, su valor se reduce al 50%, elimininase la puntuacién minima y se realizara a través
de las plataformas virtuales de la universidad.

Practicas de laboratorio: Las clases practicas son sincronas y asincronas (los alumnos que no asisten tienen acceso a
ellas a través de la plataforma Teams). Los boletines de ejercicios propuestos incluyen todas las soluciones detalladas.

Las pruebas pruebas relativas a las préacticas se realizan online.

* Metodologias que aparecen:
Pruebas mixtas a través de las TIC: Como apoyo a las otras metodologias docentes. Su valor es el 20% de la nota total de

la materia.

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

Todos los grupos tienen atencion semanal a través de las plataformas virtuales oficiales de la Universidad. Cada grupo de
practicas tendra atencién semanal a través de la plataforma virtual Teams. Ademas, el profesor podra programar sesiones

de tutorias con los alumnos de cara & resolver dudas de caracter individual.

4. Modificaciones en la evaluacion
*Prueba objetiva: Prueba on line la traves de la plataforma virtual de la universidad que consta de preguntas tipo test y de

respuestas cortas o de pequefios ejercicios .(Constitue el 50% de la nota )

*Précticas de laboratorio: Son tres pruebas online la traves de la plataforma virtual de la universidad que consta de
preguntas tipo test y de respuestas cortas. (Constituye el 30% de la nota)

*Pruebas mixtas a través de las TIC: Las pruebas pueden incluir tanto preguntas abiertas de desarrollo sobre los
conceptos vistos como preguntas de resporta multiple, de ordenacion, de respuesta breve, de completar, etc. (Constituye
el 20% de la nota)

*Observaciones de evaluacion: No se pide minimo en ninguna de las metodologias para aprobar la asignatura pues es

una evaluacién sumativa. Para aprobar a la asignatura el alumno debera obtener 5 puntos 0 mas como nota total.

Los alumnos que no superen la primera oportunidad, tendran que presentarse la una sola prueba para recuperar el
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porcentaje de la nota final correspondiente a la prueba objetiva y a las pruebas mixtas a través de las TIC.
5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

No se modifica porque existen versiones pdf on line, aunque sea de ediciones anteriores a las que aparecen en la

bibliografia, de todas las obras que forman la bibliografia basica.
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Al CEL1 - Capacidad para utilizar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica discreta, el algebra lineal, el calculo diferencial
e integral, y la estadistica y probabilidad, en la resolucién de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

A2 CE2 - Capacidad para resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

Al12 CE12 - Capacidad de conocer y aplicar los principios fundamentales, principales paradigmas y técnicas de la programacion paralela y
distribuida al desarrollo de algoritmos para el procesamiento y analisis masivo de datos.

A26 CE26 - Conocimiento de las herramientas informaticas actuales en el campo del aprendizaje automatico, y capacidad para seleccionar la
mas adecuada para la resolucién de un problema.

A27 CE27 - Compresion y dominio de fundamentos y técnicas basicas para la blsqueda y el filtrado de informacién en grandes colecciones
de datos.

A33 CE33 - Ser capaz de plantear, modelar y resolver problemas que requieran la aplicacion de métodos, técnicas y tecnologias de ciencia e
ingenieria de datos.

B1 CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B5 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

B6 CG1 - Ser capaz de buscar y seleccionar la informacion (til necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las
fuentes bibliogréaficas del campo.

B9 CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de analisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, analisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

C1 CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C3 CT3 - Capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer plazos y
cumplirlos.

Aplicar la teoria matricial a la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales e interpretar los resultados obtenidos A33
Comprensién y dominio de los conceptos relacionados con la descomposiciéon de matrices, su interpretacion geométricay sus | Al B1 C1
aplicaciones en la resolucién de problemas en otras disciplinas cientificas A2 B3
Al2
Entender las distintas nociones relativas a la teoria de espacios vectoriales (bases, dimensiones, subespacios). Utilizar A26 B3 C1
herramientas del calculo matricial para el calculo de una base y de las ecuaciones de un subespacio vectorial.
Identificar y estudiar las aplicaciones lineales asi como la nocién de base asociada a tal objeto, con la ayuda de B1
representaciones matriciales B6
Dominar el concepto de ortogonalidad y desarrollar capacidades para su aplicacién al método de minimos cuadrados, la Al Bl C3
diagonalizacion ortogonal de una matriz simétrica y, finalmente, a la descomposicion en valores singulares de una matriz Al12 B3
A27 B9
Adquirir el concepto de producto escalar y controlar y saber aplicar las propiedades a un tal objeto Al B1
B3
B9
Entender las nociones relativas a la diagonalizacion (e.g. valores/vectores/espacios propios, multiplicidad algebraica y Al B3
geomeétrica, polinomio caracteristico) A2
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Desarrollar unas minimas capacidades de abstraccién, concrecién, concisién, imaginacion, intuicién, razonamiento, critica, B1
objetividad, sintesis y precision, para utilizarlas en cualquier momento de la actividad académica o laboral, con el fin de poder B3
afrontar con garantias de éxito los problemas que se planteen. B5

B6

Tema 1: Sistemas de ecuaciones lineales

Tema2: Algebra matricial

Tema 3: Espacios vectoriales

Tema 4: Aplicaciones Lineales

Tema 5: Diagonalizacion

Tema 6: Ortogonalidad

Introduccion y definicion. Operaciones elementales. Método de eliminaciéon de Gauss

Operaciones con matrices. Algunos tipos de matrices. Matrices elementales. Criterio
de invertibilidad. Célculo de la inversa de una matriz. Factorizacion LU. Determinante
de una matriz y propiedades.

Definicién. Combinaciones lineales. Subespacio generado por un conjunto de
vectores. Dependencia e independencia lineal. Bases y dimension. Sistemas lineales
homogéneos y subespacio soluciéon. Rango de una matriz. Coordenadas de un vector
con respecto a una base.

Ejemplos. Nucleo, imagen y rango de una aplicacién lineal. Representaciéon matricial.
Matrices de cambio de base. Aplicaciones multilineales: tensores.

Valores propios y vectores propios de una matriz. Polinomio caracteristico.
Multiplicidad algebraica y geométrica. Criterios de diagonalizacion. Ejemplos.
Espacios euclideos. Producto escalar, norma, distancia, ortogonalidad. Bases
ortogonales y ortonormales. Procedimiento de Gram-Schmidt. Proyeccién ortogonal
sobre un subespacio vectorial. Método de minimos cuadrados. Factorizaciéon QR.
Matrices ortogonales y tranformaciones ortogonales. Matrices simétricas, teorema

espectral. Descomposicién en valores singulares (SVD).

Précticas de laboratorio A12 A27 A1 A2 B1 B5 20 45 65
B6

Aprendizaje colaborativo A26 A1 B6 B9 C1C3 8 11 19

Prueba objetiva Al A2 B9 3 0 3

Sesién magistral A33 A1 B3 B6 30 30 60

Atencién personalizada 3 0 3

Préacticas de Al inicio de cada tema se le facilitara a los alumnos un boletin de ejercicios relacionados con los contenidos teéricos

laboratorio explicados en las clases de teoria. En estas sesiones se pretende:

1) incentivar al alumno mediante la resolucion de ejercicios, con la ayuda del profesor, para reforzar la comprension de los

conceptos estudiados,

I1) fomentar la resolucién razonada de los ejercicios, evitando la utilizacion de ?recetas?.

Dependiendo del tema y de los recursos disponibles, se plantearan trabajos con programas informaticos que refuercen los

conceptos trabajados en clases teéricas y de ejercicios.

Junto con el boletin de ejercicios se indicaran a los estudiantes los objetivos o resultados de aprendizaje que deben conseguir

al finalizar el tema.
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Aprendizaje A lo largo del curso, los alumnos podran (y deberian) plantear en cualquier momento las dudas que les surjan sobre los

colaborativo conceptos, ejercicios y procedimientos vistos en las sesiones de teoria y problemas. Asimismo, dependiendo de la capacidad
de trabajo de los alumnos y del tiempo disponible, se pueden plantear pequefios proyectos, asi como la resolucién de
ejercicios en grupos reducidos de alumnos.

Prueba objetiva Se realizard un examen escrito que consistira en una coleccién de cuestiones teéricas y/o de problemas (con diferentes
grados de dificultad y en la misma linea que los propuestos en los seminarios (TGR) y en los boletines de ejercicios).

Sesion magistral A través de la plataforma virtual de la universidad, se pondra a disposicion del alumnado la informacién detallada de los
contenidos de cada tema con el fin de que cada alumno/a se configure, segln su criterio y necesidades, el material adecuado
para el seguimiento y comprension de la asignatura, para ello podra hacer uso de la bibliografia recomendada y/o material
disponible en la red. Las clases tedricas y practicas se iran desarrollando de forma coordinada, de modo que los ejercicios se
realizan después de las explicaciones tedricas necesarias. Se procurara llevar un ritmo adecuado para la total comprension
de los contenidos con el fin de lograr los objetivos propuestos. Se buscara una presentacion de las técnicas formales por
medio de ejemplos, con énfasis en calculos concretos y en la naturaleza algoritmica de algunas de ellas. Se perseguira que
los alumnos sean capaces de obtener conclusiones de los resultado estudiados, intentando motivar a los alumnos para que

participen y sean capaces de inferir conclusiones que puedan resultar mas o menos evidentes.

Practicas de Los alumnos tienen la posibilidad de revisar la calificacion obtenida en todas y cada una de las pruebas realizadas,
laboratorio comprobando que la misma se ajusta a los criterios de evaluacién establecidos.

Sesién magistral

Aprendizaje Asimismo, se justificaran las evaluaciones de las respuestas a las cuestiones y ejercicios planteados durante el curso, con las

colaborativo indicaciones adecuadas a fin de corregir los errores y/o mejorar las respuestas con vistas a una formacién mas sélida.

En las sesiones en grupos reducidos, se resuelven de forma individualizada las dudas planteadas por los alumnos, en
especial cuando sean comunes a varios de ellos o ilustren un caso interesante. Si la cuestion es mas particular o no queda

plenamente resuelta para algun alumno, se trataria en las horas de tutoria individualizada.

Todos los alumnos pueden plantear dudas sobre la materia a través de cualquiera de las plataformas oficiales de la
Universidad (Teams, Moodle).

Alumnos matriculados a tiempo parcial: Dependiendo de las particularidades de cada caso concreto, se ajustaran, en la
medida de lo posible, las pruebas de la evaluacion continua para que dicho alumno pueda obtener la misma calificacion que
un alumno de matricula ordinaria.

Alumnos matriculados con necesidades de adaptacion curricular: Dependiendo de las particularidades de cada caso se

adaptaran, en la medida de lo posible, tanto los materiales de trabajo proporcionados por las profesoras de la asignatura

como toda las pruebas de evaluacion.

Calificaciéon
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Practicas de A12 A27 A1 A2 B1 B5 | A lo largo del curso se realizaran dos pruebas de evaluacién continua. 30
laboratorio B6 En ellas se incluyen tanto cuestiones sobre los contenidos tedricos explicados asi

como ejercicios practicos. Se valorara la presentacion clara y razonada de las

respuestas a las cuestiones y ejercicios planteados.

Se podra valorar una actitud participativa del alumnado en la resolucién de las

cuestiones planteadas durante las practicas y en las tutorias en grupo reducido.

La nota obtenida en este apartado sera la misma en las dos oportunidades de la
convocatoria del curso académico

Prueba objetiva Al A2 B9 Al final del curso se realizaré una prueba escrita. Esta prueba incluye: 70
- Preguntas cortas que permitan valorar si el alumno ha comprendido los conceptos
tedricos bésicos.
- Ejercicios con diferentes grados de dificultad en la linea de los ejercicios realizados
en clase y a los presentados en los boletines.
Se evaluara el dominio de los conceptos teoricos de la materia, la comprensién de los
mismos y su aplicacion en la resolucién de ejercicios. Asimismo, se valorara la
claridad, el orden y la presentacion de los resultados expuestos.
Para aprobar la asignatura es necesario obtener méas de 3 puntos de los 7 posibles en

la prueba escrita.

Evaluacién del alumnado matriculado a tiempo parcial: Dependiendo

de las particularidades de cada caso concreto y previo acuerdo con el

profesorado encargado del grupo al que esté asignado un estudiante

matriculado a tiempo parcial, se ajustaran las pruebas de la evaluacion

continua para que dicho estudiante pueda obtener la misma calificacion

que un estudiante de matricula ordinaria.

Evaluacién del alumnado matriculado con necesidades de alguna adaptacion curricular: Dependiendo de las particularidades de cada caso, se

ajustaran las pruebas de evaluacion para que el dicho estudiante pueda realizar las mismas pruebas que sus compafieros.

- David C. Lay (2014). Algebra Lineal y sus aplicaciones (edicion: 4). Addison-Wesley
- Ron Larson (2017). Elementary Linear Algebra (edition:8th). Cengage Learning

- S. Grossman, J. Flores (2012). Algebra Lineal (edicion: 7). Mc Graw Hill

- D. Cherney et all (2013). Linear Algebra. bajo licencia Creative Commons

- B.Kolman, D. Hill (2006). Algebra Lineal (edicion: 8). Prentice Hall
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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