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Descricion xeral

Nesta asignatura cubriranse os métodos de aprendizaxe automatica que abrangue a aprendizaxe profunda (Deep
Learning). Daranse a cofiecer algoritmos que solventan diversos problemas, como a clasificacion, regresion, deteccién de
anomalias e procesado de secuencias. Na vertente practica, desenvolverase un proxecto que aplique técnicas de

aprendizaxe profunda a un caso real.

Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos

- Non se realizan cambios.

2. Metodoloxias
- Mantéfiense as metodoloxias. Cambiase o caracter da proba de avaliacion escrita por proba de avaliacion realizada de
xeito non presencial. Esta proba final € necesaria para realizar unha avaliacion individualizada de cada alumno, xa que as

practicas e as tarefas realizanse en grupo.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado
- Toda a atencion personalizada realizarase a través das plataformas corporativas da UDC (Teams, correo electrénico,
foros de Moodle, etc.)

- Para as titorias, xa inicialmente configuradas en modalidade ?non presencial? polo centro, pedirase aos/as estudantes
gue soliciten cita aos profesores responsables para realizar videochamadas por Teams dentro dos horarios de titorias do

profesorado establecidos en espazos.udc.es.

4. Modificaciéns na avaliacion
- Mantéfiense os mecanismos de avaliacién, co mencionado cambio da proba escrita, que pasa a ser non presencial.

Mantéfiense o resto das observacions de avaliacion.

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

- Non se realizan cambios.

Competencias do titulo

Caddigo

Competencias do titulo

Al CEL1 - Capacidade para utilizar con destreza conceptos e métodos propios da matematica discreta, a alxebra lineal, o célculo diferencial e

integral, e a estatistica e probabilidade, na resolucién dos problemas propios da ciencia e enxefiaria de datos.
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A3 CES3 - Capacidade para a andlise de datos e a comprensién, modelado e resolucién de problemas en contextos de aleatoriedade.

A24 CE24 - Comprensién e dominio das principais técnicas basicas e avanzadas de aprendizaxe automatica, incluindo as dedicadas ao
tratamento de grandes volumes de datos.

A25 CEZ25 - Capacidade para identificar a adecuacion de cada unha das técnicas de aprendizaxe automatica a resolucién dun problema,
incluindo os aspectos relacionados coa sia complexidade computacional ou a sta capacidade explicativa, de acordo aos requisitos
establecidos.

A26 CE26 - Cofiecemento das ferramentas informaticas actuais no campo da aprendizaxe automatica, e capacidade para seleccionar a mais
adecuada para a resolucién dun problema.

A28 CE28 - Comprensién e dominio dos fundamentos e técnicas para o procesado de datos escritos, tanto en linguaxe formal como en
linguaxe natural.

B2 CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postan as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta
area de estudo

B3 CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para
emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B7 CG2 - Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composicidns escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de
traballo, artigos cientificos e formular hipoteses razoables.

B8 CG3 - Ser capaz de manter e estender formulacions teéricas fundadas para permitir a introducién e explotacién de tecnoloxias novas e
avanzadas no campo.

B9 CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracién previa dos datos, preprocesado, analise,
visualizacién e comunicacién de resultados.

B10 CGS5 - Ser capaz de traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de
decisions.

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

C4 CT4 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioecondémico e cultural
da sociedade.

Coriecer as técnicas de aprendizaxe profunda Al B2 C1
A3 B3 C4
A24 B7
A28 B8
B9
B10
Identificar as técnicas axeitadas de analise de datos segundo o problema A24 B2
A25 B3
A26 B7
Manexar as ferramentas e contornas de traballo mais actuais no &mbito da aprendizaxe automatica A24 C4
A26
A28
Introduccion ¢ Por qué Deep Learning?

2/5



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Redes profundas con alimentacién hacia diante

Teorema de aproximacion universal das redes de neuronas.
Problema do desvanecimiento/explosién do gradiente.
Funcions de activacion: funcions ReLU.

Aprendizaxe basada en gradiente.

Regularizacion para redes profundas

Términos de penalizacién baseados na norma dos parametros
Dropout
Batch Normalization

Aumentacion de datos

Métodos de optimizacion para o adestramento de modelos
profundos

Descenso de gradiente estocastico (SGD)
Descenso de gradiente estocastico con Momentum
Algoritmos con paso de aprendizaxe adaptativo
Métodos de aprendizaxe de segundo orden
Estratexias de inicializacion dos parametros

Redes convolucionais

Capas de convolucion
Capas de Pooling
Arquitecturas

Transfer learning con redes preadestradas

Residual neural networks (ResNet)

Dense Networks

Redes recurrentes

Redes LSTM
Redes GRU

Autoencoders

Autoenconders convolucionais

Denoising Autoencoders

Modelos probabilisticos/graficos

Redes bayesianas
Modelos de Markov

Redes de crenza profundas (Deep Belief Networks)

Aspectos avanzados da aprendizaxe profunda

Attention models
Modelos xenerativos profundos
AutoML

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Précticas a través de TIC Al7 A24 A25 A26 16 16 32
A28 B3 B10 C1
Traballos tutelados Al16 A24 A25 A26 Al 5 25 30
A3 B2 B3 B7 B9 B10
C1
Proba obxectiva A24 A25 Al A3 B7 3 21 24
Sesion maxistral A24 A25 A26 A1 A3 21 42 63
B2 B3 B8 C4
Atencion personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Practicas a través de
TIC

Resolucion de problemas practicos mediante o uso das distintas técnicas que se explicaran nas clases de teoria

Traballos tutelados

Elaboracién, coa supervisién do profesor, dun proxecto no que se apliquen as técnicas aprendidas na asignatura para
desenvolver un proxecto de andlise de datos con aprendizaxe automatica
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Proba obxectiva Proba de avaliacién escrita na que a/o estudante debera demostrar os cofiecementos adquiridos na asignatura
Sesién maxistral Imparticién tedrica da materia da asignatura. Alternaranse a exposicién de novos conceptos tedricos coa revision de

exemplos e a resolucion de exercicios

Practicas a través de | O profesor guiara o proceso de resolucion dos problemas e solventara as dubidas que xurdan no desenvolvemento.
TIC
Traballos tutelados

Cualificacion
Traballos tutelados A16 A24 A25 A26 Al | Os alumnos deberan confeccionar e entregar un proxecto de andlise de datos sobre 50
A3 B2 B3 B7 B9 B10 un problema real aplicando as técnicas de aprendizaxe automatica aprendidas na
C1 asignatura. O devandito proxecto debera ir acompafiado dunha memoria na que se

expliquen a solucion proposta e se xustifiquen as decisiéns de disefio tomadas.

A avaliacion dos traballos tutelados cubre a avaliacién das practicas TIC realizadas

no laboratorio, dada a estreita relacién entre ambos.

Proba obxectiva A24 A25 A1 A3 B7 | No periodo de avaliacion realizarase unha proba de cofiecimientos tedricos e de 50
resolucién de problemas practicos para avaliar a adquisicién das competencias por

parte do alumno.

O alumno debera obter unha nota minima de 4 sobre 10 puntos na proba obxectiva e unha nota minima de 4 sobre 10 nos traballos tutelados. Se non
se acada esta nota minima nalgun dos dous ditos apartados, a nota da materia sera a menor das dudas.As entregas correspondentes 6s traballos
tutelados nas datas indicadas e a asistencia as clases de practicas son obrigatorias para aprobar a materia.Un/unha estudante considerarase
presentado/a nunha convocatoria se fai a entrega dos traballos tutelados ou se se presenta & proba obxectiva. O traballo entregado debera ser
orixinal do alumno. De acordo ao artigo 14, apartado 4, da normativa*, a entrega de traballos non orixinais ou con partes duplicadas (sexa por copias
entre compafieiros ou por obtencién doutras fontes...) levara unha nota global de SUSPENSO na convocatoria correspondente, tanto para o/a
estudante que presente material copiado como a quen o facilitase.* Normativa de avaliacion, revision e reclamacion das cualificaciéns dos estudos de
grao e master universitario, aprobada polo Consello de Goberno da Universidade da Corufia o 19 de decembro de 2013.Sobre a responsabilidade
compartida dos traballos en grupo. Nas actividades que se levan a cabo en grupos, tales como os traballos tutelados, todos os membros do grupo
seran responsables solidarios do traballo realizado e entregado, asi como das consecuencias que se deriven do incumprimento das normas de
autoria do mesmo. Segunda oportunidade e convocatorias posterioresNa segunda oportunidade, mantense a nota obtida nos traballos tutelados. S6
no caso de non ter presentado os traballos tutelados na primeira oportunidade ou que esten tivesen acadado a calificacion de SUSPENSO
(calificacion menor que 5), poderan presentarse novamente os traballos tutelados na segunda oportunidade.No caso de suspender la asignatura, os
traballos tutelados con nota igual ou superior a 5 gardaranse para o curso posterior con calificacion de aprobado (5). En cada curso, o alumno tera a
opcioén de entregar unha nova practica que sustituiria a nota da anterior. Os traballos non se gardaran mais de un curso.Matricula con dispensa
académicaNo caso dos alumnos con matricula con dispensa académica eliminase a obligatoriedade de asistencia as clases de practicas. Os
traballos tutelados deberan entregarse nas datas establecidas. E responsabilidade destes/as estudantes pofier en cofiecimento do profesor a sta
circunstancia.TitoriasA maiores, as titorias considéranse unha parte importante dentro do desenvolvemento da asignatura. Estan orientadas de tal
maneira que os/as estudantes tefian e/ou poidan consultar distintas cuestions como: 1. Posibilidades de desenvolvemento profesional 2. Problemas
no desenvolvemento das practicas 3. Maneiras de enfocar/organizar as practicas 4. Resoluciéon de dubidas sobre as cuestions tedricas Debido a
configuracion baseada na non presencialidade das mesmas por parte dos centros, pedirase 0s/as estudantes que soliciten cita 6s profesores
responsables para realizar videochamadas por Teams dentro dos horarios de titorias do profesorado establecidos en espazos.udc.es.
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Fontes de informacion

Bibliografia basica - lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville (2016). Deep Learning. MIT Press
- Francois Chollet (2018). Deep Learning with Python. Manning Publications
- Daphne Koller, Nir Friedman (2009). Probabilistic Graphical Models Principles and Techniques. MIT Press

Bibliografia complementaria | - Aston Zhang, Zachary C. Lipton, Mu Li, Alexander J. Smola (2021). Dive in Deep Learning . Ebook
- Eugene Charniak (2019). Introduction to Deep Learning. A project-based guide to the basics of deep learning. MIT
Press

O libro Dive in Deep Learning pédese obter gratuitamente en http://d2l.ai/

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Aprendizaxe Automética 1/614G02019
Alxebra Lineal/614G02001

Calculo Multivariable/614G02006
Probabilidade e Estatistica Basica/614G02003

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Aprendizaxe Automatica 111/614G02026
Procesamento de Imaxe, Video e Audio/614G02028
Linguaxe Natural e Minaria de Textos/614G02043

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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