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Guia docente

Datos Identificativos 2021/22
Asignatura (*) Control Avanzado de Sistemas Marinos Cédigo 631480104
Titulacién Mestrado Universitario en Enxefiaria Marifia
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Master Oficial 1° cuatrimestre Primero Obligatoria 6
Idioma Castellano

Modalidad docente Presencial

Prerrequisitos

Departamento Enxefiaria Industrial
Coordinador/a Perez Castelo, Francisco Javier Correo electronico | francisco.javier.perez.castelo@udc.es
Profesorado Perez Castelo, Francisco Javier Correo electronico | francisco.javier.perez.castelo@udc.es
Web https://moodle.udc.es/

Descripcion general | En esta materia se pretende que el alumno adquiera los conocimientos teéricos y practicos necesarios y suficientes,
conducentes a la obtencion del titulo académico que pretende, y en el ejercicio de su profesion, a que pueda resolver
cuantas cuestiones se le presenten en la ingenieria de la supervision y control de las maquinas e instalaciones maritimas

contempladas en el cuadro A-111/2 del Cédigo STCW.
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1. Modificaciones en los contenidos

No se modifican los contenidos

2. Metodologias
Metodologias docentes que se mantienen
Se mantienen todas las metodologias docentes exceptuando la de Practicas de Laboratorio que se elimina en caso de que

no se pudo realizar ninguna de las practicas de laboratorio programadas.

Metodologias docentes que se modifican
Las metodologias que se mantienen y que requieren presencialidad, pasan a impartirse de forma no presencial mediante

Teams y Moodle.

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

Moodle, Teams y Correo Electrénico de acuerdo con el horario de Tutorias publicado.

4. Modificaciones en la evaluacion
Si durante el primer cuatrimestre se puede impartir la materia normalmente de forma presencial, incluyendo los examenes,
se mantendan los criterios de evaluacion de la guia docente para la 22 Oportunidad y posteriores. En caso contrario los

criterios de evaluacién seran los siguientes:

?Prueba mixta. 40%. Esta prueba estara formada por una prueba de respuesta miltiple (20 Puntos) y otra de resolucién
de problemas (20 Puntos).

?Préacticas de laboratorio. 40%. Estan formadas por una parte de resolucién de forma teérica y practica mediante
simulacién de problemas propuestos y por otra de las practicas de laboratorio presenciales que se hayan podido realizar.
?Presentacion oral. 20%. Consiste en el desarrollo de un tema propuesto utilizando de manera preferente las TIC y que

tendra que ser defendido/expuesto en el aula oralmente utilizando medios audiovisuales.

Observaciones de evaluacion:

Se mantiene todas las observaciones contenidas en la guia docente.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

No se modifican las fuentes de informacion.

Controlar el asiento, la estabilidad y los esfuerzos, a nivel de gestion.

Detectar y definir la causa de los defectos de funcionamiento de las maquinas y repararlas, a nivel de gestion.

Garantizar que se observan las practicas de seguridad en el trabajo, a nivel de gestién.

Hacer arrancar y parar la maquina propulsora principal y la maquinaria auxiliar, incluidos los sistemas correspondientes, a nivel de
gestién.

Hacer funcionar el equipo eléctrico y electrénico, a nivel de gestion.

Hacer funcionar la maquina, controlar, vigilar y evaluar su rendimiento y capacidad, a nivel de gestion.

Mantener la seguridad de los equipos, sistemas y servicios de la maquinaria, a nivel de gestion.

Probar el equipo eléctrico y electronico, detectar averias y mantenerlo en condiciones de funcionamiento o repararlo, a nivel de gestion.
Utilizar los sistemas de comunicacion interna, a nivel de gestion.

Conocer y ser capaz de aplicar los cédigos, normas y reglamentos relativos a la operacion de buques y artefactos relacionados con la
explotacion de los recursos marinos, prestando especial atencion a los sistemas de seguridad abordo y a la proteccion ambiental.

Regular, controlar, diagnosticar y supervisar sistemas, procesos y maquinas para la toma de decisiones en conduccién y operacion.
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Capacidad para desarrollar tareas de analisis y sintesis de problemas teérico-practicos en base a conceptos adquiridos en otras
disciplinas del &mbito maritimo, mediante fundamentos fisico-matematico.

Operar, reparar, mantener, reformar, disefiar y optimizar a nivel de gestion las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria
marina.

Capacidad de autoformacion, creatividad e investigacion en temas de interés cientifico y tecnolégico.

Correcta utilizacion del idioma Inglés en la elaboracién de informes técnicos y correspondencia comercial.

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Trabajar de forma autonoma con iniciativa.

Trabajar de forma colaborativa.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

Hablar bien en publico

Resolver eficientemente problemas de automatizacion avanzada y control de instalaciones complejas de buques y artefactos = AM2 | BM1 = CM2

marinos.

AM6 | BM2
AM7 | BM3
AM8 | BM4
AM19 | BM5
AM20 | BM11
AM21 | BM12
AM23 | BM13
AM25 | BM14

BM15

BM16
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Trabajar de forma auténoma con iniciativa para la toma de decisiones idéneas y resolver los problemas presentados dentro

del entorno de la ingenieria marina de modo eficiente.

AM1
AMS5S
AM15
AM17
AM19
AM20
AM21
AM23
AM25

BM1
BM2
BM3
BM4
BM5
BM11
BM12
BM13
BM14
BM15
BM16

CM2
CM9

Realizar analisis y sintesis de problemas técnicos avanzados y complejos del entorno maritimo.

AM2
AM14
AM19
AM20
AM21
AM23
AM25

BM1
BM2
BM3
BM4
BM5
BM11
BM13
BM14
BM15
BM16

CM2

Aplicar el conocimiento de forma efectiva a la solucién de problemas de automatizacién y control avanzado de equipos e

instalaciones marinas.

AM1
AMS
AM19
AM20
AM21
AM23
AM25

BM1
BM2
BM3
BM4
BM5
BM11
BM13
BM14
BM16

CM2

Planificar, organizar y tomar decisiones eficientes con el objeto de resolver problemas de automatizacién propios de la

ingenieria marina.

AM2
AM7
AM8
AM9
AM14
AM19
AM20
AM21
AM23
AM25

BM1
BM2
BM3
BM4
BM5
BM11
BM12
BM13
BM14
BM15
BM16

CM2
CM9

Contenidos

Tema Subtema
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Dinamica de sistemas, identificacion de sistemas y - Introduccion a las arquitecturas de control de procesos de plantas marinas.
modelizacion de sistemas complejos para la explotacion - Estructuras y algoritmos de control convencionales.

eficiente de plantas y procesos del entorno marino: Plantas - Sistemas de control aplicados a instalaciones marinas incluyendo: Plantas
propulsoras, Plantas de manipulacién y tratamiento y propulsoras, Plantas de manipulacién y tratamiento y conservacion de cargas liquidas
conservacion de cargas liquidas a granel y Plantas de a granel y Plantas de posicionamiento dindmico de vehiculos y artefactos marinos.
posicionamiento dindmico de vehiculos y artefactos marinos. |- Funciones y mecanismos de control automatico de la maquinaria auxiliar (sistemas

de generacion eléctrica, calderas de vapor, sistemas de refrigeracion, sistemas de
bombeo, sistemas de depuracion de aceite,....).

- Caracteristicas de proyecto y configuraciones de sistema del

equipo de control automatico y los dispositivos de seguridad para motor principal,
generador y sistema de distribucion y caldera de vapor.

- Caracteristicas de proyecto y configuraciones de sistema del equipo

de control del funcionamiento de los motores eléctricos.

- Caracteristicas del equipo de control hidraulico y neumatico.

Disefio e implementacion de algoritmos de Control Avanzado. |- Introduccion a las arquitecturas avanzadas de control de procesos de plantas
marinas.
- Estructuras y algoritmos de control avanzados.
- Técnicas de control avanzado con sistemas expertos y técnicas de inteligencia
artificial.
- Sistemas de control avanzados aplicados a instalaciones marinas.
Disefio e implementacion del interfaz HMI - Introduccién a los sistemas de Supervision, Control y Adquisiciéon de Datos (SCADA)
- Arquitectura de un sistema SCADA.
- Funciones de un sistema SCADA.
- Arquitecturas de control distribuido.
- Aplicacion de los sistemas SCADA a instalaciones marinas.
- Localizacion y correccion de fallos del equipo de control eléctrico y
electronico.
- Prueba de funcionamiento del equipo de control eléctrico y electrénico y de los
dispositivos de seguridad.
- Localizacion y correccion de fallos de los sistemas de vigilancia

- Control de la version del soporte lgico.

Solucién de problemas A2 A7 A9 A19 A23 B1 24 0 24
B2 B3 B4 B5 B11 B12
B13 B14 B15 B16 C2

Précticas de laboratorio A2 A7 A9 A19 A23 B1 10 20 30
B2 B3 B4 B5 B11 B12
B13 B14 B15 B16 C2
Presentacion oral A7 A9 A19 A23 A25 1 24 25
B1 B2 B3 B4 B5 B11
B13 B14 B15 B16 C2
Cc9
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Prueba mixta

A19 A23 B1 B2 B3 B4 26
B5 B11 B12 B13 B14

B15 B16 C2

22

Sesién magistral

Al A2 A5 A6 A7 A8
A9 Al4 A15 A17 Al19
A20 A21 A23 A25 B1

B11 B12 B13 B14
B15 B16

25 25

Atencién personalizada

20 0 20

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Solucién de

problemas

Resolucion de supuestos practicos de forma tedrica y mediante simulacion durante sesiones de teoria.

Practicas de

laboratorio

Realizacién de practicas de laboratorio sobre los equipos disponibles en el laboratorio y mediante simulacion, resolviendo

distintos supuestos practicos que se propongan durante el curso.

Presentacion oral

Exposicion audiovisual de un tema propuesto utilizando de manera preferente las TIC. Se realizara en grupos con nimero de

miembros adecuado a la tarea.

Prueba mixta

La prueba mixta escrita tiene el objetivo de comprobar si el alumno ha adquirido las competencias fijadas para esta materia.

Sesién magistral

Desarrollo de los contenidos teéricos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Prueba mixta
Presentacion oral
Préacticas de
laboratorio

Se trata de orientar al alumno en aquellas cuestiones relativas a la materia impartida y que resulten de especial dificultad para
su comprension o realizacion. Los canales de informacién y contacto seran correo electrénico, Moodle y las tutorias

individualizadas que se desarrollan durante las horas de tutoria establecidas por el profesor.

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Prueba mixta A19 A23 B1 B2 B3 B4 | La prueba mixta escrita tiene el objetivo de comprobar si el alumno adquirio las 60

B5 B11 B12 B13 B14 competencias fijadas para esta materia. La prueba mixta se realizara en las

B15 B16 C2 convocatorias oficiales de la 12 Oprotunidade y de la 22 Oportunidad.

Presentacion oral A7 A9 A19 A23 A25 | Exposicion audiovisual de un tema propuesto utilizando de manera preferente las TIC. 15

B1 B2 B3 B4 B5 B11 | Se realizara en grupos con nimero de miembros adecuado a la tarea.

B13 B14 B15 B16 C2

Cc9

Préacticas de A2 A7 A9 A19 A23 B1 | Realizacion de préacticas de laboratorio sobre los equipos disponibles en el laboratorio 25
laboratorio B2 B3 B4 B5 B11 B12 | y mediante simulacién, resolviendo distintos supuestos practicos que se propongan

B13 B14 B15 B16 C2 | durante el curso.

Observaciones evaluacion
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Para aprobar la asignatura hay que obtener una puntuacién minima de 50 puntos sobre 100.

La

nota final se obtendra sumando las puntuaciones obtenidas en Practicas

de laboratorio, Presentacion oral y Prueba mixta. En el caso de que no se hayan realizado las actividades de evaluacién continua (Presentacién Oral
y Précticas

de laboratorio), la nota final sera la nota ponderada de la prueba

mixta. Las notas de las actividades de evaluacion continua solo seran vélidas

hasta la convocatoria adelantada (Diciembre) del curso académico siguiente.

Los

criterios de evaluacion contemplados en el cuadro A-111/2 del Codigo STCW, y

recogido en el Sistema de Garantia de Calidad, se tienen en cuenta en el disefio y realizacion de la evaluacion.

Al alumnado con

reconocimiento de dedicacién a tiempo parcial y dispensa académica de exencion de

asistencia, segun establece la "NORMA QUE REGULA O REXIME DE DEDICACION

AO ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5)

(04/05/2017)" no se le exige una asistencia minima a las clases y/o actividades, siendo el sistema de evaluacion el anteriormente indicado y que
contempla la posibilidad de aprobar la asignatura en el caso de no participar en las actividades evaluables realizadas durante el curso.
Los

criterios de evaluacion de la 2° oportunidad son los mismos que los de la 1°

oportunidad.

Los criterios de evaluacion de la convocatoria avanzada (Diciembre) son los mismos que los de la 12 oportunidad.

La realizacién mediante plagio de actividades de evaluacion continua,

implicara que la calificacién de la actividad en cuestion sea de 0

puntos.

K.J. Astrom K.J., T. Hagglund (1995) PID Controllers Theory Design and Tuning K.J. Astrom K.J., T. Hagglund
(2006) Advanced PID Control G. Boyd , L. Jackson (2013) Reeds Vol10: Instrumentation and Control Systems (Reeds
Marine Engineering andTechnology Series) P. Albertos, |. Mareels (2010) Feedback and Control for
EveryoneANSI/ISA-S5.1-1984 (R 1992) Instrumentation Symbols and IdentificationF. A. Meier, C. A. Meier (2004)
Instrumentation and Control Systems DocumentationK.J. Astrom, B. Witternmark (2011) Computer Controlled
Systems: Theory and DesignM.A. Pérez Garcia (2008) Instrumentacion ElectronicaS.G. McCrady (2013) Designing
SCADA Application Software- A Practical Approach J. G. Webster (2014) Measurement,Instrumentation, and Sensors
Handbook B.G. Liptak (2003) Instrument Engineers'Handbook, Volume One - Process Measurement And Analysis
B.G. Liptak (2002) Instrument Engineers' Handbook - Process Software and Digital Networks Recursos disponibles en

el Campus Virtual da Universidade da Corufia https://moodle.udc.es/

Fundamentos de Regulacién y Control/631G02257
Automatizacion de Instalaciones Maritimas/631G02357
Automatizacién y Control de Procesos/631G02314
Automatizacion con PLCs e Instrumentacion Industrial/631G02509
Electronica Analdgica y de Potencia/631G02363

/

/
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Asignaturas que continGan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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