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Grao 1° cuadrimestre Primeiro Formacién béasica 6
Idioma CastelanGalego

Modalidade docente | Presencial

Prerrequisitos

Departamento Matematicas
Coordinacion Rodriguez Aros, Angel Daniel Correo electronico | angel.aros@udc.es
Profesorado Cao Rial, Maria Teresa Correo electronico | teresa.cao@udc.es
Rodriguez Aros, Angel Daniel angel.aros@udc.es
Web www.hauticaymaquinas.es/
Descricion xeral Nesta materia daranse a cofiecer os conceptos fundamentais e as aplicacions mais elementais de Alxebra Lineal,

Xeometria do Plano e do Espazo Afin e Euclideo, Andlise de Funciéns Reais dunha Variable Real e Variable Complexa. O
alumno vai aprender a manexar con soltura as ferramentas basicas de Alxebra e Célculo pero tamén a mellorar as stas
habilidades na aprendizaxe e desenvolvemento de novos métodos e tecnoloxias necesarias para continuar a sta
formacion. Tamén a traballar con material bibliogréafico e recursos informéticos, a elaborar unha memoria/informe de modo
rigoroso e sistematico, a escribir e transmitir cofiecementos correctamente, a realizar eficazmente as tarefas asignadas

como parte dun grupo, etc. En concreto sera capaz de resolver e analizar os resultados dos problemas matematicos que

poidan xurdir na enxefieria, a usar modelos matematicos e a identificar o caso en que poden aplicarse.
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Neste apartado recollense as adaptaciéns que se levaran a cabo na docencia e na avaliacion, se nos enfrontamos a un

escenario de non presencialidade debido a un novo abrocho da pandemia.

1. Modificaciéns nos contidos:

Non se realizardn cambios

2. Metodoloxias
*Metodoloxias docentes que se mantefien:

Aprendizaxe colaborativa, Seminarios, Traballos tutelados, Andlise de fontes documentais.

*Metodoloxias docentes que se modifican:

? Sesion maxistral. Pasaran a ser videos e videoconferencias virtuais cos estudantes pola plataforma Teams. Quedan
gravadas en Stream. Realizaranse sempre no horario oficial fixado en Xunta de Escola.

? Solucion de problemas. Pasaran a ser sesions virtuais de resolucion de problemas. Realizaranse sempre no horario
oficial fixado en Xunta de Escola.

? Proba obxectiva. De non poder realizarse presencialmente, a proba obxectiva sera realizada coas ferramentas de

avaliacion online que a Universidade pon & disposicion da comunidade.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado:

? Correo electrénico: En horario laboral. De uso para facer consultas breves e solicitar encontros virtuais para resolver
dubidas en horario de titorias.

? Campus Virtual: Diariamente. Segundo a necesidade do estudantado. Dispofien de ?foros tematicos

asociados aos médulos? da materia, para formular as consultas necesarias.

? Teams: Sesiéns semanais en grupo Unico e grupos de docencia interactiva para o avance dos contidos tedricos e

practicos na franxa horaria que ten asignada a materia no calendario de aulas da facultade.

Esta dinamica permite facer un seguimento normalizado e axustado as necesidades da aprendizaxe do estudantado para
desenvolver os traballos da materia.

4. Modificaciéns na avaliacion:

Establécense dous posibles itinerarios:

a) Estudantes que tefian realizado a avaliacion continua durante o curso:

Metodoloxia: Traballos tutelados e Solucién de problemas.
Peso na cualificacion: 50%.
Descricién: Os alumnos que fixeran as probas de avaliacién continua durante o curso (de xeito presencial e/ou virtual)

seran cualificados coa nota media ponderada que obtiveron.

Metodoloxia: Proba obxectiva.
Peso na cualificacion: 50%.

Descricién: Proba individual de asimilacion de cofiecementos tedrico-practicos e resolucion de problemas.

b) Estudantes que non realizaron avaliacion continua durante o curso ou renuncian a ela:
Metodoloxia:Proba obxectiva
Peso na cualificacion: 50%

Descricién: Proba individual de asimilacion de cofiecementos tedrico-practicos.

2/11



:hr .‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Metodoloxia: Solucién de problemas
Peso na cualificacion: 50%

Descricién: Proba individual de resolucién de problemas préacticos.

*Observacions de avaliacion:
De recollerse material de avaliacién online, resérvase a posibilidade de convocar 6s alumnos a unha defensa oral dese

material.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia:

Non se realizaran cambios. Xa dispofien de todos os materiais de traballo no Campus Virtual asi como de diversos
enlaces a libros electrénicos dispofiibles a través da Biblioteca da UDC para facilitar aos estudantes o acceso a
bibliografia.
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Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
A2 Interpretar e representar correctamente o espazo tridimensional, cofiecendo os obxectivos e o emprego de representacion grafica.
A8 Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.
A9 Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como representacién e interpretacion matematica de resultados obtidos
experimentalmente.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de xeito efectivo.
B3 Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo.
B4 Comunicarse de xeito efectivo nun ambito de traballo.
B5 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
B6 Traballar de forma colaboradora.
B7 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B8 Aprender en &mbitos de teleformacion.
B9 Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.
B10 Versatilidade.
B11 Capacidade de adaptacion a novas situacions.
B12 Uso das novas tecnoloxias TIC, e de Internet como medio de comunicacién e como fonte de informacion.
B13 Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.
B14 Capacidade de analise e sintese.
B15 Capacidade para adquirir e aplicar cofiecementos.
B16 Organizar, planificar e resolver problemas.
B17 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma
B19 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
B22 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
B23 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
B24 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
C10 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplas (ou multidisciplinares) relacionados coa sta éarea de estudo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Do listado de competencias da titulacién A2
A8
A9
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Do listado de competencias da titulacion

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B19
B22
B23
B24

Do listado de competencias da titulacién

C10

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1.- Espazos Vectoriais

1.1.- Espazo Vectorial. Definicion. Exemplos e Propiedades

1.2.- Subespacio Vectorial

1.3.- Sistema de Xeradores dun Subespacio

1.4.- Dependencia e Independencia Lineal

1.5.- Base dun Espazo Vectorial. Espazos de Dimensién Finita.

1.6.- Cambio de Base nun Espazo Vectorial

1.7.- Union e Interseccion de Subespacios

1.8.- Suma de Subespacios. Suma Directa. Subespacios Suplementarios

1.9.- Produto de Espazos Vectoriales

Tema 2.- Aplicacions lineais. Matrices.

2.1.- Aplicacién Lineal: Definicién, Exemplos, Propiedades e Tipos de Aplicaciéns
Lineais

2.2.- Nucleo e Imaxe dunha Aplicacién Lineal

2.3.- Determinacién dunha Aplicacién Lineal. Matriz Asociada

2.4.- Suma de Aplicacions Lineais. Produto por un Escalar. Matrices Asociadas
2.5.- Espazo Vectorial de Matrices

2.6.- Composicion de Aplicacions Lineais. Matriz Asociada.

2.7.- Produto de Matrices. Anel de Matrices Cadradas

2.8.- Alguns Tipos Particulares de Matrices

2.9.- Matriz Traspuesta dunha Matriz dada. Matriz Simétrica, Antisimétrica e
Ortogonal.

2.10.- Matrices de Elementos Complexos.

5/11




——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Tema 3.- Determinantes. 3.0.- Permutaciones. Clase dunha Permutacion.
3.1.- Determinante dunha Matriz Cadrada. Regra de Sarrus.
3.2.- Propiedades dos Determinantes.
3.3.- Métodos Reductivos de Célculo de Determinantes. Desenvolvemento por
Adxuntos. Regra de Laplace.
3.4.- Produto de Determinantes.
3.5.- Alguns Determinantes Especiais
3.6.- Matriz Inversa
3.7.- Rango ou Caracteristica dunha Matriz.
3.8.- Rango dun Sistema de Vectores
3.9.- Expresion do Cambio de Base dun Espazo Vectorial en Forma Matricial
Tema 4.- Sistemas de Ecuacions Lineais. 4.1.- Definiciéns. Clasificacion. Notacion Matricial.
4.2.- Sistemas Equivalentes
4.3.- Sistema de Cramer. Regra de Cramer
4.4 - Sistema Xeral de Ecuacions Lineais. Teorema de Rouché-Frobenius
4.5.- Sistemas Homoxéneos
4.6.- Métodos de Resolucién por Reducion. Método de Gauss
Tema 5.- Diagonalizacién de Matrices. 5.1.- Vectores e Valores Propios. Propiedades.
5.2.- Polinomio Caracteristico. Propiedades.
5.3.- Matrices Diagonalizables. Diagonalizacion.
5.4.- Diagonalizacién de Matrices Simétricas.
Tema 6.- O espazo afin E3. Problemas de Incidencia e 6.1.- Espazo Afin Asociado a un Espazo Vectorial. Sistema de Referencia.
Paralelismo. Coordenadas.
6.2.- Determinacién e Ecuacion dunha Recta.
6.3.- Posicions Relativas de Rectas.
6.4.- Determinacion e Ecuacion dun Plano.
6.5.- Posicions Relativas de Planos. Feixe de Planos.
6.6.- Posicions Relativas de Recta e Plano.
Tema 7.- Espazo Vectorial Euclideo. Productos Escalar, 7.1.- Produto Escalar
Vectorial e Mixto. 7.2.- Determinacién dun Produto Escalar. Matriz de Gram.
7.3.- Espazo Vectorial Euclideo.
7.4.- Norma dun Vector. Igualdades e Desigualdades Importantes.
7.5.- Angulo de Vectores. Ortogonalidad.
7.6.- Referencia Ortonormal. Expresion do Produto Escalar nunha Base Ortonormal.
7.7.- Espazo Euclideo R3
7.8.- Orientacion no Espazo Euclideo R3
7.9.- Produto Vectorial no Espazo R3 . Propiedades. Expresion Analitica.
7.10.- Produto Mixto. Expresion Analitica. Interpretacion Xeométrica.
7.11.- Produtos Combinados.
Tema 8.- Espazo Euclideo Ordinario . Problemas Métricos. 8.1.- Ecuacién Normal dun Plano.
8.2.- Angulo entre Variedades de R3 : Angulo de Dous Planos, Angulo de Duas
Rectas, Angulo de Recta e Plano.
8.3.- Distancia entre Variedades de R3 : Distancia dun Punto a un Plano, Distancia
dun Punto a unha Recta. Distancia entre dous Planos, Distancia entre Recta e Plano.
Distancia entre duas Rectas. Recta Perpendicular Comun.
8.4.- Coordenadas Cilindricas ou Semipolares. Coordenadas Esféricas ou Polares en
R3.
8.4.- Coordenadas Cilindricas o Semipolares. Coordenadas Esféricas o Polares en
R3.
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Tema 9.- Funciéns Reais de Variable Real. Continuidade.

Tema 10.- Derivabilidade e Aplicaciéns das Derivadas.

Tema 11.- Teorema de Taylor. Aplicacions

Tema 12.- Representacion Gréfica de Funcions

Tema 13.- Sucesions e Series Numéricas

Tema 14.- Sucesions e Series Funcionais. Series de

Potencias.

Tema 15.- Integracion Indefinida de Funciéns dunha Variable

Real

Tema 16.- Integracion Definida. Aplicaciéns.

9.1.- Definiciéns Basicas.

9.2.- Limites Funcionais.

9.3.- Continuidade. Tipos de Descontinuidade.

9.4.- Propiedades e Teoremas sobre Funciéns Continuas.

10.1.- Derivada e Diferencial dunha Funcién nun Punto. Significado Xeométrico.
10.2.- Propiedades e Célculo de Derivadas.

10.3.- Funcién Derivada. Derivadas Sucesivas.

10.4.- Aplicacions das Derivadas ao Estudo Local dunha Funcion: Crecemento e
Decrecimiento. Maximos e Minimos. Concavidade e Convexidade. Puntos de
Inflexion.

10.5.- Teoremas de Rolle e do Valor Medio.

10.6.- Regras de L"Hbpital

10.5.- Teoremas de Rolle y del Valor Medio.

10.6.- Reglas de L Hopital

11.1.- Expresion dun Polinomio mediante as stas Derivadas nun Punto.

11.2.- Polinomio e Teorema de Taylor. Férmulas de Taylor e Mac Laurin.

11.3.- Expresion de Lagrange do Resto. Anotacién do Resto.

11.4.- Aplicacions ao Estudo Local dunha Funcién: Crecemento e Decrecimiento.
Méaximos e Minimos. Concavidade e Convexidade. Puntos de Inflexion.

12.1.- Dominio e Continuidade

12.2.- Simetrias

12.3.- Periodos

12.4.- Cortes cos Eixos Coordenados

12.5.- Derivadas Sucesivas para estudar: Crecemento e Decrecimiento. Maximos e
Minimos. Concavidade e Convexidade. Puntos de Inflexion.

12.6.- Asintotas e Ramas Parabdlicas

13.1.- Definicions Xerais. Tipos de Sucesions.

13.2.- Célculo Préctico de Limites

13.3.- Definicions Xerais. Principais Tipos de Series Numéricas.

13.4.- Propiedades das Series Numéricas. Criterios de Converxencia para Series de
Termos Positivos.

13.5.- Series de Termos Positivos e Negativos. Series Alternadas.

14.1.- Definiciéns Xerais.

14.2.- Series de Potencias. Converxencia.

14.3.- Desenvolvementos en Serie.

14.4.- Series de Taylor e Mac Laurin.

14.5.- Series Binomiales.

14.6.- Método dos Coeficientes Indeterminados.

15.1.- Definiciéns Xerais. Taboa de Primitivas.

15.2.- Integracién Inmediata

15.3.- Integracién por Partes

15.4.- Integracién de Funciéns Racionais

15.5.- Integracion por Substitucion ou Cambio de Variable

16.1.- Definicions Xerais

16.2.- Propiedades

16.3.- Teorema do Valor Medio. Regra de Barrow.

16.4.- Avaliacién de Integrais Definidas.

16.5.- Integrais Impropias.

16.6.- Aplicaciéns da Integral Definida
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Tema 17.- Nimeros Complexos.

17.1.- Definiciéns Xerais
17.2.- Operaciéns Fundamentais
17.3.- Potencias e Raices

17.4.- Forma Exponencial dun Complexo

17.5.- Logaritmos e Potencias Complexas.

O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos
correspondentes a outras materias que incldan a adquisicion

de competencias especificas da titulacién, garanten o

cofiecemento, comprension e suficiencia das competencias
recollidas no cadro All/2, do Convenio STCW, relacionadas
co nivel de xestién de Primeiro Oficial de Ponte da Marifia
Mercante, sen limitacion de arqueo bruto e Capitan da Marifia

Mercante ata 0 maximo de 3000 GT.

Cadro A-l1/2 del Convenio STCW.
Especificacion das normas minimas de competencia aplicables a Capitans e

primeiros oficiais de ponte de buques de arqueo bruto igual ou superior a 500 GT.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Sesién maxistral

A2 A8 B1 B2 B3 B4
B15 B22 C10

28

28

56

Aprendizaxe colaborativa

A9 B1 B3 B4 B6 B7
B8 B9 B10 B11 B12
B13 B17 B23 B24
C10

16

32

48

Solucién de problemas

A2 A8 A9 B2 B5 B6
B10 B11 B12 B13
B15 B16 B17 B19

C10

12

20

Traballos tutelados

A2 A8 A9 B24 B23
B22 B19 B17 B16
B15 B14 B13 B12 B9
B8 B6 B5 B4 B3 B2
B1C10

10

10

Seminario

A2 A8 A9 B2 B5 B6
B10 B11 B12 B13
B15 B16 B17 B19

C10

10

10

Andlise de fontes documentais

A2 A8 B22 B19 B17
B16 B15 B14 B13
B12 B11 B10 B9 B8
B6 B5 B4 B3 B2 B1

Proba obxectiva

A2 A8 A9 B2 B4 B5
B11 B12 B13 B14
B16 B17 B19 B22

B23 C10

Atencién personalizada

1

0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral

Exposicién na aula dos conceptos fundamentais. Para os estudantes que non poidan seguir as clases de modo presencial,

éstas retransmitiranse e gravaranse mediante a plataforma MS Teams.

Aprendizaxe

colaborativa

Traballo en grupo con exposicién dos resultados no seu caso

Solucién de
problemas

En cada tema, se propondran exercicios para resolver.

Traballos tutelados

Traballos propostos individuais e grupais

Seminario

Titorfas individuais e/ou en grupo moi reducido

Andlise de fontes
documentais

Seleccionar libros e paxinas web a utilizar

Proba obxectiva

Proba de cofiecementos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas

Traballos tutelados

Resolucion de dubidas persoais de forma individual ou en grupo moi reducido. Debido & situacion sanitaria provocada pola
COVID-19, e seguindo as recomendacions do Centro, a atencién ao alumnado farase preferentemente mediante ferramentas

informaticas e internet (correo electrénico e reuniéns por MS Teams), co fin de evitar a atencién directa no despacho.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacién

Solucién de
problemas

A2 A8 A9 B2 B5 B6
B10 B11 B12 B13
B15B16 B17 B19

C10

Resolver problemas. 20

Proba obxectiva

A2 A8 A9 B2 B4 B5
B11 B12 B13 B14
B16 B17 B19 B22

B23 C10

Proba para amosar os cofiecementos tedricos e practicos adquiridos. 60

Aprendizaxe
colaborativa

A9 B1 B3 B4 B6 B7
B8 B9 B10 B11 B12
B13 B17 B23 B24
C10

Participacion en traballos grupais. 5

Traballos tutelados

A2 A8 A9 B24 B23
B22 B19 B17 B16
B15 B14 B13 B12 B9
B8 B6 B5 B4 B3 B2
B1 C10

Traballos propostos. 15

Observacions avaliacién
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Os estudantes

que participan no sistema EEES, deberan acudir a un minimo do 80% das clases
interactivas, e a avaliacion continua sup6n o 40% da nota,

e ao longo do cuatrimestre realizaranse probas parciais que lles permitan

acadar o restante 60% da nota.

Os

estudantes que tefian realizado a avaliacion continua pero non superasen a

materia trala realizacién dos parciais, teran a oportunidade de acadar o

restante 60% da nota nun examen final de

toda a asignatura na primeira ou segunda oportunidade. Os parciais non

eliminan materia.

Os estudantes

que decidan NON participar no sistema EEES seran avaliados a través dunha Proba
Obxetiva que constituira o 100% da avaliacién, consistente nunha proba

individual de asimilacion de cofiecementos tedricos e practicos.

o

alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica,
segundo establece a "NORMA QUE REGULA O REXIME DE DEDICACION AO ESTUDO DOS
ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017), e queira
manterse na via do EEES e beneficiarse da avaliacion continua, DEBERA INDICALO O PRINCIPIO DO CUADRIMESTRE e asistir 6
50% das clases interactivas. No caso de non

poder asistir as practicas debera asistir a titorias onde realizara probas

equivalentes.

- Granero, F (). ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA . Mac Graw-Hill

- Fernandez Vifa, J.A (). ANALISIS MATEMATICO | . Tecnos

- Granero, F. (). CALCULO . Mac Graw-Hill

- Garcia , Ay otros. (). CALCULO I (Teoria y Problemas) . Libreria 1.C.A.l

- Granero, F. (). EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE CALCULO (I y ll) . Tébar Flores
- Villa, A. de la (). PROBLEMAS DE ALGEBRA LINEAL. GLAGSA

- D.G. Zill, W.S. Wright, J. Ibarra (). Matematicas 1. Célculo Diferencial. McGraw Hill
- D.G. Zill, W.S. Wright, J. Ibarra (). Matematicas 2. Calculo Integral. McGraw Hill

- S. Grossman, J. lbarra (). Matematicas 4. Algebra Lineal. McGraw Hill

- A.M. Ramos del Olmo, J.M. Rey Cabezas (2017). Matematicas basicas para el acceso a la universidad. Piramide

Fisica/631G01103
Matematicas 11/631G01106

Asistir 6 curso optativo de repaso da primeira semana, de ter lugar.
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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