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Descricion xeral

Nesta materia danse a cofiecer conceptos fundamentais de Trigonometria Plana e Esférica, Lugares Xeométricos no
Plano e o Espazo (en particular de Cénicas e Cuadricas), Derivacion e Integracion de funcions de varias variables e
Estatistica.

O alumno tamén vai a mellorar as stas habilidades na aprendizaxe e desenvolvemento de novos métodos e tecnoloxias
necesarias para continuar a stia formacion. Tamén a traballar con material bibliografico e recursos informaticos, a elaborar
unha memoria/informe de modo rigoroso e sistematico, a escribir e transmitir cofiecementos correctamente, a realizar
eficazmente as tarefas asignadas como parte dun grupo, etc. En concreto sera capaz de resolver e analizar os resultados
dos problemas matematicos que poidan xurdir na enxefieria, a usar modelos matematicos e a identificar o caso en que

deben aplicarse.
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Neste apartado recollense as adaptaciéns que se levaran a cabo na docencia e na avaliacion, se nos enfrontamos a un

escenario de non presencialidade debido a un novo abrocho da pandemia.

1. Modificaciéns nos contidos:

Non se realizardn cambios

2. Metodoloxias
*Metodoloxias docentes que se mantefien:

Aprendizaxe colaborativa, Seminarios, Traballos tutelados, Andlise de fontes documentais.

*Metodoloxias docentes que se modifican:

? Sesion maxistral. Pasaran a ser videos e videoconferencias virtuais cos estudantes pola plataforma Teams. Quedan
gravadas en Stream. Realizaranse sempre no horario oficial fixado en Xunta de Escola.

? Solucion de problemas. Pasaran a ser sesions virtuais de dubidas na resolucion de problemas e coleccions de exercicios
resoltos postos a disposicion do alumnado en OneNote. Realizaranse sempre no horario oficial fixado en Xunta de Escola.
? Proba obxectiva. De non poder realizarse presencialmente, a proba obxectiva sera realizada coas ferramentas de

avaliacion online que a Universidade pon & disposicion da comunidade.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado:

? Correo electrénico: En horario laboral. De uso para facer consultas breves e solicitar encontros virtuais para resolver
dubidas en horario de titorias.

? Campus Virtual: Diariamente. Segundo a necesidade do estudantado. Dispofien de ?foros tematicos

asociados aos médulos? da materia, para formular as consultas necesarias.

? Teams: Sesiéns semanais en grupo Unico e grupos de docencia interactiva para o avance dos contidos tedricos e

practicos na franxa horaria que ten asignada a materia no calendario de aulas da facultade.

Esta dinamica permite facer un seguimento normalizado e axustado as necesidades da aprendizaxe do estudantado para
desenvolver os traballos da materia.

4. Modificaciéns na avaliacion:

Establécense dous posibles itinerarios:

a) Estudantes que tefian realizado a avaliacion continua durante o curso:

Metodoloxia: Traballos tutelados e Solucién de problemas.
Peso na cualificacion: 50%.
Descricién: Os alumnos que fixeran as probas de avaliacién continua durante o curso (de xeito presencial e/ou virtual)

seran cualificados coa nota media ponderada que obtiveron.

Metodoloxia: Proba obxectiva.
Peso na cualificacion: 50%.

Descricién: Proba individual de asimilacion de cofiecementos tedrico-practicos e resolucion de problemas.

b) Estudantes que non realizaron avaliacion continua durante o curso ou renuncian a ela:
Metodoloxia:Proba obxectiva
Peso na cualificacion: 50%

Descricién: Proba individual de asimilacion de cofiecementos tedrico-practicos.
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Metodoloxia: Solucién de problemas
Peso na cualificacion: 50%

Descricién: Resolucién de problemas practicos.

*Observacions de avaliacion:
De recollerse material de avaliacion online, resérvase a posibilidade de convocar 6s alumnos a unha defensa oral dese

material.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia:
Non se realizaran cambios. Xa dispofien de todos os materiais de traballo no Campus Virtual asi como de diversos
enlaces a libros electrénicos dispofiibles a través da Biblioteca da UDC para facilitar aos estudantes o acceso a

bibliografia.
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Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
A2 Interpretar e representar correctamente o espazo tridimensional, cofiecendo os obxectivos e o emprego de representacion grafica.
A8 Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.
A9 Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como representacién e interpretacion matematica de resultados obtidos
experimentalmente.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de xeito efectivo.
B3 Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo.
B4 Comunicarse de xeito efectivo nun ambito de traballo.
B5 Traballar de forma autébnoma con iniciativa.
B6 Traballar de forma colaboradora.
B7 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B9 Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.
B10 Versatilidade.
B11 Capacidade de adaptacion a novas situacions.
B12 Uso das novas tecnoloxias TIC, e de Internet como medio de comunicacién e como fonte de informacion.
B13 Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.
B14 Capacidade de analise e sintese.
B15 Capacidade para adquirir e aplicar cofiecementos.
B16 Organizar, planificar e resolver problemas.
B17 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma
B19 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
B22 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
B23 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
B24 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Cc9 Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser originais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion
C10 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplas (ou multidisciplinares) relacionados coa sta éarea de estudo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Do listado de competencias da titulacién A2 B11
A8 B17
A9 B19
B22
B23
B24
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Do listado de competencias da titulacion B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B9
B10
B12
B13
B14
B15
B16

Do listado de competencias da titulacion Cc9
c10

Contidos

Temas Subtemas

Tema 1.- Funciéns Circulares. Férmulas Usuais. 1.1. Definiciéns e relaciéns basicas
1.2. Representacions gréaficas

1.3. Férmulas usuais

1.4. Funcions inversas

1.5. Ecuacions circulares

Tema 2.- Trigonometria Plana. Resolucion de Triangulos. 2.1. Definiciéns

Aplicacions. 2.2. Leis dos senos e cosenos. Outras férmulas
2.3. Resolucion de triangulos oblicuangulos
2.4. Complementos e aplicacions

2.5. Navegacion nun plano

2.6. Estima

Tema 3.- Tridngulos esféricos. Propiedades xerais. 3.1. Angulos diedros. Rectilineo suplementario
3.2. Angulos triedros. Triedro polar

3.3. Superficie esférica. Definicions

3.4. Triangulo esférico. Triedro asociado

3.5. Tridngulo esférico polar. Propiedades

3.6. Complementos

Tema 4.-Grupos de Férmulas de Bessel. Analoxias de 4.1. Grupos de Bessel
Delambre e Neper. 4.2. Férmulas de Briggs
4.3. Analoxias de Delambre-Gauss

4.4. Analoxias de Neper

Tema 5.- Resolucién de Triangulos Esféricos Oblicuangulos. | 5.1. Analise de Casos
5.2. Complementos

Tema 6.-Aplicacions & Navegacion 6.1. Definiciéns
6.2. Caso xeral: navegacioén por unha circunferencia maxima

6.3. Navegacion por un paralelo
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Tema 7.- Triangulos Esféricos Rectangulos. Resolucion.

Tema 8.- Lugares Xeométricos no Plano. Cénicas.

Tema 9.-Lugares Xeométricos no Espazo. Cuadricas.

Tema 10.- Funcions de Varias Variables Reais. Limites e

Continuidade.

Tema 11.-Derivadas Parciais e Direccionales. Férmula de

Taylor. Extremos.

Tema 12.- Integrais Dobres. Célculo e Aplicaciéns.

Tema 13.- Integrais Triplos. Calculo e Aplicacions.

7.1.- Definiciéns

7.2. Formulas particulares. Regra do pentagono de Neper
7.3. Propiedades particulares dos tt.ee. rectangulos
7.4. Resolucion dos tt.ee. rectangulos

7.5. Casos reducibles a tt.ee. rectangulos. Método do perpendiculo
7.6. Aplicaciéns & navegacion

8.1. Lugares xeométricos no plano

8.2. Estudo particular das seccions conicas
8.2.1. Circunferencia

8.2.2. Elipse

8.2.3. Hipérbola

8.2.4. Parébola

8.3. Ecuacion xeral

8.3.1. Invariantes métricos

8.3.2. Clasificacion

8.3.3. Reducion a forma candnica

8.3.4 Determinacion de elementos relevantes
8.3.5. Representacion grafica

9.1. Lugares xeométricos no espazo

9.1.1. Superficies de revolucién

9.1.3. Superficies regladas

9.2. Estudo particular das cuadricas

9.2.1. Superficie Esférica

9.2.2. Elipsoide

9.2.3. Hiperboloides

9.2.4. Paraboloides

9.2.5. Cuédricas dexeneradas

9.3. Ecuacién xeral dunha cuadrica

9.3.1. Ecuacion xeral

9.3.2. Invariantes métricos

9.3.3. Clasificacion

9.4.4. Reducion & forma canodnica

10.1.- Definiciéns Xerais

10.2.- Limites

10.3.- Continuidade

11.1.- Derivadas Parciais. Plano Tangente.
11.2.- Derivadas Direccionales

11.3.- Derivadas Parciais Sucesivas.

11.4.- Polinomio e Teorema de Taylor

11.5.- Extremos Relativos e Condicionados
12.1.- Definiciéns Xerais

12.2.- Propiedades

12.3.- Integrais Iteradas. Teorema de Fubini.
12.4.- Cambio de Variables

12.5.- Aplicacions

13.1.- Definicions Xerais

13.2.- Propiedades

13.3.- Integrais Iteradas. Teorema de Fubini.
13.4.- Cambio de Variables

13.5.- Aplicaciéns
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Tema 14.- Ecuacions Diferenciais Ordinarias de Primeira
Orde.

14.1.- Definicions Xerais
14.2.- Ecuacions Diferenciais Ordinarias de Primeira Orde

14.3.- Principais Tipos de E.D.Ou. de Primeira Orde

Tema 15.- Ecuacions Diferenciais Ordinarias de Orde

Superior.

15.1.- E.D. de Segunda Orde Homoxéneas e Non Homoxéneas
15.2.- E.D. Lineais de Segunda Orde con Coeficientes Constantes
15.3.- E.D. Lineais Non Homoxéneas de Orde n

Tema 16.- Sistemas de Ecuacions Diferenciais Ordinarias.

16.1.- Sistemas de Ecuacions Diferenciais Ordinarias
16.2.- Sistemas de Ecuacioéns Diferenciais Lineais con Coeficientes Constantes

O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos
correspondentes a outras materias que incldan a adquisicion
de competencias especificas da titulacién, garanten o
coflecemento, comprension e suficiencia das competencias
recollidas no cadro All/2, do Convenio STCW, relacionadas
co nivel de xestién de Primeiro Oficial de Ponte da Marifia

Mercante, sen limitacién de arqueo bruto e Capitan da Marifia

Cadro A-lI1/2 del Convenio STCW.
Especificacion das normas minimas de competencia aplicables a Capitans e
primeiros oficiais de ponte de buques de arqueo bruto igual ou superior a 500 GT.

Mercante ata 0 maximo de 3000 GT.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral A8 A2 B1 B2 B3 B4 28 28 56
B15 B22 C10
Aprendizaxe colaborativa A9 B1 B3 B4 B6 B7 16 32 48
B23 B24 C9 C10
Solucién de problemas A2 A8 A9 B5 B6 B10 8 12 20

B11 B12 B13 B15
B16 B17 B19 C10

Traballos tutelados

A2 A8 A9 B24 B23 0 10 10
B22 B19 B17 B16
B15 B14 B13 B12 B9
B6 B5 B4 B3 B2 B1
C10

Seminario

A2 A8 A9 B5 B6 B10 0 10 10
B11 B12 B13 B15
B16 B17 B19 C10

Andlise de fontes documentais

B19 B17 B16 B15 0 3 3
B14 B12 B11 B10 B7
B6 B5 B4 B2 B1

Proba obxectiva

A2 A8 A9 B2 B4 B5 2 0 2
B11 B12 B13 B14
B16 B17 B19 B22

C10

Atencion personalizada

1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Exposicion na aula dos conceptos fundamentais. Para os estudantes que non poidan seguir as clases de modo presencial,
éstas retransmitiranse e gravaranse mediante a plataforma MS Teams.
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Aprendizaxe
colaborativa
Solucién de
problemas
Traballos tutelados
Seminario

Andlise de fontes
documentais

Proba obxectiva

Traballos tutelados

Seminario

Proba obxectiva

Traballos tutelados

Solucion de

problemas

Aprendizaxe
colaborativa

QOutros

.

—

Resolver cuestiéns propostas en grupo e plantexar dudas.

Resolucién de exercicios tipo e proposta de outros a resolver por os estudantes.

Seguimento e correccién de traballos propostos.

Titorfas individualizadas e/ou en grupos moi reducidos

Seleccionar libros e paxinas web a utilizar

Resolver de forma individual un test de cofiecementos tedricos e practicos.

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Resolucién de dubidas persoais de forma individual ou en grupo moi reducido. Debido & situacion sanitaria provocada pola

COVID-19, e seguindo as recomendacions do Centro, a atencién ao alumnado farase preferentemente mediante ferramentas

informaticas e internet (correo electronico e reuniéns por MS Teams), co fin de evitar a atencién directa no despacho.

A2 A8 A9 B2 B4 B5
B11B12 B13 B14
B16 B17 B19 B22

C10

A2 A8 A9 B24 B23

B22 B19 B17 B16

B15 B14 B13 B12 B9

B6 B5 B4 B3 B2 B1
C10
A2 A8 A9 B5 B6 B10
B11 B12 B13 B15
B16 B17 B19 C10
A9 B1 B3 B4 B6 B7
B23 B24 C9 C10

Proba individual de asimilacién de cofiecementos.

Realizacién dos traballos propostos.

Capacidade para resolver problemas.

Participacion en traballos grupais.

Cualificacién

60

15

20

Os estudantes que participan no sistema EEES, deberan acudir a un minimo do 80% das clases interactivas, e a avaliacién continua sup6n o 40% da

nota, e ao longo do cuatrimestre realizaranse probas parciais que lles permitan acadar o restante 60% da nota.

Os estudantes que tefian realizado a avaliacién continua pero non superasen a materia trala realizacién dos parciais, teran a oportunidade de acadar

o restante 60% da nota nun examen final de toda a asignatura na primeira ou segunda oportunidade. Os parciais non eliminan materia.

Os estudantes que decidan NON participar no sistema EEES seran avaliados a través dunha Proba Obxetiva que constituira o 100% da avaliacién,

consistente nunha proba individual de asimilacion de cofiecementos teéricos e practicos.

O alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica, segundo establece a "NORMA QUE REGULA O REXIME DE
DEDICACION AO ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017), e queira manterse na via do EEES e

beneficiarse da avaliacion continua, DEBERA INDICALO O PRINCIPIO DO CUADRIMESTRE e asistir 6 50% das clases interactivas. No caso de non
poder asistir as practicas debera asistir a titorias onde realizara probas equivalentes.
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Bibliografia basica - A. R. Ar6s, F. Blanco, M.J. Muifios (2012). TRIGONOMETRIA PLANA Y ESFERICA CON APLICACIONES A LA
NAVEGACION. Paraninfo

- M.T. Cao Rial, A. D. Rodriguez Ards (2020). Problemas de Trrigonometria Esférica. Aplicaciones a la navegacion.
Universidade da Corufia

- Garcia Garcia-Lopez Pellicer (). ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA. Marfil

- Granero, F. (). ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA. Mac Graw Hill

- Fernandez Vifia, J.A. (). ANALISIS MATEMATICO Il . Tecnos

- Larson-Hostetler-Edwards (). CALCULO (2) . Mac Graw Hill

- James Stewart (). CALCULO MULTIVARIABLE . Thomson Editores

- Vila Mitja, A. (). ELEMENTOS DE TRIGONOMETRIA ESFERICA. U.P.C.

- Gutiérrez Gémez-Garcia Castro (). GEOMETRIA. Piramide

- Villa, A. de la (). PROBLEMAS DE ALGEBRA LINEAL. Glagsa

- Swokowski-Kole (). TRIGONOMETRIA. Thomson

- Ayres, F. (). TRIGONOMETRIA PLANA Y ESFERICA. Mac Graw Hill

- D.G. Zill, W.S. Wright (). Célculo de Varias Variables. McGraw Hill

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematicas 1/631G01101

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Manobra 1/631G01207
Teoria do Buque 1/631G01208

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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