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La asignatura construye sobre y profundiza en los contenidos impartidos en las asignaturas basicas de hormigén
estructural impartidas en los grados. Consta de una parte dedicada a modelizacién de efectos avanzados en el hormigén y
otra al dimensionamiento de elementos particulares. En paralelo con el desarrollo de la asignatura y como herramienta de
aprendizaje y evaluacion se elabora un proyecto de estructura aplicando los conocimientos impartidos.

1. Modificaciones en los contenidos

Ninguna

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen todas las metodologias pero seran telematicas por Teams, Moodle y Streams.

*Metodologias docentes que se modifican

Ninguna

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

Por Teams, por correo electrénico y por Moodle

4. Modificaciones en la evaluacion

Ninguna

*Observaciones de evaluacion:

Ninguna

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Ninguna

Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacién, la direccion,

la gestion, la construccién, el mantenimiento, la conservacién y la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:

edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria

sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto

de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo

los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias méas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la

finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los

trabajadores y usuarios de la obra publica

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de

Caminos, Canales y Puertos
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Utilizacion de los ordenadores para la resolucion de problemas complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones
en la resolucién de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecéanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacién microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que
permiten la caracterizacion mecéanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos. Conocimiento teérico y practico avanzados
de las propiedades de los materiales de construccion mas utilizados en ingenieria civil. Capacidad para la aplicacion de nuevos
materiales a problemas constructivos.

Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales para la
representacion de objetos propios de la ingenieria civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y
capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacién y cubicacion de piezas propias de las obras publicas
Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos que las nuevas tecnologias de la informacién proporcionan para la resolucién
de problemas geométricos. Conocimiento y comprensién de los fundamentos tedricos empleados en las técnicas de Disefio Asistido,
Visualizacién Avanzada y Animacion por computador, asi como su aplicacion practica en problemas de Ingenieria Civil mediante el uso
de programas de CAD

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer las
tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de célculo y disefio de todo tipo
de estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos mecanicos variados.
Conocimiento de las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigén y mixtos, su comportamiento estructural, los métodos de
célculo y los procedimientos constructivos empleados.

Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y pretensado que permiten tener la
capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras. Conocimiento de la tipologia de elementos
prefabricados, las caracteristicas principales de su calculo y su aplicacién en los procesos de fabricacion.

Capacidad para preparar el proyecto, célculo, construccion y mantenimiento de edificios por medio del conocimiento de la estructura, los
acabados, las instalaciones y los equipos propios de la edificacion.

Conocimientos de Ingenieria de la Construccion para la aplicacion de nuevos materiales de construccion, técnicas de célculo y ejecucion
de distintos elementos. Conocimientos sobre la patologia y reparacion de elementos estructurales.

Conocimiento y valoracion de los procedimientos de calculo de las fabricas de obras histéricas y aplicacion de criterios adecuados para la
intervencion en el Patrimonio Historico de la Obra Publica.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo

Trabajar de forma auténoma con iniciativa

Trabajar de forma colaborativa

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma

Utilizar as herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida
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B15 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras
B16 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse
B18 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad
Cc2 Comprender la importancia de la innovacién en la profesion.
C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias.
C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
C5 Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
C6 Comprension de la necesidad de analizar la historia para entender el presente.
C10 Capacidad para dirigir y gestionar equipos de personas y grupos de empresas.
Ci11 Habilidad para la gestion de informacion.
C12 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y de las ideas
C13 Claridad en la formulacion de hipotesis
Ci14 Capacidad de abstraccién
C15 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado
C16 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacién
C17 Capacidad para enfrentarse a situaciones nuevas
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Aplicacion en las estructuras de hormigén estructural (en masa, armado y pretensado) del conocimiento del analisis AM1 | BM1 @ CM2
estructural y de los materiales de construccion, con el fin de comprender y realizar las actividades ligadas al disefio, proyecto, | AM2 | BM2 | CM3
ejecucion, control y mantenimiento de aquellas. AM3 | BM3 = CM4
AM8 | BM4 | CM5
AM11 | BM5 | CM6
AM13 | BM6 A CM10
AM15 | BM7 CM11
AM17 | BM8 CM12
AM21 | BM9 | CM13
AM22 | BM10  CM14
AM23 | BM11 | CM15
AM24 | BM12 | CM16
BM13 | CM17
BM15
BM16
BM18
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Conocimiento y capacidad para evaluar la integridad estructural de una estructura de hormigén estructural.

AM1 | BM1 | CM2
AM2 | BM2 | CM3
AM3 | BM3 | CM4
AM8 | BM4 = CM5
AM11 | BM5 | CM6
AM13 | BM6 | CM10
AM15 | BM7 | CM11
AM17 | BM8 | CM12
AM21 | BM9 | CM13
AM22 | BM10  CM14
AM23 | BM11  CM15
AM24 | BM12  CM16

BM13 | CM17
BM15
BM16
BM18
Contenidos
Tema Subtema
1.MODELIZACION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON 1.1.Modelos biela-tirante

1.2.Esfuerzos hiperestaticos de pretensado
1.3.Efectos diferidos en las estructuras
1.4.Punzonamiento

1.5.Rasante

1.6.Adherencia y anclaje

1.7.Fatiga

1.8.Durabilidad y modelos de degradacion

2.ELEMENTOS ESTRUCTURALES

2.1.Placas

2.2.Losas de hormigén pretensado
2.3.Elementos de cimentacion
2.4.Muros

2.5.Dep0sitos

2.6.Pavimentos

Planificacién

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo auténomo

Horas totales

Estudio de casos

Al A2 A3 A8 A11 A13 13 50
A15 Al17 A21 A22
A23 A24 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B10
B11 B12 B13 B15
B16 B18 C2 C3 C4
C5C6C10C11C12
C13C14 C15C16
C17

63
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Salida de campo

Al A2 A3 A8 A11 A13
A15 A17 A21 A22
A23 A24 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B10
B11 B12 B13 B15
B16 B18 C2 C3 C4
C5C6C10C11C12
C13C14 C15Cl16
C17

Sesion magistral

Al A2 A3 A8 A1l A13
Al15 A17 A21 A22
A23 A24 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B10
B11 B12 B13 B15
B16 B18 C2 C3 C4
C5C6C10C11C12
C13C14 C15C16
C17

43 40 83

Atencién personalizada

0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos

Consiste en el disefio y desarrollo de trabajos o proyectos que pueden entregarse durante o al final de la docencia de la
asignatura.

Salida de campo

Visita guiada a obra o laboratorio cuya finalidad es la adquisicién de experiencia y aplicacién de los conocimientos teéricos

adquiridos.

Sesién magistral

Presentacion de un tema estructurado l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo unos criterios
adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicion oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos

Sesién magistral

Na atencion personalizada, responderase as dubidas que poden suscitar as sesidons maxistrais e as clases de solucion de

problemas, e axudarase no desenvolvemento dos estudos de casos.

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Estudio de casos Al A2 A3 A8 A11 A13 | A principios de curso se propondra la definicién general de una estructura de 100
A15 A17 A21 A22 | hormigén. A medida que se vayan impartiendo los conocimientos teéricos y practicos

A23 A24 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B10
B11 B12 B13 B15
B16 B18 C2C3 C4
C5C6C10C11C12
C13 C14 C15C16
C17

para el disefio de los elementos particulares se iran elaborando los célculos
correspondientes con detalle de proyecto. Se incluiran aspectos relacionados con el
Eurocédigo 7, Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, Guia de
Micropilotes (Ministerio de Fomento) y las Obras de paso de nueva construccion
(Ministerio de Fomento). La evaluacion se realizara sobre el conjunto de célculos y

croquis realizados a lo largo del curso. El trabajo podra realizarse por parejas.

Observaciones evaluacion
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Fuentes de informacion

Béasica - Murcia Vela, Aguado de Cea, Mari Bernat (1993). Hormigon armado y pretensado Il. Edicions UPC

- Murcia Vela, Aguado de Cea, Mari Bernat (1993). Hormigén armado y pretensado |. Edicions UPC

- Grupo de trabajo ACHE (2002). Monografia ACHE M-6, &amp;quot;Método de bielas y tirantes&amp;quot;. ACHE
- Garcia Meseguer, Moran Cabré, Arroyo Portero (2010). Jiménez Montoya. Hormigén armado. Gustavo Gili

- MFOM. Com. Perm. Hormigén (2011). EHE-08. Instruccién de hormigén estructural. Ministerio de Fomento

- CEN - AENOR (2010). UNE-EN 1992. Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. AENOR

- Calavera Ruiz (2010). Proyecto y célculo de estructuras de hormigén (en masa, armado y pretensado). INTEMAC
- FIB (2010). fib Model Code for Concrete Structures 2010. Ernst &amp;amp; Sohn

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contindan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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