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Teaching Guide

Identifying Data 2021/22
Subject (*) Technical Project Code 632514020
Study programme Mestrado Universitario en Enxefieria de Camifios, Canais e Portos
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Official Master's Degree 2nd four-month period First Optional 4.5
Language SpanishGalician
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department
Coordinador Barrientos Rodriguez, Victor E-mail victor.barrientos@udc.es
Lecturers Barrientos Rodriguez, Victor E-mail victor.barrientos@udc.es
Web caminos.udc.es/escuela/archivos/reglamentos/reglamento_proyecto_tecnico.pdf

General description | http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/reglamento_proyecto_tecnico.pdf

Contingency plan 1. Modifications to the contents

2. Methodologies

*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code Study programme competences
Al Capacitacion cientifico-técnica e metodoloxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacion, a direccion, a
xestion, a construcion, o mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartografica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcién, medio ambiente, ordenacion do territorio, transportes e urbanismo, entre outros
A5 Cofiecemento da profesion de Enxefieiro de Camifios, Canais e Portos e das actividades que se poden realizar no eido da Enxefiaria
Civil
A6 Aplicacion das capacidades técnicas e xestoras en actividades de 1+D+i dentro do eido da Enxefiaria Civil
A8 Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacién de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacién de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das stas aplicaciéons na
resolucién de problemas do &mbito estrito da Enxefieria Civil
A10 Aplicacion das caracteristicas da aleatoriedade da maioria dos fenémenos fisicos, sociais e econémicos, para actuar da forma correcta

na toma de decisiéns ante a presenza de incerteza en problemas complexos, e para efectuar andlises e critica racional de actuacions
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All

Al13

Al4

Al5

Al6

Al7

A18

A19

A20

A23

A26

A27

A28

A29
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Capacidade para documentarse, obter informacion e aplicar os cofiecementos de materiais de construcion en sistemas estruturais.
Cofiecementos da relacion entre a estrutura dos materiais e as propiedades mecanicas que dela se derivan, incluindo a caracterizacion
microestrutural. Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar os métodos, procedementos e equipos que permiten a
caracterizacién mecanica dos materiais, tanto experimentais como analiticos. Cofiecementos tedricos e practicos avanzados das
propiedades dos materiais de construcién mais utilizados en enxefieria civil. Capacidade para a aplicacién de novos materiais a
problemas construtivos.

Capacidade de vision espacial, dominio dos Sistemas de Representacion e coflecemento das técnicas e normativas actuais para a
representacion de obxectos propios da enxefieria civil. Cofiecemento das técnicas de trazado de obras lineais e de plataformas e
capacidade para aplicar os cofiecementos do Debuxo Técnico & croquizacion e cubicacion de pezas propias das obras publicas
Cofiecemento das técnicas topograficas, fotogramétricas, cartograficas e xeodésicas para a representacion de elementos, actuaciéns e
fendmenos observables sobre o territorio, e capacidade para obter medicions, formar planos, elaborar mapas e facer analises
xeoespaciais, asi como levar ao terreo xeometrias definidas, establecer trazados e controlar movementos de estruturas ou obras de terra
Capacidade para cofiecer, comprender e aplicar os métodos que as novas tecnoloxias da informacion proporcionan para a resolucion de
problemas xeométricos. Cofiecemento e comprensién dos fundamentos tedricos empregados nas técnicas de Desefio Asistido,
Visualizacién Avanzada e Animacién por computador, asi como a sUa aplicacion practica en problemas de Enxefiaria Civil mediante o
uso de programas de CAD.

Cofiecementos de Xeoloxia e Xeotecnia e a stia aplicacion na analise de problemas relacionados co proxecto, construcién, mantemento
e explotacion de todo tipo de estruturas e obras relacionadas coa Enxefieria Civil. Aplicacion dos cofiecementos fundamentais da
Mecénica de Solos e das Rochas para o desenvolvemento do estudo, proxecto, construcion e explotacion de cimentaciéns, desmontes,
terrapléns, tineles e demais construcions realizadas sobre ou a través do terreo, calquera que sexa a natureza e o estado deste, e
calquera que sexa a finalidade da obra de que se trate.

Capacidade para analizar e comprender como as caracteristicas das estruturas inflien no seu comportamento, asi como cofiecer as
tipoloxias mais usuais na Enxefieria Civil. Capacidade para utilizar métodos tradicionais e numéricos de calculo e desefio de todo tipo de
estruturas de diferentes materiais, sometidas a esforzos diversos e en situaciéns de comportamentos mecanicos variados. Cofiecemento
das diferentes tipoloxias de pontes metalicas, de formigén e mixtas, o seu comportamento estrutural, os métodos de célculo e os
procedementos construtivos empregados

Cofiecemento tedrico e practico para a analise non lineal e dindmico estrutural, con especial fincapé na andlise sismica, mediante a
aplicacion dos métodos e programas de desefio e calculo dindmico de estruturas por ordenador, a partir do cofiecemento e comprension
das cargas dinamicas mais habituais e a sta aplicacion as tipoloxias estruturais da Enxefiaria Civil.

Capacidade para definir a formulacion do problema de desefio 6ptimo de estruturas, mediante a aplicacion dos métodos de optimizaciéon
lineal e non lineal mais habituais en diversas tipoloxias estruturais, incluindo conceptos de analise de sensibilidade

Cofiecemento dos esquemas estruturais mais empregados en Enxefiaria Civil, e capacidade para analizar os antecedentes historicos e a
sua evolucién ao longo do tempo. Comprension das interaccions entre as tipoloxias estruturais, os materiais de construcion existentes en
cada etapa histérica e os medios de calculo utilizados.

Cofiecementos de Enxefiaria da Construcién para a aplicacion de novos materiais de construcion, técnicas de céalculo e execucién de
distintos elementos. Cofiecementos sobre a patoloxia e reparacion de elementos estruturais.

Capacidade para aplicar os cofiecementos hidroloxicos e os fundamentos de Mecéanica de Fluidos nos métodos de calculo sobre
Hidroloxia, tanto de superficie como subterranea. Capacidade para realizar a avaliacién dos recursos hidraulicos e aplicar as principais
ferramentas para a planificacion hidrol6xica e para a regulacion e laminacion das achegas hidricas. Capacidade para analizar a hidraulica
fluvial e aplicar os cofiecementos adquiridos na restauracién de canais e demais actuacions sobre rios e as stas contornas.

Capacidade para planificar, proxectar, dimensionar, dirixir a construcion e explotacién de conduciéns hidraulicas, presas, aproveitamentos
hidroeléctricos, sistemas de regulacién de rios, regadios, obras fluviais e outras obras hidraulicas e hidroléxicas.

Cofiecemento das leis xerais do electromagnetismo como base fundamental para a comprension de calquera tipo de maquina eléctrica,
asi como das instalacions eléctricas. Cofilecemento dos conceptos basicos da teoria de circuitos eléctricos e comprension dos distintos
tipos de circuitos en corrente continua, corrente alterna monofésica e trifasica, que permiten analizar calquera tipo de rede eléctrica.
Cofiecemento do funcionamento do circuito magnético para comprender a unién entre a teoria de circuitos eléctricos e as maquinas
eléctricas, asi como dos principios xerais das maquinas eléctricas: estaticas e dinamicas.

Coflecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracion de enerxia, rede de transporte, reparto e distribucioén, asi
como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta tension. Cofiecemento fundamental da xeracién

de enerxia eléctrica en Espafia e do mercado eléctrico espafiol.
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Cofiecemento xeral e equilibrado sobre a Enerxia Nuclear con especial énfase nas facetas nas que se require a participacion de
enxefieiros de camifios. Cofiecementos basicos sobre o funcionamento de reactores e centrais nucleares, asi como sobre os aspectos
relacionados co proxecto, construcion, funcionamento, desmantelamento e clausura de instalacions nucleares e radiactivas, ademais do
ciclo do combustible e seguridade nuclear e a xestién dos residuos radiactivos.

Capacidade para proxectar e dirixir a construcion e explotacién dos edificios e demais obras de enxefieria civil incluidas nos centros de
producién de enerxia de orixe térmica, tanto convencional como nuclear.

Capacidade para proxectar e dirixir a construcion e explotaciéon de centrais de producién de enerxia eléctrica edlicas, mareomotrices
(tanto de mareas como de ondas), xeotérmicas, etc.

Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar tecnoloxias para resolver problemas relacionados cos residuos solidos urbanos, a
contaminacion atmosférica, sonora e da auga.

Capacidade para desefiar e xestionar o abastecemento e saneamento dunha poboacion, incluindo desefio e proxecto de soluciéns de
saneamento, drenaxe e xestidon avanzada de augas residuais na cidade. Cofilecemento sobre procesos avanzados de depuracién para a
eliminacién de nutrientes e de estratexias de xestién de augas tempo de choiva.

Cofiecemento especializado nas areas de planificacion, estudo, proxecto, construcion, explotacion e direccion de portos e obras
maritimas. Capacidade para analizar o porto e relacionalo coa sua contorna, as cidades e as vias de comunicacion.

Cofiecemento especializado nas areas do transporte, planificacion, direccion e explotacion de portos incluindo os seus usuarios,
mercancias, operacions e a sUa estrutura administrativa e econémica

Cofiecemento da problematica de desefio, calculo, proxecto e construcién dos distintos elementos dunha estrada: trazado, seccion
transversal, explanacions, firmes, interseccions, enlaces, andlise da sta capacidade. Cofiecemento da problematica de desefio e
construcién dos distintos elementos dun aeroporto.

Cofiecemento dos métodos de conservacion e explotacién de estradas e aeroportos.

Cofiecemento dos trazos esenciais da Enxefieria do Transporte como son as funciéns e os modos de transporte, o transporte urbano, a
xestion dos servizos publicos de transporte, a demanda, os custos, a loxistica e o financiamento das infraestruturas e servizos de
transporte. Cofiecemento dos aspectos esenciais da Planificaciéon do Transporte, a politica de transportes espafiola e europea, 0s
modelos de transporte e a avaliacion e seleccion de proxectos.

Capacidade para planificar, estudar, calcular, proxectar, construir, manter, renovar e explotar lifias de ferrocarril, con cofiecementos
suficientes para aplicar e valorar criticamente a normativa técnica, incluindo os aspectos especificos relativos &s terminais ferroviarias de
viaxeiros e mercancias, caracterizando os elementos constitutivos principais das instalacions de electrificacion, sinalizacién, seguridade,
comunicacions e identificando e diferenciando as caracteristicas do material mobil.

Cofiecemento da loxistica empresarial e industrial, asi como o dominio das ferramentas de xestion do almacenaxe, e a relacion entre
loxistica, transporte e os operadores loxisticos. Capacidade para desefiar e xestionar terminais de transporte.

Capacidade para entender e analizar a influencia das infraestruturas de transporte nos procesos territoriais. Capacidade para elaborar,
dirixir e participar na redaccién dos instrumentos de ordenacién territorial, de planificacion urbanistica e de planificacion estratéxica
territorial.

Capacidade para analizar e diagnosticar os condicionantes sociais, culturais, ambientais e econdmicos dun territorio, asi como para
realizar proxectos de ordenacion territorial desde a perspectiva dun desenvolvemento sostible.

Capacidade para o desefio e urbanizacion do espazo publico urbano, tanto na eleccién e proposta das dimensiéns e os elementos do
mesmo, como no proxecto dos servizos urbanos relacionados co proceso urbanizador, tales como distribucién de auga, saneamento,
enerxia, iluminacién, comunicacions, xestién de residuos, etc.

Capacidade para desefiar e proxectar unha obra de enxefieria desde a comprensién do lugar e a andlise da paisaxe que a caracteriza.
Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stUa capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus

cofiecementos e xuizos
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B5 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

B6 Resolver problemas de forma efectiva

B7 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo

B8 Traballar de xeito autbnomo con iniciativa

B9 Traballar de forma colaborativa

B11 Comunicarse de xeito efectivo nun ambiente de traballo

B12 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

B16 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse

B18 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade

B19

Cc2 Comprender a importancia da innovacion na profesién

C4 Entender e aplicar o marco legal da disciplina

c8 Facilidade para a integracion en equipos multidisciplinares

Cc9 Capacidade para organizar e planificar

C10 Capacidade para dirixir e xestionar equipos de persoas e grupos de empresas

C12 Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e das ideas

C13 Claridade na formulacién de hipéteses

C14 Capacidade de abstraccion

C15 Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado

C16 Capacidade de autoaprendizaxe mediante a inquietude por buscar e adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas
tecnoloxias da informacion

C17 Capacidade para enfrontarse a novas situacions

C18 Habilidades comunicativas e claridade na exposicion oral e escrita

C20 Capacidade para aplicar cofiecementos basicos na aprendizaxe de cofiecementos tecnol6xicos e na sUa posta en practica

c21 Capacidade de realizar probas, ensaios e experimentos, analizando, sintetizando e interpretando os resultados

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences
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http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/reglamento_proyecto_tecnico.htm

AC1
AC5
AC6
AC8
AC10
AC11
AC13
AC14
AC15
AC16
AC17
AC18
AC19
AC20
AC23
AC26
AC27
AC28
AC29
AC30
AC31
AC32
AC33
AC34
AC37
AC38
AC39
AC41
AC42
AC43
AC44
AC45
AC46
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AC48

BC1
BC2
BC3
BC4
BCS5
BC6
BC7
BC8
BC9
BC11
BC12
BC16
BC18
BC19

cc2
Cc4
CCs8
CC9
CC10
CC12
CC13
CC14
CC15
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CC20
cc21

Contents

Topic

Sub-topic

http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/reglamento_proye

cto_tecnico.htm

http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/reglamento_proyecto_tecnico.htm

Planning

Methodologies / tests

Competencies

Ordinary class

hours

Student?s personal

work hours

Total hours
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Research (Research project) Al A5 A6 A8 A10 A1l 36 72 108
A13 A14 A15 Al6
Al17 A18 A19 A20
A23 A26 A27 A28
A29 A30 A31 A32
A33 A34 A37 A38
A4l A42 A43 A44
A45 A46 A4AT A48

A39 B1 B2 B3 B4 B5

B6 B7 B8 B9 B11 B12

B19 B16 B18 C2 C4
Cc8C9C10C12C13
C14 C15 C16 C17
Cl8C20C21

Oral presentation B5 B12 B18 C2 C12 1 15 25
C13Cl14 C16 C18

Personalized attention 2 0 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies Description

Research (Research | http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/reglamento_proyecto_tecnico.htm

project)
Oral presentation http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/reglamento_proyecto_tecnico.htm
Personalized attention
Methodologies Description

Research (Research | http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/reglamento_proyecto_tecnico.htm

project)

Assessment

Methodologies Competencies Description Qualification

Research (Research | A1 A5 A6 A8 A10 All  http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/reglamento_proyecto_tecnico.htm 100
project) A13 A14 A15 A16
Al17 A18 A19 A20
A23 A26 A27 A28
A29 A30 A31 A32
A33 A34 A37 A38
A4l A42 A43 Ad4
A45 A46 A47 A48
A39 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B9 B11 B12
B19 B16 B18 C2 C4
C8C9C10C12C13
Cl14 C15C16 C17
Cl8C20cC21

Assessment comments
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Sources of information

Basic

http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/reglamento_proyecto_tecnico.htmhttp://caminos.udc.es/escuela/reglament
os/reglamento_proyecto_tecnico.htm

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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