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Cycle Period Year Type Credits
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Language Spanish
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Department Enxefiaria Civil
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General description

El objetivo de la asignatura es suministrar unos conocimientos béasicos de Geologia y de Ingenieria Geoldgica, mediante el
estudio metodologico, aplicado y practico de problemas de interés para un Ingeniero Civil en el desarrollo de su vida
profesional.

La asignatura se articula en 12 temas que se agrupan en 5 unidades teméticas o competencias que deberan ser dquiridas
por el alumno durante el desarrollo de la asignatura. Las actividades programadas incluyen la imparticién de clases
presenciales tedricas y practicas conducentes a la adquisiciéon de las competencias o unidades tematicas en las que se
estructura la asignatura. Las horas de tutoria seran planificadas con los alumnos con el fin de orientar el desarrollo y la
realizacién de las actividades teéricas y practicas de la asignatura. La parte tedrica de la asignatura sera evaluada de
manera continua, por unidades tematicas, a medida y conforme se vaya desarrollando la asignatura a lo largo del curso

académico.

Contingency plan

1. Modifications to the contents

2. Methodologies
*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Madifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences / results

Code

Study programme competences / results

A7 Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia.

A29 Capacidad para la construccién de obras geotécnicas.

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion

secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos

que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto

grado de autonomia

B6 Aprender a aprender.

B7 Resolver problemas de forma efectiva.

B8 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B9 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B10 Trabajar de forma colaborativa.

B11 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B12 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

B16 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.

B19 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
C5 Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Cc7 Apreciacion de la diversidad.

C10 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.

Cc11 Claridad en la formulacion de hipotesis.

C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

C14 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacién.

C15 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicion oral y escrita.

C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnol6gicos y en su puesta en practica
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El objetivo de la asignatura es suministrar unos conocimientos basicos de Geologia y de Ingenieria Geoldgica, mediante el A7 B1 C5
estudio metodolégico, aplicado y practico de problemas de interés para un Ingeniero Técnico de Obras Publicas en el A29 B2 Cc7
desarrollo de su vida profesional. B3 C10
B4 Cl1
La asignatura se articula en 12 temas que se agrupan en 5 unidades teméticas o competencias que deberan ser adquiridas B5 C13
por el alumno durante el desarrollo de la asignatura. B6 Cl4
B7 C15
Las actividades programadas incluyen la imparticion de clases presenciales teéricas y practicas conducentes a la adquisicion B8 Cl6
de las competencias o unidades tematicas en las que se estructura la asignatura. B9 Cc18
B10
Las horas de tutoria seran planificadas con los alumnos con el fin de orientar el desarrollo y la realizacién de las actividades B11
tedricas y practicas de la asignatura. B12
B15
La parte tedrica de la asignatura sera evaluada de manera continua, por unidades tematicas, a medida y conforme se vaya B16
desarrollando la asignatura a lo largo del curso académico. B18
B19
B20

Contents

Topic Sub-topic
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Unidad 1. GEOLOGIA DE LA TIERRA Unidad 1. GEOLOGIA DE LA TIERRA

Unidad 2. MINERALOGIA

Unidad 3. PETROLOGIA Tema 1.? Introduccién a la Geologia

Unidad 4. GEODINAMICA Concepto de Geologia. Contexto y partes de la Geologia. La Ingenieria geoldgica y la
Unidad 5. INGENIERIA GEOLOGICA Geologia aplicada a la ingenieria. El ciclo de las rocas. Objetivos y técnicas del

reconocimiento geolégico.

Tema 2. ? La Tierra

Origen, estructura y composicion de la Tierra. Métodos de reconocimiento.
Geocronologia absoluta y relativa. Estudio de la evolucion de la Tierra. Tectonica de
Placas.

Tema 3. ? Geologia ambiental
Efecto invernadero y cambio climatico. Riesgos geoldgicos y naturales. La transicién

energeética: de los combustibles fosiles a las energias renovables.

Unidad 2. MINERALOGIA

Tema 4. ? Los minerales

Estructura, composicién y propiedades de los minerales. Métodos de estudio y de
reconocimiento. Clasificacion de los minerales. Estabilidad, transformacion y
alteracién de los minerales. Los silicatos. Los minerales de la arcilla. Ambientes

mineralégicos.

Tema 5. ? Los recursos minerales
La mineria en la historia. Usos de minerales y metales. EL futuro de la mineria. La
mineria y la sostenibilidad.

Unidad 3. PETROLOGIA

Tema 6. ? Las rocas igneas
Los magmas. Emplazamientos y tipos de rocas igneas. Textura y reconocimiento de
las rocas igneas. Diferenciacion y cristalizacion fraccionada. Sistemas de

cristalizacion. Plutonismo. Vulcanismo. Clasificacién de las rocas igneas.

Tema 7. ? Las rocas sedimentarias
Sedimentos y rocas sedimentarias. Ciclos de sedimentacion. Procesos diagenéticos.
Secuencias estratigraficas. Correlaciones. Estructuras sedimentarias. Clasificacion de

rocas sedimentarias. Rocas detriticas, carbonatadas y evaporiticas.

Tema 8. ? Las rocas metamorficas

Metamorfismo y factores del metamorfismo. Concepto de facies y zonas
metamorficas. Paragénesis minerales. Geotermometria y geobarometria. Estructura,
textura y reconocimiento de rocas metamorficas. Minerales metamorficos. Foliaciones

y esquistosidad. Tipos de metamorfismo. Clasificacion de rocas metamorficas.

Tema 9. ? Formacién y analisis de suelos
Rocas y suelos. Formacion de los suelos. Meteorizacién mecanica, biolégica y
quimica de rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. Condicionantes de la

meteorizacién. Procesos edaficos. Perfil del suelo y climatologia. Estructura y textura
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de los suelos. Las fases del suelo. Tipos de particulas. Suelos arcillosos. Relaciones

volumétricas. Granulometria. Clasificaciones granulométricas y edéficas.

Tema 10. ? Recursos geoldgicos
Energia geotérmica. Definicién y tipos. La energia nuclear. Recursos geolégicos

favorables. Riesgos ambientales

Unidad 4. GEODINAMICA

Tema 11. ? Tectonica

Escala de deformacion. Deformacion fragil; juntas y diaclasas; macizo y matriz
rocosa; elementos estructurales y tipos de fallas; rocas y fenémenos asociados; fallas
y campo de esfuerzos. Deformacién ductil; pliegues; clasificacion; estructuras y
fenémenos asociados a los pliegues. Microtectonica. Movimientos epirogénicos,
eustaticos e isostaticos. Tipos de discordancias. Cabalgamientos. Slumps.

Diapirismo.

Tema 12. ? Geomorfologia aplicada

Procesos erosivos. Mecanismos de transporte. Modelado de rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas. La sedimentacion y la erosion fluvial; depésitos
fluviales; hidrografia fluvial; factores condicionantes de las avenidas e inundaciones.
La erosién y la sedimentacién glaciar; tipos de glaciares; formas de erosion; depésitos
glaciares. Geomorfologia nérdica. Accién litoral y marina. Erosién y sedimentacion

edlica. Cartografia geomorfoldgica.

Tema 13. Geologia regional
Principales estructuras y unidades morfoestructurales de Galicia y de la Peninsula

Ibérica en el contexto europeo.

Tema 14. Recursos energéticos
Energia solar. Fundamento fisico y aplicacion. Energia edlica. Definicion y aplicacion.

Energia mareomotriz.

Unidad 5. INGENIERIA GEOLOGICA

Tema 15. ? Hidrogeologia de suelos y rocas

El ciclo hidrolégico. Hidrologia de cuencas hidrogréficas. Flujo en los medios
saturados. Acuiferos y manantiales. Caracteristicas hidrogeolégicas de los suelos 'y
de las rocas detriticas y fracturadas. Nivel piezométrico y carga hidraulica. La ley de
Darcy. Parametros hidraulicos; anisotropia. Las ecuaciones del flujo subterraneo.
Determinacion de los parametros hidrogeolégicos en el terreno y en laboratorio.

Principio de las tensiones efectivas.

Tema 16. ? Macizos rocosos

Rocas, macizos rocosos y discontinuidades. Descripcion de las discontinuidades en
los macizos rocosos; métodos de estudio. Clasificaciéon de los macizos rocosos.
Inestabilidad en macizos rocosos; tipos de inestabilidades. Prospeccion del macizo
rocoso; reconocimiento y caracterizacion; métodos de auscultacion. Métodos de
afianzamiento, refuerzo, impermeabilizacién y drenaje de los macizos rocosos en las

obras civiles.
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Tema 17. ? Los recursos hidricos
El uso del agua y su consumo. El agua como recurso energético. Regulacion de los

recursos hidricos. Riesgos hidrolégicos.
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Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Short answer questions A7 A29 B1 B2 B3 0 2 2
Laboratory practice A7 A29 B4 B5 B9 B10 10 20 30

B11 B12 B15 B16 B6
B8 B18 B19 B20 B7
C5C7C10C11C13
C14 C15C16 C18

Field trip A7 A29 4

Supervised projects A7 A29 B2

Guest lecture / keynote speech A7 A29 B5 60 30 90
Mixed objective/subjective test A7 A29 B15 0 4 4
Personalized attention 12 0 12

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Short answer

questions

La evaluacién de la parte tedrica de las unidades tematicas de la asignatura se realizara de forma continua durante el curso
mediante controles de tipo test, asi como en los examenes parciales y finales programados. El valor global sobre el total de la

asignatura sera del 45%.

Laboratory practice

Mapas Geolbgicos

I.- Métodos geoldgicos de representacion.
Interpretacion de Mapas Topogréaficos. Elementos del relieve. Perfiles topogréaficos. Cambios de escala. Estructuras
geoldgicas basculadas.

1l.- Analisis de mapas geoldgicos.
Determinacion de la direccion de capa. Determinacion del buzamiento real y aparente. Discordancias. Interpretacion

cartografica. Determinacion de la serie y deduccion de la Historia Geoldgica.

11l.- Mapas geoldgicos con pliegues.
Pliegues. Representacion de los ejes. Terminaciones periclinales. Regla de la &quot;V&quot;. Intrusiones filonianas y coladas
de lava. Interpretacion cartografica. Mapas geoldgicos con fallas.

Fallas. Reconocimiento de tipos de fallas. Determinacién del movimiento relativo. Interpretacion cartografica.
IV.- Cartografia geolégica: Ejemplos reales y su interpretacion. Cartografia IGME
V.- Problemas geolégicos.

Se resolveran distintos problemas espaciales sobre la disposicién estructural de las rocas mediante abatimientos gréaficos y

trigonometria.

Field trip

VI.- Visita sobre el terreno.
Reconocimiento de afloramientos y de las caracteristicas morfoestructurales de suelos y rocas dentro del contexto de la
geologia regional y de la geologia aplicada a las obras civiles.

Supervised projects

Trabajo practico
Como complemento de la actividad docente se prevé la realizacion de un trabajo, que sera voluntario y de caracter practico,
aplicado o bibliogréfico, cuyo valor sobre el total de la asignatura sera del 5 %. En la nota final de la asignatura se considerara

su evaluacion.
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Guest lecture /

keynote speech

Mixed
objective/subjective

test

Laboratory practice
Field trip

Supervised projects

Short answer

questions

Supervised projects
Mixed
objective/subjective

test
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Teoria
La asignatura de GEOLOGIA se articula en 5 unidades tematicas o competencias que deberan ser adquiridas por el alumno y
gue se impartiran presencialmente como clases de teoria en sesiones magistrales por el profesor.
Problemas practicos y aplicados.
El desarrollo de la materia docente conllevara igualmente la realizaciéon de problemas préacticos y aplicados, cuyo valor sobre
el total de la asignatura sera del 50 %. En los examenes parciales y finales se considerara la evaluacién de esta parte

importante del curso.

La atencién personalizada se realizara durante la realizacién de las practicas de laboratorio, e iguamente durante la salida

sobre el terreno.

Los trabajos practicos que realicen los alumnos requerirdn de atencion personalizada para su orientacion, definicion y analisis

de resultados.

La atencién personalizada podra ser igualmente voluntaria y especifica durante el desarrollo de las partes teéricas y practicas

del curos para aquellos temas que lo requieran, previa cita con el profesor o en el horario de tutorias asignadas.

Qualification

A7 A29 B1 B2 B3 La evaluacién del curso se realizara de forma continua a partir de controles periédicos 45
de seguimiento de las diferentes unidades temaéticas de la asignatura (45 %).

Los porcentajes de asignatura que se asignan a la parte teérica de cada unidad

tematica son idénticos y se detallan a continuacion:

Unidad 1. GEOLOGIA DE LATIERRA 10 %
Unidad 2. MINERALOGIA 5%

Unidad 3. PETROLOGIA 10 %

Unidad 4. GEODINAMICA 10 %

Unidad 5. INGENIERIA GEOLOGICA 10 %

Total 45 %
A7 A29 B2 La evaluacién del curso se realizara también a partir del trabajo practico (5 %). 5
A7 A29 B15 Por otra parte, también se efectuaran exdmenes sobre problemas practicos y 50

aplicados (50 %).
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Dentro del mismo curso académico, los controles de seguimiento de la parte teérica de las diferentes unidades tematicas (1er parcial) asi como la
parte de problemas (2° parcial final de febrero) son liberatorios en los examenes sucesivos de la parte correspondiente de la asignatura,
independientemente de la nota obtenida, y siempre que el alumno no se presente en los sucesivos examenes a dicha parte, en cuyo caso la nota

guedara sustituida. La nota obtenida en la parte de teoria del examen del 2° parcial final de febrero no se conserva en ningn caso.

Para aprobar es condicién imprescindible haber realizado con aprovechamiento todas las practicas de gabinete.

La nota final se obtendra pues como la media ponderada de la parte tedrica (45 %), del trabajo practico (5 %) y de la parte de problemas (50 %) de la

asignatura.

Sources of information

Basic -BLYTH, F. G. H. y DE FREITAS, M.H. (1984). A Geology for engineers. Edward Arnold

- AZANON, J., AZOR, A., ALONSO, F. y OROZCO, M. (2002). Geologia fisica. Paraninfo

- MELENDEZ, |. (2004). Geologia de Espafia. Editorial Rueda S.L.

- GONZALEZ, L. (2002). Ingenieria geoldgica. Prentice Hall.

- GOODMAN, R. (1993). Engineering Geology. Wiley &amp; Sons

- CUSTODIO, E. y LLAMAS, R. (1983). Hidrologia subterranea. Omega

- LOPEZ-MARINAS, J. P. (2000). Geologia aplicada a la ingenieria civil. CIE

- MARTINEZ, P.E., MARTINEZ, P. Y S. CASTANO (2006). Fundamentos de Hidrogeologia. Mundi-Prensa
- MONROE, WICONDER Y POZO (2008). Geologia. Paraninfo

- MONTGOMERY, C. (1995). Environmental Geology. WCB Pub

- PEDRAZA, J. (1996). Geomorfologia. Principios, métodos y aplicaciones. Rueda

- PRESS y SIEVER (1998). Understanding Earth. W.H. Freeman and Company.

- RAGAN, D.M. (1980). Geologia estructural. Introduccién a las técnicas geométricas. Omega
- STRAHLER, A.N. (1979). Geografia Fisica. Omega

- TARBUCK Y LUTGENS (2013). Ciencias de la Tierra. Prentice Hall

- WEST, T.R. (1995). Geology applied to engineering. Prentice Hall

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Algebra/632G01001
Calculus/632G01002
Physics/632G01003
Technical drawing/632G01005

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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