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Prerrequisitos

Departamento

Enxefiaria Civil

Coordinacion

Sanchez-Tembleque y Diaz-Pache, Félix

Correo electrénico

felix.sanchez-tembleque.diaz-pache@udc.es

Profesorado Montenegro Perez, Luis Correo electronico | .Lmontenegro@udc.es
Sanchez-Tembleque y Diaz-Pache, Félix felix.sanchez-tembleque.diaz-pache@udc.es
Web ftp://ceres.udc.es/Asignaturas Moodle 3.0

Descricion xeral

Repasar y dominar las leyes generales del electromagnetismo como base fundamental del estudio de las maquinas y las

instalaciones eléctricas. Conocer las divisiones del electromagnetismo, conceptos basicos de la teoria de circuitos

eléctricos y sus tipologias. Analisis de redes, circuitos de corriente continua y circuitos de corriente alterna monofasica y

trifasica. Funcionamiento del circuito magnético como nexo de unién entre la teoria de circuitos eléctricos y las maquinas

eléctricas. Presentar principios generales de las maquinas eléctricas, profundizando en el conocimiento de las maquinas

eléctricas estaticas (transformador) y dinamicas (maquinas sincronas, asincronas y de corriente continua). Introducir

conceptos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto y

distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Calcular la seccién de los conductores de las lineas eléctricas y

valorar su importancia desde un punto de vista técnico y econémico.

Conocer la normativa sobre baja y alta tensién, asi como una panoramica de la generacién de energiaeléctrica en Espafia.
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1. Modificaciéns nos contidos

Non se realizaran cambios.

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien
- Sesion maxistral

- Solucién de problemas

- Proba obxectiva

*Metodoloxias docentes que se modifican
- Practicas de laboratorio (eliminase esta metodoloxia)

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado
Correo electronico: Diariamente. De uso pra facer consultas e solicitar encontros virtuais para resolver dibidas.
Moodle: Diariamente. Segundo a necesidade do alumnado.

Teams: 2 sesions semanais en grupo na franxa horaria que ten asignada a materia no calendario docente.

4. Modificacions na avaliacion
Eliminase a avaliacion das Practicas de laboratorio que tefien un peso do 10% da nota final.

Modificase a avaliacién da Proba obxectiva que pasa de ter un peso do 90% ao 100% da nota final.

*Observacions de avaliacion:
Mantéfiense as mesmas que figuran na guia docente agas a obligatoriedade da asistencia as practicas de laboratorio e a

entrega do traballo sobre as mesmas.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Non se realizaran cambios.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Conocimiento tedrico y préactico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en
construccion.

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacién de energia, red de transporte, reparto y distribucion, asi
como sobre tipos de lineas y conductores.

Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tensién.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.
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Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democrética y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Reciclaje continuo de conocimientos en el &mbito global de actuacion de la Ingenieria Civil.

Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.

Claridad en la formulacion de hipétesis.

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion.

Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados

? Repasar e dominar as leis xerais do electromagnetismo como base fundamental do estudo das maquinas e as instalacions A3

eléctricas.

A9

? Cofiecer as divisions do electromagnetismo, conceptos basicos da teoria de circuitos eléctricos e os seus tipos. Andlise de A3

rede, circuitos DC e AC circuitos monofasicos e tres. Operacion do circuito magnético como un elo entre a teoria de circuitos A9

eléctricos e maquinas eléctricas. A20
? Presentar os principios xerais de maquinas eléctricas, afondando no cofiecemento das maquinas estatica eléctrica A3
(transformadores) e dinamicas (maquinas sincronas asincrono, e DC). A20
? Introducir os conceptos fundamentais do sistema eléctrico: xeracion, transmision, reparto e distribucion, asi como tipos de A20

lifias e conductores. Calcular a seccién dos condutores de lifias de enerxia e avaliar a sia importancia desde o punto de vista

técnico e econémico.

? Cofiecer as normas de alta e baixa tension, asi como unha visién xeral de xeracién de enerxia en Espafia. A20

A21
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? Cofiecer as principais fontes e recursos enerxéticos e a sta relacién co medio ambiente e o crecementeo sostible. Valorar A3 B1 C1
as novas tecnoloxias enerxéticas e cofiecer o seu impacto real na economia. A9 B2 c2
A20 B3 C4
A21 B4 C5

B5 C10
B6 Cl1
B7 C13
B8 Cl4
B9 C18
B15 = C19
B16
B18
B19
B20
Electromagnetismo. Conceptos basicos. Introducién. Definiciéns. Concepto de carga eléctrica. Lei de Coulomb. Principio da

superposicion. Campo eletrostatico. Potencial eletrostatico. Densidade e intensidade
de corrente. Materiais condutores. Lei de Ohm. Materiais dieléctrica. Dipolos
eléctricos e capacitores. Inducién magnética. Ley de Biot-Savart Dipolos magnéticos.

Propiedades magnéticas da materia. Experimento de Faraday. Inducion eléctrica.

Teoria de circuitos eléctricos. Introducién. Modelos lineais de propiedades concentrado. Condutores lineais.
Resistencia eléctrica. Condutores en equilibrio. Capacitores eléctricos. Bobinas
eléctricas. Indutancia. Forza electromotriz. Fontes de tension e corrente. Asociacion
de elementos. Circuitos. As leis de Kirchhoff. Asociacion de elementos pasivos en
serie e paralelo. Circuitos DC en estado estacionario. Asociacion e transformacion de
fontes. Fontes reais. Analise de circuitos polo método das correntes de malla. Andlise
de circuitos mediante a entrada de tension nos nds. Principio da superposicion.
Teoremas de Thévenin e Norton. Asociacion de elementos en estrela ou triangulo.
Enerxia eléctrica. Lei de Joule.

Circuitos de corrente alterna senoidal. Introducion & corrente alterna. Xeracion de tension senoidal. Valores asociados a
unha onda senoidal. Representacion complexa. Dominios do tempo e frecuencia.
Resposta senoidal dos elementos pasivos. Impedancia e admitancia complexas. Leis
de Kirchhoff. Asociacién de elementos pasivos en serie e paralelo. Fontes de tension
e corrente. Métodos de analise de circuitos de por métodos de mallas e nés.
Teoremas de Thévenin e Norton. Potencia no dominio do tempo. Triangulo de
potencia. Potencia complexa. Potencia eléctrica en instalacions en paralelo. Factor de
potencia. Importancia practica. Correccion.

Circuitos trifasicos. Introducién. Xeracion de tensiéns trifasicas. Xeracion con sistemas en estrela e delta.
Representacion fasorial. Tensiéons e correntes de lifia e de fase. Sistemas con carga
equilibrada en estrela. Sistemas con carga equilibrada en triangulo. Circuito
monofésico equivalente en carga equilibrada. Sistemas con carga desequilibrada.
Enerxia trifasica. Transporte de enerxia. Lifias reais. Necesita unha tension de

referencia. Conceptos de masa e de terra.
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Circuitos magnéticos. Transformadores

Introduciéon. Materiais magnéticos. Lei de Ampere e forza magnetomotriz. Circuitos
magnéticos. Analoxia con circuitos eléctricos. Nucleos con espazos de aire.
Eletroimanes. Non-linearidade da relacién B-H. Histerese. Inducién mutua de duas
bobinas eléctricas. Transformadores ideais. Transformadores reais. Perdas no ferro e

cobre. Eficiencia dun transformador. Transformadores trifasicos.

Maquinas eléctricas.

Definiciéns, clasificacién e principios basicos. Xeradores sincronos. Campos
magnéticos Xxiratorios. Motores sincronos. Xeradores de corrente continua. Motores
DC e universais. Maquinas asincronas ou de inducion. Motor de inducién monofésico.
Caracteristicas de construcion de maquinas eléctricas. Tensions inducidas nunha

maquina de escribir eléctrica. Perdas e rendemento. Rectificacion de corrente alterna.

Liflas e instalacions eléctricas.

Introducion ao sistema eléctrico de potencia. Rede de transporte. Condutores e
illantes reais. Arcos eléctricos. Parametros dunha lifia de enerxia. Caida de tension
en lifias de DC, AC e trifasicas. intensidade méaxima admisible nun condutor eléctrico.
Redes de reparto e distribucion. Centros de transformacion e Instalacions de enlace.
Conductor de proteccion. Instalacién de posta a terra. Dispositivos de mando e

proteccion. Risco eléctrico. Medidas de seguridade.

Regulamentos eléctricos.

Regulamentos eléctricos. Regulamento de centrais, subestacions e transformadores.
Regulamento de lifias eléctricas. Regulamento Electrotécnico de Baixa Tension.

Instrucions Técnicas Complementarias.

Xeracioén de enerxia eléctrica.

Centrais hidroeléctricas. Turbinas hidraulicas. Centrais térmicas e nucleares. Enerxias
alternativas. Ordenacién do sistema eléctrico. Réximes Ordinario e Especial de

xeracion de enerxia. Balance de enerxia e consumo de enerxia. Potencia instalada.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Sesién maxistral

A3 A9 A20 A21 B1 B2 36 54 90
B3 B4 B5 B9 B15 B16
B6 B8 B18 B19 B20
B7 C1C4 C5C10
Cl1Ci3Ci14C18cC2

C19
Précticas de laboratorio A20 A21 8 8 16
Solucién de problemas A3 A9 15 15 30
Proba obxectiva A3 A9 A20 A21 10 0 10

Atencién personalizada

4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral

Practicas de
laboratorio
Solucion de

problemas

Proba obxectiva

Préacticas de
laboratorio
Solucion de
problemas
Proba obxectiva

Practicas de
laboratorio

Proba obxectiva
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audiencia.

A20 A21

A3 A9 A20 A21

Los diferentes profesores de la asignatura iran presentando en sesion
magistral los diferentes temas de la asignatura. Exposicion oral
complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccion de
algunas preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de
transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje. La clase magistral es
también conocida como ?conferencia?, ?método expositivo? o ?leccién
magistral?. Esta Ultima modalidad se suele reservar a un tipo especial de
leccion impartida por un profesor en ocasiones especiales, con un
contenido que supone una elaboracion original y basada en el uso casi

exclusivo de la palabra como via de transmision de la informacion a la

los temas que asi lo demandan.
Los profesores elaboraran diferentes pruebas de analisis de asimilacion
de conocimientos y de apredizaje desarrollado por Iso alumnos. Estas

pruebas se basaran en test

ser requeridos para hacerlos por su cuenta en la pizarra

Las précticas de laboratorio son de asistencia obligatoria para el alumnado. Deberan
entregar un trabajo relativo al contenido de las mismas

El sistema de evaluacién consta de un examen tipo test con un nimero de preguntas
entre 20 y 40. El tiempo total para resolverlo es de 2 minutos por pregunta. Cada

pregunta tiene cuatro posibles respuestas. Debe contestarse SOLO UNA de ellas.
Cada respuesta acertada suma un punto, cada respuesta errénea descuenta 1/3 de
punto, y las preguntas no contestadas ni suman ni restan. La calificacion final sobre

10 vendra dada por

nota=10/preguntas*(aciertos-fallos/3)

Los alumnos deberan realizar practicas de laboratorio en las que se familiarizaran con los elementos mas comunes en la
instalacion eléctrica de una vivienda, debiendo realizar por su cuenta una instalacién completa partiendo de cero.
Los diferentes profesores de la materia realizaran de manera colaborativa con los alumnos ejercicios practicos de aplicacién

de los conocimientos tedricos para fortalecer la asimilacion de estos. Los alumnos contaran con boletines de problemas en

Los alumnos realizaran los problemas en colaboracién con los profesores de la asignatura de manera interactiva, pudiendo

Cualificacion
10
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Bibliografia basica

- Rafael Sanjurjo Navarro, Eduardo Lazaro Sanchez y Pablo de Miguel Rodriguez (1997). Teoria de circuitos
eléctricos. Mc Graw Hill. Madrid

- Joseph A. Edminister (1997). Circuitos eléctricos. Mc Graw Hill

- JesUs Fraile Mora (1995). Electromagnetismo y Circuitos eléctricos. Servicio de Publicaciones, Universidad
Politécnica de Madrid. Madrid

- Robert L. Boylestad (2004). Introduccién al analisis de circuitos. Pearson/Prentice Hall. Mexico

- JesUs Fraile Ardanuy, Pedro Garcia Gutiérrez, JesUs Fraile Mora y Nieves Herrero (2004). Problemas resueltos de
electromagnetismo y circuitos eléctricos. Servicio de Publicaciones, Colegio de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos. Madrid

- JesuUs Fraile Mora (2003). Maquinas Eléctricas. Mc Graw Hill. Madrid

- JesuUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy (2005). Problemas de Maquinas Eléctricas. Mc Graw Hill, Coleccion
Schaum. Madrid

Bibliografia complementaria

- José Garcia Trasancos (2003). Instalaciones eléctricas en media y baja tensién : adaptado al nuevo RBT (BOE
2002). Thomson/Paraninfo. Madrid
- José Roldan Viloria (200). Seguridad en las instalaciones eléctricas. Creaciones Copyright

- Red Eléctrica de Espafia (2010). Informe anual. www.ree.es

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica/632G01003

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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