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Descripcion general

En Estructuras | se estudian métodos para el calculo de estructuras de barras, tanto isostaticas como hiperestéticas. Se
ensefian también métodos que permiten analizar placas. Se realizan multiples ejemplos practicos de célculo de

estructuras que contienen estos elementos.

Plan de contingencia

1. Modificaciéns nos contidos

Non se realizaran cambios

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

Todas, aunque se realizaran a través de Moodle.

*Metodoloxias docentes que se modifican

Todas las metodoloxias que eran presenciales pasara a realizarse por Moodle.
3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

Cualquier medio oficial de la UDC, como correo de UDC, foros de Moodle, o Teams

4. Modificacions na avaliacion
A prueba objetiva sera no presencial a base de tareas en Moodle.
*Observaciéns de avaliacion:

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

No cambia.

Competencias del titulo

Caodigo

Competencias del titulo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del

titulo
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Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como Al7 B1 C1
conocer las tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de A18 B2 c2
célculo y disefio de todo tipo de estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de A20 B3 C3
comportamientos mecanicos variados. Conocimiento de las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigén y mixtos, B4 Cc4
su comportamiento estructural, los métodos de célculo y los procedimientos constructivos empleados. B5 C5
B6 C6
B7 c7
B8 C8
B9 C9
B10 = C10
B11 Cl1
B12 C12
B13 | C13
B14 Cl4
B15 C15
B16 | C16
B17 C17
B18 | C18
B19 | C19
C20
C21
1. Principios de trabajos virtuales 1.1 Concepto de trabajo virtual

1.2 Principio de los movimientos virtuales
1.3 Principio de las fuerzas virtuales
1.4 Calculo de movimientos
2. Teoremas energéticos del analisis de estructuras 2.1 Energia potencial total de una estructura
2.2 Energia potencial total complementaria
2.3 Teorema de Clapeyron
2.4 Teroremas de Enguesser
2.5 Teroemas de Castigliano
2.6 Teorema de reciprocidad
3. Estructuras de cables 3.1 Definicién de cable
3.2 Deformada de un cable cargado
4. Estructuras hiperestaticas 4.1 Hiperestaticidad
4.2 Analogia entre el principio de las fuerzas virtuales y el teorema de Enguesser

4.3 Estructuras compuestas por barras articuladas y barras a flexion

5. Inestabilidad elastica de estructuras de barras 5.1 Teoria de segundo orden
5.2 Padeo de barras comprimidas
5.3 Método de Euler
5.4 Método de Rayleigh
5.5 Pandeo global de estructuras de multiples barras
6. Flexion de placas delgadas rectangulares 6.1 Elemento placa
6.2 Ecuacion diferencial de la flexién de placas delgadas en coordenadas cartesianas
6.3 Condiciones de conorno en enlaces
6.3 Método de Navier
6.4 Método de Levy-Nadai
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7. Flexion de placas en coordenadas polares

7.2 Método de Clebcsh

7.3 Flexion axisimétrica de placas circulares

7.1 Ecuacion diferencial de la flexién de placas en coordenadas polares

8. Pandeo de placas

8.1 Flexién de placas con cargas en su plano medio

medio

8.3 Pandeo de placas

8.4 Carga critica de pandeo y modos de pandeo

8.2 Ecacién diferencial de la flexién de placas rectangulares con cargas en su plano

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Sesion magistral

Al7 A18 A20 B1 B2 15 22
B3 B4 B5B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Cl10C11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

37

Estudio de casos

Al17 A18 A20 B1 B2 15 22
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17 B18 C21 C20
C19 C18 C17 C16
C15C14 C13C12
Cil1C10C9C8C7
c6C5cC4c3cCc2C1

37

Analisis de fuentes documentales

Al7 A18 A20 B1 B2 5 10
B3 B4 B5B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Cl10C11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

15

Solucién de problemas

Al17 A18 A20 B1 B2 20 36
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
C10C11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

56
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Foro virtual

Al17 A18 A20 B1 B2 0.5 0.5 1
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
C10C11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

Prueba objetiva

Al7 A18 A20 B1 B2 4 0 4
B3 B4 B5B6 B7 B8
B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Ci0C1i1cCi2cC13
Cl4 C15Ci16 C17
Ci8C19 Cc20C21

Atencién personalizada

0 0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Se explicaran los métodos de calculo de estructuras comentados en los contenidos

Estudio de casos

El profesor mostrara como resolver ejemplos clasicos de célculo de estructuras y analizara los resultados obtenidos.

Andlisis de fuentes

documentales

Recopilacién de ejemplos de célculo de estructuras de la bibliografia propuesta para analizar su resolucion.

Solucion de El profesor propondra problemas de calculo de estructuras para que el alumno los resuelva. Posteriormente el profesor
problemas mostrara en clase cémo se solucionan algunos de ellos.
Foro virtual Se establece en el campus virtual para que cualquiera pueda plantear preguntas, dudas, hacer comentarios, aportar

soluciones y compartir documentacion de forma publica. Cualquier persona involucrada con la asignatura puede ver lo que se

publica en el foro.

Prueba objetiva

Examen escrito de teoria y problemas de calculo de estructuras.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Solucién de
problemas

Sesién magistral
Prueba objetiva
Andlisis de fuentes
documentales
Estudio de casos

Foro virtual

Los estudiantes que encuentren dificultades en las teorias explicadas en las sesiones magistrales, en la solucion de los
problemas planteados, en los estudios de casos y en el andlisis de fuentes, deberian acudir a tutoria para aclararlas. También
pueden preguntarse cuestiones aclaratorias durante la prueba objetiva.

Pueden acudir presencialmente en las horas de tutoria establecidas o contactar por cualquier medio oficial de la UDC. correo

de UDC, foros de Moodle o Teams. Otra opcion es usar el foro del campus virtual y asi se hace publica la consulta.

Evaluacién

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion
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Solucién de Al7 A18 A20 B1 B2
problemas B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Cl0C11C12C13
Cl1l4 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21
Sesion magistral Al17 A18 A20 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
CloC11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21
Prueba objetiva Al17 A18 A20 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Cl0C1l1Ci2cCa3
Cl1l4 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

Andlisis de fuentes Al7 A18 A20 B1 B2
documentales B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19

B13 B14 B15 B16

B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9

CloC11C12C13

Cl14 C15C16 C17

C18 C19 C20 C21

El comportamiento, la atencion del estudiante, la participacion activa, las 2
intervenciones y preguntas que plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
professor, la realizacién de los ejercicios y actividades propuestas y en general

cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra

modificar la nota obtenida.

El comportamiento, la atencién del estudiante, la participacion activa, las 2
intervenciones y preguntas que plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
professor, la realizacion de los ejercicios y actividades propuestas y en general

cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra

modificar la nota obtenida.

Estructuras 1 tiene dos métodos de evaluacion: 90

Evaluacién continua:

Este método intenta favorecer el trabajo realizado durante el curso del

alumnado. Consiste en una serie de tareas (entre 8 y 12) consistentes en célculos de
estructuras y cuestiones de teoria. La mayor parte de ellas se llevaran a cabo
presencialmente en clase y no se podra consultar apuntes, aunque también se
plantearan algunas para realizar a través de Moodle. Los ejercicios de la prueba
objetiva de la primera oportunidad también seran contabilizados como tareas para la
evaluacion continua. Cada tarea se puntda con un maximo de 3 puntos. Se aprueba

por este sistema si se obtiene al menos el 50% de los puntos maximos posibles.

Prueba objetiva:

Consiste en la realizacion de 3 ejercicios con teoria y problemas que se haran
presencialmente y sin apuntes. La puntuacion de cada ejercicio sera proporcional al
tiempo utilizado en la imparticién de la materia que trate. Para aprobar hay que
obtener al menos 5 puntos sobre 10 y se debe obtener puntuacién en todos los
ejercicios, es decir que si se tiene algun ejercicio puntuado con 0 puntos no se puede
aprobar. Para la convocatoria de la segunda oportunidad se establece evaluacion
mediante prueba objetiva.

El comportamiento, la atencién del estudiante, la participacion activa, las 2
intervenciones y preguntas que plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
professor, la realizacién de los ejercicios y actividades propuestas y en general
cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra

modificar la nota obtenida.

5/7



:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Estudio de casos Al17 A18 A20 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17 B18 C21 C20
C19 C18 C17 C16
C15C14 C13C12
cli1clococscy
c6cCs5Cc4cC3cCc2C1
Foro virtual Al17 A18 A20 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
CloC11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

El comportamiento, la atencion del estudiante, la participacion activa, las 2
intervenciones y preguntas que plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
professor, la realizacién de los ejercicios y actividades propuestas y en general

cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra

modificar la nota obtenida.

El comportamiento, la atencién del estudiante, la participacion activa, las 2
intervenciones y preguntas que plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
professor, la realizacion de los ejercicios y actividades propuestas y en general

cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra

modificar la nota obtenida.

- JURADO J. A. (2012). Ejercicios de célculo de estructuras. ETSICCP de la Universidade da Corufia
- JURADO J. A. HERNANDEZ S. (2002). Andlisis estructural de placas y laminas. Edicions Térculo

- TIMOSHENKO S. (1961). Teoria de la estabilidad elastica. EDIAR Soc. Afidn. Editores Tucuman

- ODEN J. T. (1967). Mechanics of Elastic Structures. McGraw-Hill

- HERNANDEZ S. (1996). Andlisis lineal y no lineal de estructuras de barras. ETSICCP de la Universidade da Corufia

- ALLEN H. G. BALSON P. S (1980). Backgraund to Buckling. Mc. Graw-Hill
- ZINGONI A. (1997). Shell Structures in Civil and Mechanical Engineering. Thomas Telford

- JAWAD M. H. (1994). Theory and design of plate and shell structures. Chapman &amp;amp;amp; Hall.

Célculo infinitesimal 1/632G02001
Calculo infinitesimal 11/632G02002
Dibujo en ingenieria civil 1/632G02003
Fisica aplicada 1/632G02004

Fisica aplicada 11/632G02005

Algebra lineal 1/632G02007

Algebra lineal 11/632G02008
Ecuaciones diferenciales/632G02017
Resistencia de materiales/632G02018
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Mecéanica/632G02014

Métodos Numéricos y Programacion/632G02023
Historia de la Ingenieria/632G02036

Ciencia de Materiles/632G02038

Asignaturas que contintdan el temario

Estruturas 11/632G02025

Hormigon Estrutural, Edificacion y Prefabricacion 1/632G02029
Hormigon Estrutural, Edificacion y Prefabricacion 11/632G02030
Estruturas Metdlicas y Mixtas/632G02031

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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