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Estudo das técnias de manipulacion e analise de acidos nucleicos de uso habitual nos laboratorios de investigacion
biomédica.

No caso de ter que realizar toda a docencia na modalidade a distancia, farase a seguinte adaptacion da guia docente:
PRACTICAS DE LABORATORIO. Faranse de modo virtual a través de supostos ou casos practicos que o/a estudante
debe resolver.

SESION MAXISTRAL. Impartirase a través da plataforma informatica de videoconferencia.

PROBA DE RESPOSTA MULTIPLE. Farase a distancia a través de MOODLE.

As demais metodoloxias (ANALISE DE FONTES DOCUMENTAIS e TRABALLO TUTELADO) non experimentaran

cambios.

Adquirir la capacidad para elegir y aplicar las metodologias de investigacion mas adecuadas a la investigacion planteada

Desarrollar la capacidad para el disefio experimental y el completo desarrollo de proyectos de investigacion en el ambito sanitario, desde
la formulacion de la hipotesis de investigacion hasta la comunicacion de los resultados

Ser capaz de aplicar el método cientifico en la planificacion y el desarrollo de la investigacién sanitaria

Tener fluidez y propiedad en la comunicacion cientifica oral y escrita

Adquirir el compromiso por la calidad del desarrollo de la actividad investigadora

Desarrollar la capacidad de andlisis y de sintesis

Obtener la habilidad para manejar distintas fuentes de informacién

Ser capaz de trabajar de forma colaborativa en equipos multi e interdisciplinar

Desarrollar la capacidad de establecer una relacién de empatia con los sujetos implicados en el desarrollo de la actividad investigadora
CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 Que los estudiantes posean las habillidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo

Expresarme correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autbnoma

Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras
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C6 Adquirir habilidades para la vida y habitos, rutinas y estilos de vida saludables

Cc7 Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un

desarrollo sostenible ambiental, econémico, politico y social

Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion , la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad

C9 Tener la capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer plazos y
cumplirlos

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

Coriecer diferentes técnicas de illamento de ADN e de ARN e, en patrticular, a técnica de PCR.

All Bl1 Cl1
Al2 BI2 Cl2

BI3 CI3
Bl4 CI5
BIS Clé
BI6 Cl7
BI7 CI8
BI8 Cl9
BI9
BIl1
Bl12

Alcanzar unha visién ampla de diferentes técnicas empregadas para a deteccion e analise da variabilidade xenética e da

mutacion.

All BI1 Cl1
Al2 BI2 Cl2

BI3 CI3
Bl4 CI5
BIS Clé
BI6 Cl7
BI7 CI8
BI8 Cl9
BI9
Bl11
BI12

Coriecer o funcionamento da PCR a Tempo Real.

All Bl1 Cl1
Al2 BI2 Cl2

BI3 CI3
Bl4 CI5
BI5S Clé
BI6 Cl7
BI7 CI8
BI8 Cl9
BI9
BI11
BI12
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Comprensién da técnica de secuenciacion de ADN. All BI1 Cl1
Al2 BI2 CI2
BI3 CI3
Bl4 CI5
BI5 Clé
BI6 Cl7
BI7 Ci8
BI8 Cl9

BI9

BI11

Bl12
Entender os principios da técnica de FISH e cofiecer as suas principais aplicacions. All BI1 Cl1
Al2 BI2 Cl2
BI3 CI3
Bl4 CI5
BIS Cl6
BI6 CI7
BI7 CiI8
BI8 Cl9

BI9

BI1l

Bl12
Adquirir un cofiecemento teérico e practico de como realizar mutaxénese do ADN. All BI1 Cl1
Al2 BI2 Cl2
BI3 CI3
Bl4 CI5
BI5 Clé
BI6 Cl7
BI7 Ci8
BI8 Cl9

BI9

BI11

Bl12
Coriecer técnicas de manipulacion xenética e as suas aplicacions en Enxefieria Xenética. All BI1 Cl1
Al2 BI2 ClI2
BI3 CI3
Bl4 CI5
BIS Cl6
BI6 CI7
BI7 CI8
BI8 Cl9

BI9

BI11

Bl12
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Coriecer técnicas empregadas na xeneracion dos vectores retrovirais e a transduccién de células diana. All BI1

Tema 1. Os acidos nucleicos.

Tema 2. A Reaccion en Cadea da Polimerasa (PCR).

Tema 3. A variabilidade xenética.
Tema 4. Ferramentas bioinformaticas para o analise de

secuencias de &cidos nucleicos.

Tema 5. Técnicas de inmunoprecipitacion da cromatina
(ChIP).

Tema 6. Introduccién & citoxenética molecular.

Tema 7. Metodoloxia da mutaxénese aleatoria e dirixida
do ADN.

Tema 8. Enxefieria xenética.

Al2 BI2
BI3
Bl4
BI5
BI6
BI7
BI8
BI9
BI11
BI12

1.1. Estrutura dos &cidos nucleicos.

1.2. Funcién dos &cidos nucleicos.

1.3. lllamento dos &cidos nucleicos.

1.4. Cuantificacion dos acidos nucleicos.

2.1. Variantes do método da PCR.

2.2 PCR cuantitativa ou en tempo real (qPCR): cuantificacion absoluta e relativa.
2.3. Aplicaciéns da PCR na investigacion

médica.

Cil
Ci2
CI3
CI5
Cl6
CI7
Cli8
Cl9

3.1. Técnicas de andlise da variabilidade xenética: PCR e secuenciaciéon do ADN.

3.2. Variabilidade xenética do ADN mitocondrial.

4.1. Para o andlise de secuencias codificantes e non codificantes.

4.2. Para a busqueda de polimorfismos e variabilidade en estudos poblacionais.
4.3. Para o andlise de secuencias repetitivas e a sta implicacién en diversas
patoloxias.

5.1. Para a deteccion de proteinas unidas

a secuencias de ADN (ADN-ChIP)

5.2. Para a deteccion de proteinas unidas

a secuencias de ARN (ARN-ChIP).

6.1. Hibridacion in-situ fluorescente

(FISH). 6.2. Aplicacions da citoxenética na

investigacion: DNA Breakage Detection-

FISH (DBD-FISH) e COFISH.

7.1. Aplicacions practicas da mutaxénese

aleatoria no laboratorio de investigacion.

8.1. A tecnoloxia do ADN recombinante.

8.2. Métodos de entrega de ADN:

transfeccion e transduccion.

8.3. Investigacion en animais

transxénicos. 8.4. Xeracion de animais

?knockout?.
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PRACTICAS. PRACTICAS (desenvolvemento):
1.- lllamento do ARN a partir dun cultivo celular. 1.- lllamento do ARN a partir dun cultivo celular. Cuantificacién e analise do ARN
2.- Desenrrolo dunha RT-PCR illado mediante bioanalizador.

3.- Desenrrolo dunha PCR en tempo real. 4.- Secuenciaciéon | 2.- Desenrrolo dunha RT-PCR: preparacién das reacciéns e programacion do

de ADN. 5.- Software de andlise. termociclador. Andlise do ADNc obtido trala RT-PCR.

6.- Co-immunoprecipitacion. 3.- Desenrrolo dunha PCR en tempo real: preparacion das reaccioén e programacion
7.- Estudo citoxenético. do termociclador. Interpretacion dos resultados obtidos.

8.- Mutaxénese. 4.- Secuenciacion de ADN. Visualizacion e funcionamento dun secuenciador

9.- Transfeccion. automatico de ADN.

10.- Observacion de resultados. 5.- Software de analise. Emprego de diferentes softwares para a andlise de

secuencias de acidos nucleicos.

6.- Co-immunoprecipitacion e identificacion dos complexos proteicos que
interaccionan cunha determinada proteina.

7.- Estudo citoxenético. Preparacion de mostras para estudo citoxenético (cariotipo e
FISH). Clasificacion de cromosomas no cariotipo e identificacion de anomalias
cromosomicas mediante

FISH.

8.- Mutaxénes. Mutaxénese dirixida de dominios ou residuos aminoacidicos en xenes
de interese clinico. Estudos fenotipicos da seleccion de mutantes.

9.- Transfeccion de plasmidos en células eucariotas ou procariotas e estudo das
células transfectadas.

10.- Observacion de resultados. Observacién 6 microscopio de lifias de

empaquetamento.

Andlise de fontes documentais Al A2 B12 B11 B9 B8 0 20 20
B7 B6 B5 B4 B3 B2
B1C9C8C7C6C5
c3cz2cC1
Précticas de laboratorio Al A2 B1 B2 B3 B4 20 40 60
B5 B6 B7 B8 B9 B11
B12 C1C2C3C5C6
C7C8C9
Proba de resposta mdltiple Al A2 B1B2B3 B4 1 0 1
B5 B6 B7 B8 B9 B11
B12 C1 C2 C3 C5 C6
C7C8C9
Sesion maxistral A2 A1 B1B2B3B4 10 20 30
B5 B6 B7 B8 B9 B11
B12 C1 C2 C3 C5 C6
C7C8C9
Traballos tutelados Al A2 B12 B11 B9 B8 0 35 35
B7 B6 B5 B4 B3 B2
B1C1C2C3C5C6
C7C8C9

Atencion personalizada 4 0 4



Andlise de fontes

documentais
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Sesién maxistral

Traballos tutelados

Practicas de
laboratorio

Sesién maxistral

Traballos tutelados

Proba de resposta

multiple

——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Conxunto de procedementos de ensinanza-aprendizaxe guiados de forma presencial e/ou apoiados con tecnoloxias da
informacién e as comunicacions, que se basean na organizacion da clase en pequenos grupos nos que o alumnado traballa
conxuntamente na resolucién de tarefas asignadas polo profesorado para optimizar o aprendizaxe persoal e o dos outros
membros do grupo.

Desenvolvense técnicas de uso actual en investigacion biomédica, que complementan os cofiecementos impartidos na sesion
maxistral.

Proba obxectiva que consiste en formular unha cuestion en forma de pregunta directa ou de afirmacién incompleta, e varias
opcions ou alternativas de resposta que proporcionan posibles solucions, das que sé unha delas é valida.

Clase tedrica participativa, favorecendo o intercambio de opinions, o debate e a resposta das preguntas formuladas polo
alumnado.

Actividade final que reflicte o dominio teérico e metodol6xico da materia.

O tratarse dun grupo reducido de alumnos, é posible a resolucién de dibidas e o seguimento individualizado durante o
mesmo proceso de aprendizaxe.

En particular, a sesién maxistral é participativa, favorecendo o intercambio de opiniéns, o debate e a resposta das preguntas
formuladas.

As préacticas de laboratorio son tuteladas en todo momento polo profesorado e, se é necesario, polo grupo de investigacién no
gue se integra o alumno (desde o comezo do curso, cada alumno se integra no grupo de investigacién no que vai desenvolver

o0 seu Traballo Fin de Mestrado).

Cualificacion
Al A2 B12 B11 B9 B8 | Actividad final que refleja el dominio tedrico y metodoldgico de la materia. 50
B7 B6 B5 B4 B3 B2
B1C1C2C3C5C6
C7C8C9
Al A2 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B11
B12 C1 C2C3C5C6
C7C8C9

Exame tipo test, no que cada pregunta consiste en 4 afirmacions das que s6 unha é 50

correcta.

Para aprobar a materia, hai que obter globalmente un minimo de 5 sobre 10 e, en cada metodoloxia avaliada, un minimo de 2,5 sobre 5.

Bibliografia Basica:1.- Kristin Edwards, Julie Logan and Nick Saunders. Real Time PCR: An essential guide.
Genomics Proteomics and Bioinformatics Unit, Health Protection Agency, London. Horizon Bioscience (2004).2.-
Griffiths, Miller, Suzuki, Lewontin &amp; Gelbart. Genética (72 edicién). Editorial McGraw-Hill (2001).3.- Sambrook J et
al. Molecular Cloning: A Laboratory Manual, second ed. Cold Spring Harbor Laboratory Press, New York (1989).

6/7



:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Libros- Kirstin Edwards, Julie Logan and Nick Saunders.Real Time PCR: An essential guide. Genomics Proteomics
and Bioinformatics Unit, Health Protection Agency, London. Horizon Bioscience (2004).- Rautenstrauss B, Liehr T.
FISH Technology. Springer Lab Manual. Springer, Berlin (2002).Artigos- Bustin SA, Nolan T. Pitfalls of quantitative
real-time reverse transcription polymerase chain reaction. Journal of Biomolecular Techniques 2004; 15:155-66.-
Bustin SA. Quantification of mMRNA using real-time reverse transcription PCR: trends and problems. J Mol Endocrinnol
2002; 29: 23-9.- Chen G, Sun H, Yang H, Kubelik D, Garcia B, Luo Y, Xiang Y, Qian A, Copeman L, Liu W, Cardella
CJ, Wang W, Xiong Y, Wall W, White DJ, Zhong R. The role of anti-non-Gal antibodies in the development of acute
humoral xenograft rejection of hDAF transgenic porcine kidneys in baboons receiving anti-Gal antibody neutralization
therapy. Transplantation 2006; 81:273-83.- Dinnyes A, Szmolenszky A. Animal cloning by nuclear transfer:
state-of-the-art and future perspectives. 2005; 52:585-8.- Helfand MS, Bethel CR, Hujer AM, Hujer KM, Anderson VE,
Bonomo RA. Understanding resistance to beta-lactams and beta-lactamase inhibitors in the SHV beta-lactamase:
lessons from the mutagenesis of SER-130. J Biol Chem 2003; 278:52724-9. - Kay MA, Glorioso JC, Naldini L. Viral
vectors for gene therapy: the art of turning infectious agents into vehicles of therapeutics. Nat Med 2001; 7:33-40.-
Nelson JD, Denisenko O, Bomsztyk K. Protocol for the fast chromatin immunoprecipitation (ChlP) method. Nature
protocols 2006; 1:179-85.- Rego |, Fernandez-Moreno M, Fernandez-Lopez C, Gomez-Reino JJ, Gonzalez A, Arenas
J, Blanco FJ. Role of European mitocondrial DNA haplogroups in the prevalence of hip osteoarthritis in Galicia,
Northern Spain. Ann Rheum Dis. 2010; 69:210-3.Paxinas web- DNA sequencing Tutorials:
http://bioweb.uwlax.edu/GenWeb/Molecular/Theory/DNA_sequencing/dna_sequencing.htm- Human Molecular
Genetics 2. Tom Strachan; Ed. John Wiley &amp; Sons. A texto completo en
http://www.ncbi.nIm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=books- Universal Probe Library de Roche Applied Science:

http://www.universalprobelibrary.com

Programa Green Campus

FCS. &nbsp;Para axudar a conseguir un entorno inmediato

sustentable e cumprir cos obxectivos estratéxicos 1 e 2 do "Il Plan de

Accién do Programa Green Campus FCS (2018-2020)", os traballos

documentais que se realicen nesta materia:a. Solicitaranse maioritariamente en formato

virtual e soporte informatico.b. De realizarse en papel:- Non se empregaran plasticos.- Realizaranse impresions a dobre cara.- Empregarase papel
reciclado.- Evitarase a realizacion de borradores.Plaxio. A deteccion de fraude, copia ou plaxio na redaccién do traballo da
materia implicard un suspenso na oportunidade de avaliacion afectada (0,0) e a

remision directa & oportunidade seguinte. Dita circunstancia comunicarase & Comision

Académica e ao profesorado do titulo. En caso de que se reitere a

irregularidade nunha 22 avaliacién, a Comisién podera solicitar ao reitor a

expulsién temporal ou definitiva do titulo cursado.



