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O curso Estructuras Navais céntrase en diferentes metodoloxias para o célculo directo de estruturas, aplicadas no desefio

avanzado de buques. Os principais contidos da mesma centrarianse nas seguintes areas de cofiecemento:

En primeiro lugar, analizarase detalladamente o modo de fallo cofiecido como inestabilidade elastica, ampliando as

nocions previas dos estudantes a este respecto.

En segundo lugar, dentro desta materia desenvélvese o cofiecemento e a aplicacion para o desefio de buques do Célculo
Matricial de Estruturas, que complementa as xa cofiecidas metodoloxias de célculo empirico, proporcionando unha base
tedrico-practica adecuada no calculo e desefio de estruturas marifias, proporcionandoo Igualmente , o cofiecemento

necesario sobre as ferramentas de calculo que existen na profesion na actualidade.
A continuacion, proporcionaraselles aos estudantes cofiecementos sobre varias metodoloxias de célculo directo aplicables

ao desefio das placas do buque, incluidas nas teorias de flexion de placas, para rematar cunha breve introducion ao
método de elementos finitos.

A parte préactica da materia basearase na realizacion de problemas préacticos na clase como metodoloxia para fixar os

conceptos adquiridos durante as horas tedricas.

Deste xeito, o que se pretende é incluir nocions practicas da aplicacion na profesion sen deixar de lado os principios que

subxacen a dita practica.

Loxicamente, esta division non é uniforme en toda a axenda, pero o obxectivo é que as cifras totais sexan estas.

Como é un tema de Mestrado, debe procurar fomentar a preocupacién do estudante polo exercicio futuro da profesion, xa

préximo, complementando a transmision de cofiecementos tedricos co cofiecemento da practica habitual no sector actual.
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Contingency plan 1. Modifications to the contents

2. Methodologies

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

*Teaching methodologies that are modified

*Teaching methodologies that are maintained

3. Mechanisms for personalized attention to students

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences / results

Code Study programme competences / results
B8 GO03 Capacidade para proxectar buques e embarcacions de todo tipo.
Cc2 C1 Capacidade pra desenrolar a actividade profesional nun entorno multilingue
Cc7 ABET (e) An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme
competences /

results

Conocimientos basicos de célculo directo de estructuras de buques a nivel local, aplicados en el disefio avanzado de buques.

BJ3 = CC2
CC7

Contents

Topic

Sub-topic

1.- Introduccion y conceptos previos.

1.1.-Tipologias de buques y sistemas estructurales
empleados

1.2.-Tipologias de fallos en estructuras navales. Modos de
fallo y metodologias de evaluacion.

1.3.-Elementos integrantes de la estructura de un buque.
1.4.-Jerarquia estructurales

1.5.-Resistencia longitudinal, repaso de conceptos.

1.5.1.- Teoria de buque viga. Cargas globales y respuesta
global.

1.5.2.- Momento flector y fuerza cortante. Evaluacion y
valores admisibles.

1.5.3.- Tension normal y tensidn tangencial. Metodologia de
calculo

1.6.- Analisis de resistencia longitudinal de la cuaderna

maestra del bugue
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2.- Inestabilidad elastica: Pandeo / Abolladura

2.1.- Conceptos Generales de la Inestabilidad Elastica
2.1.1.- Tipos de cargas actuantes sobre los elementos
2.1.2.- Modos de fallo. Estructuras a considerar

2.1.3.- Criterios basicos para evitar el pandeo.

2.2.- Métodos de Célculo Directo

2.2.1.- Pandeo de Columnas

2.2.2.- Pandeo de Placas

2.3.- Método del IACS para elementos con tensiones primaria
predominantes

2.3.1.- Pandeo de Planchas por Compresion pura

2.3.2.- Pandeo de Planchas por Tension Tangencial Pura
2.3.3.- Pandeo de Longitudinales por Flexion

2.3.4.- Pandeo de Longitudinales por Flexion y Torsion
combinadas

2.3.5.- Pandeo de las alas y almas de refuerzos primarios y
secundarios

2.3.6.- Tensiones de trabajo. Criterio a cumplir.

2.4.- Complemento al método del IACS

2.4.1.- Efecto de los aligeramientos en la carga critica
2.4.2.- Valores minimos de la inercia de los refuerzos
2.4.3.- Valores minimos para evitar la abolladura de las almas
2.4.4.- Efecto de tensiones secundarias transversales y
tensiones tangenciales combinadas

3.- Célculo de estructuras reticulares

3.1.- Clasifcacion y tipologia de estructuras reticulares
3.2.- Repaso Conceptos Previos (Teoria de vigas)

3.3.- Célculo Matricial de Estructuras

3.3.1.- Definiciones y Conceptos Basicos

3.3.2.- Matriz de Rigidez de una Estructura

3.3.3.- Estructuras Planas de Nudos Articulados

3.3.4.- Lineas Generales de los Métodos Matriciales
3.3.5.- Estructuras Planas de Nudos Rigidos

3.3.6.- Empatrrillados Planos

3.3.7.- Elemento de Viga Generalizado

3.3.8.- Elementos con extremos no rigidos

4.- Flexion de Placas y Paneles

4.1.- Teoria de las pequefias deformaciones

4.2.- Combinacién de tensiones de flexiébn y membrana
4.3.- Disefio de placas basado en una deformacién
permanente admisible

5.- Aspectos Basicos del Método de los Elementos Finitos

5.1.- Introduccién

5.2.- Fundamentos

5.3.- Puntos Primordiales
5.3.1.- Malla y Elementos

5.3.2.- Elementos mas habituales
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6.-Introduccién al disefio y célculo de los componentes de la

estructura del buque (forros, cubiertas, mamparos, puntales,

superestrucutra ...)

6.1.-Formulacién analitica y reglamentacion de Sociedades de

Clasificacion.

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Problem solving B8 C2 C7 20 38 58
Objective test B8 C2 C7 0 2
Supervised projects B8 C2 C7 5 20 25
Guest lecture / keynote speech B8 C2 C7 15 40 55
Personalized attention 10 0 10

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Problem solving

Resolucién de problemas para consolidar conceptos matriciales.

Objective test

Evaluacién de los conceptos teéricos y practicos adquiridos

Supervised projects

Trabajos del contenido de la materia

Guest lecture /

keynote speech

Puesta en comun de los conceptos fundamentales

Personalized attention

Methodologies Description
Problem solving Puesta en comun de los conceptos fundamentales
Assessment
Methodologies Competencies / Description Qualification
Results
Supervised projects B8 C2 C7 Desarrollo de un trabajo con el alcance definido en clase. 20
Objective test B8 C2 C7 Realizacién de un examen de contenido teorico(50%) y practico (50%) en el que se 80

demostrara el conocimiento de los conceptos fundamentales explicados en clase, asi

como la resolucién de un caso practico similar a los realizados en clase.

Assessment comments
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Aun cuando la asistencia a la asignatura es muy recomendable, no es obligatoria ni se lleva un registro de la misma.

Dada la posibilidad de existir matriculados alumnos a tiempo parcial que solicitaran dispénsala académica, segundo el establecido en la Normativa
que regula el régimen de dedicacion al

estudio y permanencia y la progresién de los estudiantes de grado y master universitario en la UDC (arts. 6.b) y 7.5), el profesorado encargado de
esta docencia recogié en la guia docente de manera especifica las medidas de dedicacién y evaluacion para este caso. En particular

se acepta la dispensa en esa materia y en este caso , para la primera

oportunidad los criterios y actividades de evaluacién para este alumnado, el

peso que tendran en la evaluacion sera el incluso que para el resto de los

alumnos matriculados, y el porcentaje que dispensa de la asistencia sera como

maximo del 65 %. Para la segunda oportunidad y adelantada los criterios y actividades de

evaluacion para este alumbrando y el peso que tendran en la evaluacion. seran

los mismos que para el resto de los alumnos. En resumen los criterios y

actividades de evaluacion para este alumnado, y el peso que tendran en la

evaluacion, seran los mismos que para el resto de los alumnos

Sources of information

Basic - José M2 Saez-Benito (). Calculo Matricial de Estructuras. FEIN

- Coork (). Concepts and Applications of Finite Element Analysis. John Wiley

- Owen Hughes (). Ship Structural Design: A Rationally-Based, Computer Aided, Optimization Approach. John
Wiley&amp;amp;Sons

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Numerical Methods fot continuous media/730496022

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con el objetivo de la accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable y
sustentable ambiental y social? del &quot;Plan de Accién Green Campus Ferrol&quot;:
La entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia:
? Se solicitaran en formato virtual y/o soporte informatico
? Se realizara a través de Moodle, en formato digital sin necesidad de imprimirlos
? En caso de ser necesario realizarlos en papel:
- No se emplearéan plasticos
- Se realizaran impresiones a doble cara.
- Se empleara papel reciclado.
- Se evitara la impresion de borradores.

Se debe de hacer un uso sostenible de los recursos y la prevencién de impactos negativos sobre el medio natural

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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