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Descripcion general | Actualmente, la energia es nuestro bien natural mas preciado. El mundo desarrollado genera potencia en grandes y
crecientes cantidades a partir de carbon, petréleo y gas natural, debido a un consumo en continuo aumento. La naturaleza
finita de estos combustibles fosiles, combinado con la creciente preocupacién del concomitante efecto invernadero, lleva al
desarrollo de fuentes de energia renovables como el sol, el viento, las mareas y las olas. Estas alternativas aun no estan
ni completamente exploradas ni desarrolladas para lo que se requerira mas tiempo y una enorme inversion econémica.
Inmediatamente, por tanto, la forma mas directa y barata de abordar el problema es emplear las fuentes de energia
existentes de manera mas eficiente.

Esta materia se ocupa de este tema. Atendiendo a la conversion energética, aportando un tratamiento analitico a los
métodos de ahorro y recuperacioén energética. Esta materia busca completar el conocimiento del alumno sobre la
tecnologia energética.
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1. Modificaciones en los contenidos

- No se realizaran cambios

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen

- Se mantienen todas las metodologias docentes modificando Unicamente su caracter presencial

*Metodologias docentes que no se mantienen

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

- Correo electronico: Diariamente. De uso para hacer consultas, solicitar encuentros virtuales para

resolver dudas

- Moodle: Diariamente. Segun las necesidades del alumando. Disponen de ?foros tematicos

asociados a los médulos? de la materia, para formular las consultas necesarias.

- Teams: sesiones seguiendo el horario de clases del centro en gran grupo para el avance de los contenidos teéricos y

resolucién de exercicios. Diariamente para tutorias presonalizadas.

4. Modificaciones en la evaluacién

Examen final: Prueba test en Moodle - 50%

Entrega de problemas resueltos: Entrega du una relacién de ejercicios propuestos que los alumnos tendran que entregar
resueltos - 50%

*Observaciones de evaluacion:

- Antes del examen final se haran dos exémenes parcialess empleando la herramienta ?Prueba? de Moodle, aquellos que
los superen ya no teinen que ir al examen final.

E examen y parciales seran de tipo test con seleccion mdltiple, verdadero y falso y de relacion. Las respuestas son de un
solo intento. Algunas de las preguntas requeriran la resolucion de ejercicios. Los alumnos deberan subir al Moodle
imagenes firmadas de su resolucion.

- Evaluacién adaptada mediante conversaciones individuales con los alumnos atendiendo a sus preguntas, dudas, e
inquietudes. El profesor aprovechara estas conversaciones para orientar a los alumnos cara a un mejor abordaje del
estudio do los contenidos mas relevantes.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

- Sin cambios. Ya disponen de todos los materiales de trabajo da manera digitalizada en Moodle.

Al ETI1 - Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.

A6 ETI6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de energia.
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B2 G2 Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

B3 G3 Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

B5 G5 Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccion, de calidad y de gestion
medioambiental.

B6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion.

B7 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B13 G8 Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares.

B14 G9 Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

B16 G11 Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o autdbnomo.

C1 ABET (a) - An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

C3 ABET (c) - An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic,
environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

C5 ABET (e) - An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

C6 ABET (f) - An understanding of professional and ethical responsibility.

Cc8 ABET (h) - The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and
societal context.

C9 ABET (i) - A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.

C11 ABET (K) - An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Se espera que los alumnos adquieran conocimientos sobre analisis y disefio de todas los procesos relacionados con la AP1 | BP2 | CP1
energia, generacion, almacenamiento, AP6 | BP3 | CP3
conversion, distribucion y explotacion. BP5 | CP5
BP6 = CP6
BP7 | CP8
BP13 | CP9
BP14  CP11
BP16
0 Los temas siguientes desarrollan los contenidos Andlisis y disefio de:
establecidos en la fichas de la Memoria de Verificacion que -Sistemas de generacion de energia
son: -Sistemas de almacenamiento y distribucién de energia
-Sistemas de conversién de energia
Explotacion y gestion de fuentes de energia
1 Introduccion 1.1 El problema energético
1.2 Teoria de la combustién
1.3 Transferencia de Calor
1.4 Electricidad
2 La economia de esquemas de ahorro energético 2.1 Costes

2.2 Disefio de sistemas de ahorro energético
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3 Conversion de Energia

3.1 Combustibles y combustion

3.2 Eficiencia de la combustion

3.3 Residuos como combustibles

3.4 Ciclos de vapor y gas

3.5 Refrigeracion, bombas de calor y aire acondicionado

3.6 Conversion eléctrica

4 Recuperacion de energia

4.1 Aislamiento

4.2 Recuperadores de calor

4.3 Recuperadores ?Run-around?

4.4 Intercambiador de calor regenerativo
4.5 Bombas de calor

4.6 Termosifon

4.7 Seleccion de métodos de recuperacion de energia

5 Integracion de procesos: Método Pinch

5.1 Conceptos basicos del método Pinch

5.2 Curvas de frio y calor compuestas

5.3 Significancia del Pinch

5.4 Disefio de sistemas de recuperacion de energia

5.5 Seleccién de la diferencia de temperaturas del Pinch
5.6 Método tabular

5.7 Separacién de corrientes

5.8 Reajuste de procesos

5.9 Instalacion de bombas de calor

5.10 Instalacién de maquinas de calor

5.11 Curva compuesta global

6 Energia en edificios

6.1 Cargas estacionarias y confort

6.2 Cargas no estacionarias

6.3 Visualizacion del consumo energético
6.4 lluminacion

6.5 Objetivos de demanda energética

7 Plantas cogeneracion

7.1 Introduccion a la cogeneracion

7.2 Ventajas de las plantas de cogeneracion
7.3 Desventajas de las plantas de cogeneracion
7.4 Balance de la demanda energética

7.5 Tipos de fuerzas motrices

7.6 Factores econémicos de la cogeneracion
7.7 Cogeneracion en el sector industrial

7.8 Cogeneracion en el sector comercial

7.9 Cogeneracion en el sector doméstico

7.10 Conclusiones

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Sesién magistral Al A6 B2 B3 B5B13 10 255 35.5
B14 B16 B7 B6 C1
C3C5C6C8CICl11
Soluciéon de problemas Al A6 B2 B3 B5 B13 17 56 73

B14 B16 B7 B6 C1
C3C5C6C8C9C11

4/6




== UNIVERSIDADE DA CORURA

Prueba objetiva Al A6 B3 B5 B13 B14 3 0 3
B16 B7 B6 C1 C3 C5
C6 C8C9C11
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los

estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje

Solucion de

problemas

Solucién razonada de problemas propuestos mediante la exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales

y la introduccion de algunas preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el

aprendizaje

Prueba objetiva

Prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral
Solucién de

problemas

Tutorias y consulta en correo electrénico

Alumnos bajo dispensa académica: Consulta en correo electrénico

Evaluacién
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Prueba objetiva Al A6 B3 B5 B13 B14 | Prueba escrita utilizada para la evaluacién del aprendizaje, cuyo rasgo distintivo es la 70
B16 B7 B6 C1 C3 C5 | posibilidad de determinar si las respuestas dadas son o no correctas. Constituye un
C6C8C9C11 instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite evaluar conocimientos,

capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, inteligencia, etc. Es de

aplicacion tanto para la evaluacién diagnostica, formativa como sumativa.
Solucién de Al A6 B2 B3 B5 B13 | Entrega de problemas resueltos 30
problemas B14 B16 B7 B6 C1

C3C5C6C8CoC11

Observaciones evaluacion

A principios de curso los alumnos y el profesor pueden acordar que no se evalle la entrega de problemas resueltos. La entrega de problemas

resueltos sera el dia de

la prueba escrita si no se fija otra fecha.

Prueba objetiva: Es una prueba escrita que consta una Unica parte de problemas con consulta de 210 minutos de duracion.

Para los alumnos de dispensa académica la evaluacion consiste Gnicamente en la prueba escrita

Los criterios de evaluacion para 22 oportunidad y convocatorias extraordinarias seran los mismos que para la 12 oportunidad.

Fuentes de informacion

Basica

- F. P. Incroperay D. P. DeWitt (1999). Fundamentos de Transferencia de Calor. Mexico: Prentice-Hall

&amp;amp; Technical

- M. J. Moran y H. N. Shappiro (2004). Fundamentos de Termodinamica Técnica 22 ed. Barcelona: Reverté

- T. D. Eastop y D. R. Croft (1990). Energy Efficiency for Engineers and Technologists. Londres: Longman Scientific

Complementaria

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Trabajo Fin de Master/730497219

Otros comentarios

?Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con el objetivo de la accién nimero 5: ?Docencia e
investigacion saludable y sustentable ambiental y social? del "Plan de Accién Green Campus Ferrol":

La entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia:

? Se solicitaran en formato virtual y/o soporte informatico

? Se realizaré a través de Moodle, en formato digital sin necesidad de imprimirlos

? En caso de ser necesario realizarlos en papel:

- No se emplearéan plasticos

- Se realizaran impresiones a doble cara.

- Se empleara papel reciclado.

- Se evitara la impresion de borradores.

? Se debe de hacer un uso sostenible de los recursos y la prevencién de impactos negativos sobre el medio natural

? Se debe tener en cuenta la importancia de los principios éticos relacionados con los valores de la sostenibilidad en los
comportamientos personales y profesionales

? Se incorpora perspectiva de género en la docencia de esta materia (se usara lenguaje no sexista, se utilizara bibliografia de
autores de ambos sexos, se propiciara la intervencion en clase de alumnos y alumnas?)

? Se trabajara para identificar y modificar prejuicios y actitudes sexistas, y se influird en el entorno para modificarlos y fomentar
valores de respeto e igualdad.

? Se deberan detectar situaciones de discriminacién y se propondran acciones y medidas para corregirlas.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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