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General description

Fundamentos da ciencia dos materiais. Estrutura cristalina, propiedades mecénicas, transformacions de fases e
diagramas de equilibrio; materiais e os seus tratamentos : aliaxes férreas, aliaxes non férreas, ceramicos, polimeros e
materiais compostos; outras propiedades dos materiais : propiedades eléctricas e magnéticas, propiedades térmicas e

Opticas e resistencia ao desgaste e a corrosion ; seleccién de materiais.

Contingency plan

1. Modifications to the contents

2. Methodologies
*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code Study programme competences

A9 CR3 Cofiecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais. Comprender a relacion entre a microestrutura, a
sintese ou procesado e as propiedades dos materiais.

B2 CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postian as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da sta
area de estudo

B4 CB4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como leigo

B5 CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto
grao de autonomia

B6 B3 Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en practica e adoptar un proceso substancial de investigacion con rigor cientifico para
resolver calquera problema formulado, asi como de comunicar as stas conclusions ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as
sustentan? a un publico tanto especializados como leigo dun xeito claro e sen ambigiidades

B7 B5 Ser capaz de realizar unha analise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas
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Cc2 C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C4 C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C6 C8 Valorar a importancia que ten a investigacién, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Cofiecer os fundamentos de ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais A9 B2 C4
B4 C6
B5
Comprender a relacion entre a microestructura, a sintese o porecesado e as propiedades dos materias A9 B6 Cc2
B7

O temas seguintes desenvolven os contidos establecidos na | Fundamentos da ciencia de materiais (Tema 1-2)

correspondente ficha da memoria de verificacion Estructura cristalina, propiedades mecénicas, transformaciones de fases e diagramas
de equilibrio (Tema 3-11)

Tipos de materiais (Tema 12-19)

TEMA 1. Concepto de ciencia dos materiais Perspectiva histérica dos materiais. Tipos de materiais en enxefiaria. Influencia da
estrutura nas propiedades dos materiais. Utilizacién e comportamento en servizo dos
materiais.

TEMA 2. Estrutura interna dos materiais Forzas interatémicas. Enerxia de enlace. Tipos de enlaces interatomicos: i6nico,
covalente, metélico e forzas de Van der Waals. Estrutura molecular: enlace e
arranxos moleculares.

TEMA 3. Estrutura cristalina Estados cristalino e amorfo. Sistemas de cristalizacion. Redes e parametros. Tipos
principais: cubica centrada no corpo, cubica centrada nas caras e hexagonal
compacta. Polimorfismo e alotropia. Planos e direccions cristalogréaficas. indices de
Miller. Sistemas de deslizamento. Isotropia e anisotropia.

TEMA 4. Imperfeccions ou defectos cristalinos Tipos: puntuais, lineais ou dislocacions, superficiais. Efecto dos defectos no
comportamento dos materiais. Estrutura granular. Formacioén dos grans. Factores que
inflien no tamafio de gran. Determinacion do tamafio de gran. Influencia do tamafio
de gran sobre o comportamento mecanico. Transformacion da estrutura granular.

TEMA 5. Constituintes das aliaxes Solucions sélidas: de substitucion, insercion e ordenadas. Mecanismo de
endurecemento por formacién de solucion sélida e por ordenacién. Factores que

inflien na formacion das soluciéns sélidas. Compostos de valencia normal e anormal.

TEMA 6. Diagramas de equilibrio Diagramas de equilibrio das aliaxes binarias. Obtencion e interpretacion. Regra das
fases. Clasificacion dos diagramas segundo a sua solubilidad en estado liquido.
Reaccidns eutéctica, peritéctica e monotéctica. Transformaciéns en estado sélido.
Reaccions eutectoide, peritectoide e monotectoide. Difusion en estado solido.
Mecanismos da difusion. Leis de Fick. Transformacions difusivas e desplazativas.
Diagramas ternarios: construcion e interpretacion. Fendmenos de segregacion.
Heteroxeneidade: menor, maior e estrutural.

TEMA 7. Propiedades mecéanicas Dureza. Escalas de dureza. Accion dunha carga sobre un material: deformacions
elasticas e plasticas. Acritude. Endurecemento por deformacién. Diagrama de
traccion. Limite elastico. Punto de fluencia. Carga de rotura. Tenacidade e resiliencia:

temperatura de transicién. Comportamento ductil e fraxil.
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TEMA 8. Materiais férreos Ferro puro. Transformacions alotrépicas do ferro. Diagrama metaestable e estable
ferro-carbono. Aliaxes que se obtefien dos devanditos diagramas. Macroestrutura e
microestrutura dos aceiros en estado recocido. Puntos criticos dos aceiros: formas de
determinacion

TEMA 9. Descomposicion isotérmica da austenita Cinética da transformacién da austenita. Curvas temperatura-tempo-transformacion
(T.T.T.). Influencia de diversos factores sobre as curvas T.T.T.. Curvas de arrefriado
continuo.

TEMA 10. Tratamentos térmicos dos aceiros Clasificacién dos tratamentos térmicos. Temple dos aceiros. Influencia de diversos
factores no temple. Severidade de temple. Templabilidade. Medida da templabilidade.
Revenido. Factores do revenido. Fraxilidades do revenido. Normalizado. Recocidos:
tipos e clasificacion. Tratamentos isotérmicos : recocido isotérmico, austempering e
martempering . Tratamentos termomecanicos.

TEMA 11. Tratamentos térmicos superficiais dos aceiros. Clasificacién dos mesmos. Cementacién. Mecanismo da cementacion. Tratamentos
post-cementacion. Nitruracion. Mecanismo do endurecemento por nitruracion. Temple
superficial. Outros tratamentos superficiais.

TEMA 12. Clasificacién dos aceiros Diferentes formas de presentacién dos elementos de aliaxe nos aceiros. Influencia
dos mesmos sobre a estrutura e propiedades dos aceiros. Clasificacion dos aceiros
segundo a stia composicién e segundo a sUa utilizacién.

TEMA 13. Fundicions. Xeneralidades sobre as fundicions. Clasificacion das fundiciéns en funcién da
microestrutura. Fundicion branca: estrutura e propiedades. . Fundicion gris:
mecanismo de formacién, estrutura e propiedades Fundiciéns maleables, esferoidales
e aleadas.

TEMA 14. O aluminio e as sUas aliaxes. Aluminio puro: propiedades e utilizacion. Influencia dos elementos de aliaxe.
Clasificacion das aliaxes de aluminio :aliaxes para forxa e aliaxes para moldeo.
Tratamento térmico de bonificado. Maduracion natural e artificial.

TEMA 15. Aliaxes de cobre. Cobre puro: variedades técnicas, propiedades e aplicacions. Influencia dos elementos
de aliaxe. Clasificacion das aliaxes de cobre. Latones comUns e aleados. Bronces
comuns, aleados e especiais. Tratamentos térmicos do cobre e as slUas aliaxes.

TEMA 16. Outras aliaxes metalicas. Titanio: propiedades e aplicacions. Clasificacion das aliaxes de titanio. Magnesio e
aliaxes de magnesio. Aliaxes de estafio. Aliaxes de niquel . Superaleacions . Outras
aliaxes industriais.

TEMA 17. Materiais ceramicos. Relaciéns estruturais fundamentais. Propiedades e aplicacions. Vidros. O estado
vitreo. Estrutura e propiedades do vidro. Refractarios: clasificacion. Fabricacion,
propiedades e ensaios dos refractarios. Cementos: tipos e propiedades.

TEMA 18. Materiais polimeros Estrutura, clasificacion e tipoloxia quimica dos polimeros. Degradacién e
estabilizacién dos polimeros. Comportamento tipo caucho e viscoelastico.
Propiedades dos polimeros. Principais materiais polimeros de aplicacion industrial.

TEMA 19. Materiais compostos Natureza e constituintes dos materiais compostos. Tecnoloxias de fabricacion.
Interfases. Propiedades e aplicacions dos materiais compostos. Formigén: tipos,

caracteristicas e propiedades.

Laboratory practice A9 10 15 25
Mixed objective/subjective test A9 B4 B6 0 10 10
Guest lecture / keynote speech A9 B5 C4 C6 30 33 63
Problem solving A9 B2 B7 17 22.1 39.1
Supervised projects A9 B2 B4 C2 3 9.9 12.9
Personalized attention 0 0 0
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Faranse varias sesiéns practicas onde se realizaran diferentes ensaios e andlisis sobre as propiedades e caracteristicas dos
materiais
Os exames constaran de duas partes, problemas e teoria en forma de preguntas curtas, cuestions ou temas, breves

exercicios numericos.
Tratarase de expor nas mesmas 0s aspectos mais importantes de cada un dos capitulos do programa.

Constara de dous tipos de actividades.

En primeiro lugar realizaranse unha serie de sesions onde se resolveran as dubidas do alumnado con respecto a preguntas
tedricas expostas en cuestionarios de autoevaluacion previamente postos & sua disposicion.

Na segunda actividade realizaranse seminarios de problemas a base de entregar con suficiente antelaciéon a cada seminario
unha coleccion de enunciados cuxa resolucion corresponde ao alumno. En cada sesién do seminario resolveranse cantas
dubidas ou dificultades xurdisen ao alumnado.

A actividade consistira na realizacion dun traballo e na defensa oral do mesmo.

A atencién personalizada realizarase nas titorias ben a iniciativa do alumnado para aclarar ou resolver as stas dubidas ou

dificultades ou ben a iniciativa do profesor convocando persoalmente ao alumnado cando a ocasién requirao

Qualification
A9 B2 B4 C2 A presentacion e defensa do traballo monografico e obrigatorio para poder superar a 15
materia. A calificacion do traballo supora un 15 % da nota final.
A9 As sesions practicas en laboratorio son de obrigada asistencia, e imprescindibles para 15
poder aprobar a materia.
O alumnado que asistise as practicas en cursos previos non debera volver a asistir,
pero si debera repetir a avaliacion das mesmas. Esta fardse conxuntamente con cada
unha das probas obxectivas programadas para o curso.
A cualificacion obtida na avaliacién de practicas realizada na data fixada para a
primeira oportunidade podera gardarse para a segunda oprortunidade, pero aquel
alumnado que opte por presentarse a avaliacion de practicas na segunda
oportunidade, renunciara a cualificacion obtida previamente.
A9 B4 B6 Poderanse facer exames parciais que teran caracter liberatorio para as convocatorias 70
do curso presente a condicién de que a cualificacién sexa igual ou superior a 5.0.
Os exames constaran de duas partes, problemas e teoria en forma de preguntas
curtas, cuestions ou temas, breves exercicios numéricos.
As partes de Problemas e de Teoria tefien unha ponderaciéon do 50% e 50%,
respectivamente, sobre a nota final. A cualificacion final ser4 a media aritmética de
ambas as partes, a condicién de que ningunha delas sexa inferior a 4,0 puntos.
Cando nalgunha das partes do exame a nota obtida fose inferior a 3,0 puntos sobre
10, a calificacién final da materia, ponderadas todas as actividades, non podera ser

superior a 3,0.
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As sesions practicas en laboratorio son de obrigada asistencia, e imprescindibles para poder aprobar a materia.

A non presentacion de traballo implicara unha calificacién final de Non Presentado.

A non asistencia inxustificada a unha ou mais das sesién de laboratorio implicaré unha calificacion final de Non Presentado.

No caso de celebrarse exames parciais, a condicién necesaria para poder presentarse 6s mesmos fixarase no momento da sta convocatoria.
Cando nalgunha das partes da proba mixta (teoria ou problemas) a nota obtida fose inferior a 3,0 puntos sobre 10 non se fard media entre elas, e a
calificacion final da materia, ponderadas todas as actividades, non podera ser superior a 3,0.

Nesta materia non se acepta a dispensa académica, polo que todo o alumnado debera realizar a totalidade das actividades obrigatorias nalgin dos
horarios establecidos de anteman.

SEGUNDA OPORTUNIDADE

O sistema de avaliacion na segunda oportunidade manterase igual ao da primeira oportunidade.

CONVOCATORIA ADIANTADA

Nesta convocatoria a avaliacion constara de duas partes:

Unha proba mixta de caracteristicas similares e iguais requisitos de superacion que a definida para primeira e segunda oportunidade cunha
ponderacion na calificacion final do 70 %.Unha proba de practicas cunha ponderacion do 30 % na calificacion finalPara poder superar a materia sera
imprescindible obter un 5,0 sobre 10 en cada unha das partes. En caso de non cumprirse este requisito a cualificacion final da materia non podera

superar o 3,0.
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Subjects that continue the syllabus

Metallic Materials Technology/730G04062
Non Metallic Materials Techonology/730G04063
Materials Processing Technology/730G04064

Other comments

Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostido e cumprir co obxetivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable e sustentable
ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol", fomentarase, na medida do posible, que a entrega dos traballos documentais que se
realicen nesta materia sexa en&nbsp;formato virtual e/ou soporte informatico, a&nbsp;través de Moodle e sen necesidade de imprimilos.No caso de
ser necesaria a entrega en papel seguiranse as siguintes pautas:Non se empregaran plasticosRealizaranse impresions a dobre caraEmpregrase
papel recicladoEvitarase a impresion de borradoresincorporase a perspectiva de xénero na docencia desta materia (empregarase linguaxe non
sexista, utilizarase bibliografia de autores de ambos sexos, propiciarase a intervencion en clase de alumnos e alumnas?)

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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