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Prerrequisitos

Departamento Enxefiaria CivilEnxefiaria Naval e Industrial
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Web moodle.udc.es/my/
Descricion xeral Esta materia amplia os cofiecementos previos adquiridos na materia Resistencia de Materiais, abordando a analise

estrutural de problemas mais complexos e préximos a realidade, con novas técnicas de calculo.

A materia tamén introduce ao alumno nos sistemas construtivos do edificio industrial, e no desefio conceptual de edificios
industriais de baixa complexidade e tamafio, aspectos que podera ampliar a posteriori na materia Construcién de Plantas
Industriais e Sistemas Enerxéticos. Esta segunda parte do programa inclie: Cimentaciéns e estruturas. Cubertas,
fachadas e particions. Instalaciéns: auga, ventilacion, calefaccién, aire acondicionado, electricidade, proteccién contra

incendios.

ANALYSIS AND DESIGN OF STRUCTURES AND INDUSTRIAL BUILDINGS

1. Structural analysis. 2. Design of structures and industrial buildings. Conceptual design of small, low complex industrial

buildings: Structural systems. Roofing, facades and partitions. Building services: water supply and evacuation; fire

protection; ventilating, heating and air conditioning; electrical services
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En funcién da evolucion da pandemia de Covid-19, de calquera outra situacién que leve a similares consecuencias, dos
problemas que supofian os horarios académicos & hora de conciliar o laboral co familiar, e das restricions impostas pola
autoridade competente, os profesores da materia decidiran en cada momento a modalidade de docencia e avaliacion,

presencial ou non presencial, podendo pasar dunha a outra en funcién das circunstancias.

En funcién do devandito, en cada momento, a docencia sera presencial ou virtual, pero non en ambas as modalidades &
vez, salvo por causa adecuadamente xustificada (p. ex., unha corentena do alumno, xustificada documentalmente pola
autoridade sanitaria).

1. Modificaciéns nos contidos: non habera modificacién nos contidos.

2. Metodoloxias

2.1. Metodoloxias docentes que se mantefien: véxase o devandito no resto desta guia.

2.2. Metodoloxias docentes que se modifican: véxase o devandito no resto desta guia.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado: véxase o devandito no resto desta guia.

4. Modificaciéns na avaliacion: véxase o devandito no resto desta guia.

* Observacions de avaliacion: véxase o devandito no resto desta guia.

5. Madificaciéns da bibliografia ou webgrafia: non habera cambios.

TEMS5 Cofiecementos e capacidade para o céalculo e desefio de estruturas e construciéns industriais

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postian as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta
area de estudo

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para
emitiren xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto
grao de autonomia

B3 Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en practica e adoptar un proceso substancial de investigacion con rigor cientifico para
resolver calquera problema formulado, asi como de comunicar as stas conclusiéns ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as
sustentan? a un publico tanto especializados como leigo dun xeito claro e sen ambigiidades

B5 Ser capaz de realizar unha analise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

B8 Adquirir unha formacién metodoldxica que garanta o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de caracter cuantitativo e/ou
cualitativo) cunha finalidade estratéxica e que contribdan a situarnos na vangarda do cofiecemento

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sla profesion
e para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democrética e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

C8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.
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Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo

Coniecer e ter capacidade para o célculo e desefio de estruturas e construcions industriais. A20 B2 C1
B3 Cc2
B5 C3
B6 Cc4
B7 C5
B9 Cé6

Contidos
Temas Subtemas
Andlise e desefio de estruturas e construcions industriais. Andlise e desefio de estruturas (4,5 ECTS).
Desefio de construcions industriais (1,5 ECTS).
Planificacion
Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral A20 B3 B7 B9 C2C3 31 32 63
C4 C5C6
Solucién de problemas A20 B2 B5 B6 B9 C4 8 8 16
C5C6
Traballos tutelados A20 B2 B3 B5B7 C2 8 12 20
C3C4C5

Précticas de laboratorio A20C1 7 8 15

Saidas de campo A20B7 C3C4C5 0

Proba mixta A20 B2 B5 4 0

Atencion personalizada 30 0 30

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

O profesor establecera as lifias xerais a seguir polos alumnos e dara orientacions precisas do traballo para desenvolver.
Dispofierase en Moodle apuntes e transparencias sobre a materia, que non constitden un texto completo; o alumno debe
completalos con detalles ou matizaciéns que comente o profesor. En situacions nas cales non sexa posible ou recomendable

a presencialidade, as clases de estruturas e construcions industriais seran en lifia.

Solucién de

problemas

O alumno tera que resolver os unha serie de problemas de aplicacién dos conceptos a estudar. En situaciéns nas cales non

sexa posible ou recomendable a presencialidade, a solucién de problemas de estruturas sera en lifia

Traballos tutelados

Traballo no cal o alumno debera aplicar cofiecementos adquiridos na materia. En situaciéns nas cales non sexa posible ou

recomendable a presencialidade, a supervision dos traballos de construciéns industriais sera en lifia.

Préacticas de
laboratorio

Levaranse a cabo practicas de laboratorio, ben mediante o uso de ferramentas informaticas especificas ou ben levando a
cabo mediciéns en montaxes reais. En situaciéns nas cales non sexa posible ou recomendable a presencialidade, as

practicas seran en lifia.

Saidas de campo

Visitas a construcions industriais, nas cales o profesor comenta os sistemas construtivos de cada conxunto visitado, explica
as slas caracteristicas, misiéns e outros aspectos, relacionando todo iso co temario da parte de construcions industriais, para
que o alumno poida observar in situ, en directo, moitos dos aspectos que ven na devandita parte. En situacions nas cales non
sexa posible posible ou recomendable a presencialidad das visitas de construcions industriais, estas transformaranse a un
formato virtual, e ofreceranse en lifia.
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Proba mixta

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe. En situacions nas cales non sexa posible ou recomendable a

presencialidad, cando o alumno tefia imposibilidade de calquera tipo para realizar o traballo de curso de construciéns

industriais e opte por substituilo por un exame dos devanditos contidos, este exame se fara en lifia, por medio dunha

videoconferencia, e podera ser oral. A proba mixta para a avaliacién de parte de estruturas sera en lifia cando non sexa

posible ou recomendable a presencialidade.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio
Solucion de
problemas
Traballos tutelados

Sesién maxistral

O profesor atendera en titorias a cada alumno que o requira para resolver dubidas sobre teoria ou practica.

Para a parte de construciéns industriais, dado o tipo de traballo a realizar, a atencion ao alumno podera ser dentro ou féra dos

horarios oficiais de titorias ainda que, para evitar esperas innecesarias ao alumno, tanto nun caso como no outro, sempre a

data e hora acordaranse previamente a través correoE ou teléfono.

En situacions nas cales non sexa posible ou recomendable a presencialidad, as titorias seran en lifia.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Traballos tutelados A20 B2 B3 B5 B7 C2 A parte de construcions industriais se evaluara en funcién dun traballo de curso que 30
C3C4C5 implique a aplicacién dos cofiecementos desta parte da asignatura, e que supofiera

un 25% da nota da materia.

A parte de estruturas tera traballo tutelado con un peso total na avaliacién do 5%.
Proba mixta A20 B2 B5 Proba de evaluacion obxectiva 70
Outros

Observacions avaliacién
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Avaliacion e criterios de correccion

Para aprobar a materia o alumno debe superar as duas partes da mesma: estruturas e construcions industriais. O alumno que se presenta a unha
soa das partes da materia (estruturas / construcions industriais) terd a nota correspondente & media ponderada de ambas as partes, salvo en caso de
non superar algunha delas. A nota s6 ser& NP (Non Presentado) se non se presenta a ningunha delas.

A forma de avaliar € a mesma para a primeira e para a segunda oportunidade, e tamén para os alumnos de convocatoria adiantada. Neste Ultimo
caso, 0 alumnado deberéa contactar co profesorado ao inicio do curso para acordar os traballos tutelados que forman parte na avaliacién co
porcentaxe indicado na taboa.

Os criterios de evaluacion para o alumnado a tempo parcial son 0s mesmos que para alumnado a tempo completo.O traballo de curso de
construcions industriais debera facerse durante o transcurso da materia, e entregarase, como moi tarde, na data e hora do exame da materia, para
cada unha das duas oportunidades.Materia avaliable. En xeral, para ambas as partes, o feito de que o profesor proporcione ao alumno apuntes ou
transparencias de clase non exime ao alumno da obrigacion de tomar notas de clase; o profesor pode empregar apuntamentos para resumir contidos
a impartir posteriormente en clase, e pode proporcionar as transparencias que emprega para apoiar a sta explicacion; en ambos os casos a
explicacion pode incluir matices e detalles non contidos en apuntamentos ou transparencias. Doutra banda, o profesor contesta as preguntas que os
alumnos realizan en clase, sobre aspectos que poden non estar incluidos en apuntamentos ou transparencias. Ademais, o profesor pode
proporcionar ao alumno exemplos de traballos de curso doutros anos; neste caso, é obrigacion do alumno estudar devanditos traballos para asimilar
e empregar os cofiecementos que puidesen non ser abordados en clase. Os contidos que se avaliaran na proba obxectiva e no traballo de curso
seran todos 0s que se expuxeron en clase, estean ou non no material docente principal (apuntamentos, transparencias), asi como os contidos
incluidos nos materiais complementarios de apoio (como os exemplos de traballos de curso doutros anos).

Para superar a parte de construciéns industriais mediante o sistema de traballo de curso é necesario asistir a un minimo do 80% das clases desta
parte da materia, ou ben ter un maximo de 3 horas de faltas de asistencia & mesmas. En situaciéns nas cales non sexa posible ou recomendable a
presencialidade, nun marco de clases en lifia, a asistencia comprobarase de varias formas. Por unha banda, pasarase lista durante a clase. P6dese
pasar lista en calquera momento da clase. Pédese pasar lista mais dunha vez nunha mesma clase. Ademais, durante as clases realizaranse
preguntas de comprension aos estudantes, escolléndoos de forma aleatoria. A pregunta do profesor sera acerca do que estaba a explicar nese
momento, ou do que explicou nun momento anterior, préximo, desa mesma clase. Considerarase que o alumno esta a seguir activamente a clase se
a sUa contestacion demostra un seguimento activo, independentemente de que a sta contestacion poida ter algunha incorreccién ou de que,
contestando por medio dunha dubida, dita dibida demostre que estaba a atender & explicacion. Noutro caso considerarase, para os efectos do
sistema de avaliacion, que o alumno non esta a asistir & clase.

Os alumnos que non cumpran o requisito de asistencia a esta parte da materia (isto inclie aos estudantes con dispensa académica) deberan realizar
un exame na data oficial, xunto cos que tefien algun tipo de imposibilidade para realizar o traballo. En caso de alumnos que realizasen e entregasen o
traballo de curso e, por razéns de asistencia, deban tamén realizar exame de construcions industriais, deberan polo menos superar o exame, e a stua
cualificacion da parte de construcions industriais serd o0 maximo de ambas as notas (traballo; exame).

Por razons alleas ao profesorado da parte de construcions industriais, estes contidos impartense ao final da materia. Por iso, e para que un traballo a
final de cuadrimestre non supofia demasiado problema, o traballo esta pensado para facerse durante o periodo de clases desta parte, clase a clase,
en funcién do que o profesor explica cada dia. En consecuencia, para asegurar a factibilidade do anterior e evitar a realizacion dun traballo
demasiado tardio que complique a actividade do estudante, o alumno que non fixese a sta proposta de traballo ao cabo dun mes do comezo da
materia, ou ben que a fixera pero non tefia proposta de traballo aprobada definitivamente polo profesor (por non ser unha proposta adecuada) unha
semana antes do comezo das clases de construciéns industriais, xunto coa documentacion necesaria para realizar o traballo, sera avaliado
exclusivamente mediante exame.

Os alumnos que tefian algun tipo de imposibilidade para realizar o devandito traballo, polas causas que sexa, deberan avisar con suficiente
antelacion (como moi tarde, ao finalizar as clases), e examinarse da parte de construcions industriais nas datas oficiais de exame establecidas pola
EPS; esta proba obxectiva supofierd o0 mesmo porcentaxe da nota final que o traballo de curso (25%).

Ofrécese, aos alumnos que o desexen, a posibilidade de facer traballo e exame de construciéns industriais. Neste caso a nota final sera igual &
maxima nota que obtivesen en ambas as avaliaciéns. Os alumnos gque opten por esta posibilidade deben avisar con antelacién suficiente: como moi
tarde, ao finalizar as clases.

Os criterios basicos de correccion do traballo de construcions industriais son os seguintes:(1) A nota sera tanto maior canto maior grao de
cofiecemento e aprendizaxe mostre o0 alumno. Calquer erro de concepto relacionados co impartido en clase supofieran a imposibilidade de aprobar
este traballo; excepcion a isto son os erros de concepto sobre aspectos non abordados na materia, que non contan neste computo pero baixaran a
nota, porque o alumno debe consultar co profesor os aspectos que queira incorporar ao traballo de curso, e que non estean incluidos nos contidos da
materia.

(2) Ademais, valorarase a calidade dos traballos entregados, tanto no seu aspecto técnico como formal. Neste Ultimo sentido, se a estrutura e
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contidos do traballo non son os que se pide, ou se a redaccion realizada polo alumno non é clara, non se entende ou € incorrecta gramaticalmente, a
puntuacion podera baixar, mesmo, ata cero puntos, se dita redaccion é imposible de comprender. Téfiase en conta que una das misiéns do enxefieiro
é redactar proxectos e informes, e dar ordes escritas para que se realicen os oportunos traballos; isto sup6n a necesidade de redactar correctamente.

Para o enxefieiro é clave xerar documentos que sexan facilmente inteligibles, de maneira que os contratistas e instaladores e, sobre todo, os seus
operarios, cunha formacién as veces moi inferior & do técnico competente, interpreten adecuadamente os seus documentos. O anterior inclie, entre
outras cousas, que o alumno debe redactar con ortografia e sintaxe correctas, e debe empregar sempre a oportuna linguaxe técnica, e non unha
linguaxe coloquial, profana.

(3) De acordo coa normativa e directrices internas da UDC, todo traballo que sexa susceptible de levar a este problema, sera analizado por medio
dun sistema anti-plaxio. O software deste tipo non traballa de forma intelixente (p. ex., pode considerar plaxio o nome ou a filiacién do alumno) e, por
tanto, o profesor avaliara os resultados da andlise coa debida prudencia. Tendo en conta este problema, en xeral, todo traballo que tefia mais dun
25% de texto considerado como plaxio polo software, non sera aceptado. Sera devolto ao alumno, que debera entregalo co problema resolvido na
seguinte oportunidade ou, se se trata da segunda oportunidade, no curso seguinte.

Responsabilidades do alumnoA diferenza entre as Universidades a distancia (p. ex., a UNED) e o resto de Universidades é que, nas primeiras, € a
Universidade a responsable de porfierse en contacto co alumno e de proporcionarlle todo o material necesario para que, mediante o seu estudo, poida
superar a materia. Ese non é o caso do resto de Universidades, como a UDC, nas cales é responsabilidade do alumno pofierse en contacto co
profesor, descargar os materiais de Moodle e traballar con eles, asistir a clase e tomar notas do que nela digase, seguir as indicaciéns verbais e
escritas do profesor, e estudar todos os materiais aludidos, para poder superar a materia. O alumno que non asiste a unha ou varias clases, incluidos
os alumnos con dispensa académica, tefien as mesmas responsabilidades que o resto de alumnos, ainda que neste caso, ao non asistir a clase,
tefien a responsabilidade de pofierse en contacto cos seus compafieiros e cos profesores, con obxecto de recompilar todo o material docente que se

comentou.

Liberdade de Catedra

En todo caso, sempre desenvolvendo o temario para impartir e, por tanto, cumprindo o encargo docente no marco que establece o nimero de
créditos da materia, o profesor ten dereito & Liberdade de Catedra, tal como recofiecen a Constitucién Espafiola, o Tribunal Constitucional, a Lei
Orgénica de Universidades, a Carta de Dereitos Fundamentais da Union Europea, e a UNESCO. Obviamente, o profesor debe actuar sempre dentro
da lei, e debe impartir contidos actuais, en vigor, e correctos, que abarguen todo o alcance definido polo plan de estudos.

A Constitucién Espafiola (Art. 20) establece o respecto a Liberdade de Catedra que, nas suas diferentes definicions (p. ex., Real Academia Espafiola
e Consello Xeral do Poder Xudicial; https:// dej. rae.es), supén a posibilidade do profesor para expofier a materia conforme as suas propias
conviccions, cumprindo os programas establecidos, e no marco das institucions que tefien atribuida a organizacion da docencia, a condicion de que
esta exérzase adecuadamente. A sta vez, Castillo Cérdova (2006) inclie nela a facultade de optar pola metodoloxia que o profesor considere mais
adecuada para transmitir os cofiecementos.

Isto dltimo leva a que os aspectos desta guia correspondentes a métodos docentes a empregar, e porcentaxe de horas a dedicar a cada un deles,
son meramente orientativos, tentativos, e o profesor podera facer cambios se o considera positivo, podendo investigar se existen mellores enfoques
metodoldxicos para a docencia, como algins dos que se propofien na literatura cientifica ou en monografias especializadas na materia (Felder e
Brent, 2016), sempre a favor dos resultados académicos.

Todo o aqui devandito con respecto a metodoloxias docentes nunca afectara negativamente o modo de avaliar, no cal o alumno podera sempre obter

a maxima nota independentemente das sUas circunstancias persoais, de acordo co establecido neste epigrafe de avaliacion.
Referencias

- Castillo Cérdova, Luis (2006). Libertad de Catedra en la relacién laboral con ideario. Valencia: Tirant lo Blanch. ISBN: 9788484565567
- Felder, RM, Brent, R (2016), Teaching and learning STEM. USA: Jossey-Bass (Wiley).
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- James M. Gere (2004). Timoshenko. Resistencia de Materiales. Thomson

- McCormac (2006). Analisis de Estructuras. Marcombo

- Russell C. Hibbeler (1997). Andlisis Estructural. Prentice Hall

- Luis Ortiz Berrocal (2007). Resistencia de Materiales. Mc Graw Hill

- del Cafio A, de la Cruz MP, et al. (2019). Material docente de construcciones industriales. Moodle
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de estructuras de hormigon. Intemac.? Delibes A (1994). Tecnologias y propiedades mecanicas del hormigén.
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in Europe. http://amsections.arcelormittal.com/es/documentacion/manuales-de-diseno-steel-buildings-in-europe.html.?
Arglelles R, Arriaga F (1996). Estructuras de madera. Disefio y célculo. Asociacion de Investigacion Técnica de las
Industrias de la Madera y el Corcho (AITIM).? Arglelles R, Arglelles R, Arriaga F (2013). Estructuras de acero.
Bellisco.? Calavera J (2011). Proyecto y célculo de estructuras de hormigén. Intemac.? Charleson A (2007). La
estructura como arquitectura. Reverté. ? Engel H (2013). Sistemas de estructuras. Gustavo Gili. ? Garcia Valcarce A,
Sacristan JA, Gonzélez P, Hernandez RJ, Pascual R, Sanchez-Ostiz A, Irigoyen D (2003). Manual de edificacion.
Mecénica de los terrenos y cimientos. CIE ? Dossat 2000.? Gonzélez JL, Casals A, Falcones A (2001). Claves del
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Célculo y Disefio de la Construccién en Acero (CD-ROM). Instituto Técnico de la Estructura en Acero (ITEA).? ITEA
(2000). Guia de disefio para edificios con estructura de acero. Instituto Técnico de la Estructura de Acero (ITEA).?
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A materia esta concibida para unha docencia presencial de 10 horas de clase por cada ECTS. No caso de que os horarios oficiais non permitan levar
a cabo esta ratio (p. ex., por razéns dos festivos que coinciden cos dias de clase), o profesor podera fixar clases presenciais ou virtuais para
completar o temario.A parte de construcions industriais desta materia é necesaria para poder comprender 0s asuntos que se abordan na parte de
proxectos (oficina técnica) da materia ?Xestion de Proxectos? de 4° curso.&nbsp;Desenvolovemento das clasesEn clases presenciais os alumnos
respectaran a oportuna puntualidade, e non poderan entrar en clase tras o comezo da mesma.Coa tecnoloxia actual, o alumno esta a perder a
capacidade de tomar apuntamentos (cousa necesaria na empresa) e, noutra orde de cousas, tende & distraccion cando emprega medios informaticos
para seguir unha explicacion. Por iso, e a pesar de que a parte de construcions industriais desta materia conta con apuntamentos en Moodle para
todo o temario, os alumnos non poderan empregar computadores, tabletas nin mobiles en clases presenciais, mentres o profesor estea a realizar
unha explicacion sobre esta parte da materia. Neses momentos o alumno debe concentrarse na explicacién e tomar notas manuscritas, ben como
elemento de estudo, ben como complemento aos seus apuntamentos virtuais.SustentabilidadePara axudar a conseguir unha contorna sustentable e
cumprir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saudable e sustentable ambiental e social? do "Plan de Acciéon Green Campus
Ferrol", débese de facer un uso sustentable dos recursos e a prevencion de impactos negativos sobre o medio natural.Por iso, a entrega dos traballos
documentais que se realicen nesta materia farase exclusivamente en formato electrénico. O alumno non debe empregar, por ningunha causa,
material fisico de tipo algun (papel, tinta, encadernacion, etc.).Ademais, baixo demanda, facilitarase a plena integracion do alumnado que, tendo unha
preparacion previa adecuada para poder superar a materia, experimente dificultades (fisicas, sensoriais, psiquicas, socioculturais) para un acceso

idoneo, igualitario e proveitoso & vida universitaria.



