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Descricion xeral

A mecénica de fluidos debe ser considerada como unha materia basica na formacion dun enxefieiro técnico naval. Neste
curso o alumno estudara os conceptos fundamentais de cinematica e estéatica de fluidos, chegara a entender o significado
das ecuacions de conservacion tanto en forma integral como diferencial, comprendera a necesidade e aprendera a

simplificar estas ecuacions e estudard o movemento de fluidos, a teoria da capa limite e a turbulencia.
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1. Modificaciéns nos contidos

? Non se realizaran cambios nos contidos.
2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

? Sesién maxistral

*Metodoloxias docentes que se modifican

? Practicas de laboratorio (computan na avaliacion)

0 A practicas son obrigatorias e non poderan acceder a proba mixta, nin seran evaluados, quen non as realicen.

0 No caso de non poderse realizar as sesiones de laboratorio, estas poderanse substituir por aulas telematicas, que teran
caracter obrigatorio.

0 Mantense a obrigatoriedade da elaboracion das memorias de practicas e as follas de célculo. Ao estudantado que non
poida asistir ao laboratorio, se lles proporcionaran os datos que precisen para realizar as follas de calculo e as memorias.
o A memorias e as follas de calculo entregadas fora de prazo, ou por medios distintos aos indicados consideraranse non
entregadas, e as practicas non realizadas.

o0 A proba de avaliacién das practicas podera ser oral.

? Solucién de problemas. Ver mais abaixo avaliacién

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado
? Seran telematicos mediante as plataformas e ferramentas institucionais, entre outras, Moodle, TEAMS, ou correo
electroénico.

? O horario sera o estabelecido para as clases presenciales e as tutorias.

4. Madificaciéns na avaliacion

? A proba mixta poderase realizar de xeito oral. Para iso, estenderiase o periodo de avaliacién.

? A avaliacion da resolucién de problemas estara condicionada polas posibilidades da comprobacion de que as e os
estudiantes realmente fan o traballo persoal.

? De non manterse a avaliacion do apartado da resolucién de problemas, o peso deste apartado se engadiria ao da proba

mixta, que xa esta incllie a resolucién de problemas.

*Observacions de avaliacion:

A proba mixta poderase realizar de forma oral. Para iso estenderiase o periodo de avaliacion.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia
? Fernando Lépez, Pefia. (2019). Mecanica de fluidos. A Corufia. Universidade da Corufia, Servizo de Publicaciéns. ISBN
978-84-9749-724-4. DOI https://doi.org/10.17979/spudc.9788497497244

? A transparencias coa teoria estan dispofiibles en Moodle.

Cofiecemento dos conceptos fundamentais da mecanica de fluidos e da sua aplicacion as carenas de buques e artefactos, asi como as
maquinas, equipos e sistemas navais

Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia

Ser capaz de realizar unha analise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas
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C4 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas que deben enfrontarse
Explicar os principios fundamentais que rexen o comportamento dos medios fluidos a partir dos principios basicos de A7 B5
conservacion e constitucion. B6
Aplicar os métodos e conceptos de cineméatica para a descricion de fluxos de fluidos. A7 B5

B6
Resolver problemas sinxelos de fluidoestatica. A7 B5
B6
Deducir as ecuacions da mecanica de fluidos en forma integral e diferencial a partir dos principios constitutivos e as leis de A7 B5
conservacion, e cofecer o significado fisico dos seus termos. B6
Aplicar as ecuacions da Mecanica de Fluidos aos calculos de balance de masa, forzas, momento cinético e enerxia. A7 B5
B6
Aplicar as técnicas do andlise dimensional & obtencion leis de semellanza en experimentacion, e para a simplificacion das A7 B5
ecuacions en funcion das caracteristicas de cada caso. B6

Curso 0: Repaso de Conceptos previos

TEMA 1. Introduccién e conceptos béasicos
(Na memoria de verificacion corresponde a: Definiciéns e
conceptos basicas, os fluidos como medios continuos e

outras hipéteses fundamentais)

? Variables termodinamicas en liquidos e gases

? Notaciéon

? Producto ?-?

? Convenio de sumacion de Einstein

? Diverxencia, gradiente e rotacional dun campo

? Teorema de (a divergencia de) Gauss-Ostrogadski

A Mecénica de Fluidos

? A Mecénica de Fluidos, obxecto e aplicacions

? A Mecénica de Fluidos e as suas relacions con outras ciencias

? Guia docente. Plantexamento e organizacion do curso

Definicions e hipéteses basicas

? Solidos, liquidos e gases

? Hipétese do medio continuo

? Magnitudes fluidas. Densidade, evelocidade e enerxia interna nun punto
? Hipétese do equilibrio termodinamico local. Variables termodinamicas

? Particula fluida

? Tipos particulares de fluxos

Forzas no seo do fluido considerado como continuo

? Forzas no seo dun fluido

? Forzas de volume e forzas masicas

? Forzas de superficie. Tensor de esforzos. Presion

? Unha primera expresion da ecuacion da cantidade de

movemento
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TEMA 2. Fluidostatica e tensién superficial Fluidostatica
(Na memoria de verificacion corresponde a: Fluidoestatica) ? Ecuacién fundamental da fluidostatica
? Equilibrio baixo a accién de forzas masicas que derivan dun potencial
? Estabilidade
? Forzas masicas habituales, os seus potenciales, e as sUas superficies
equipotenciais
? Célculo de forzas sobre superficies
? Principio de Arquimedes xeralizado
? Atmosfera estandar
? Unidades de presién
? Principio de Pascal

Hidrostéatica

? Hidrostatica

? Superficies planas. Prisma de presions

? Comporiente vertical da forza de presion

? Comporiente horizontal da forza de presion

? Estabilidade de corpos mergullados e flotantes
? Efectos de subpresién

? Aplicacions & medida de presién

Tension superficial

? Tensién superficial

? Equilibrio na entrefase. Ecuacion de Laplace

? Lifia e &ngulo de contacto

? Formas da entrefase entre fluidos en repouso. Lonxitude capilar
TEMA 3. Cinemética Conceptos de cinematica de fluidos
(Na memoria de verificacién corresponde a: Cinemética de ? Sistemas de referencia de Lagrange e Euler
fluidos) ? Tipos particulares de movementos fluidos

? Lifias, superficies e volumes fluidos

? Traxectoria, traza e senda

? Lifias de corrente e superficies de corrente

? Punto de remanso

Variacion de magnitudes fluidas
? Derivada substancial

? Aceleracion

Movemento na contorna dun punto

? Velocidades na contorna dun punto

? Tensor velocidades de deformacion

? Velocidade de rotacion

? Vorticidade e circulacion

? Movementos irrotacionais. Funcién potencial

? Teorema de Kutta-Joukowski
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TEMA 4. Dindmica e ecuacions xerais
(Na memoria de verificacién corresponde a: Leis de
conservacion da Mecénica de Fluidos: principios constitutivos

e ecuaciéns de Navier-Stokes)

Fendémenos de transporte

? Fenoémenos difusivos de transporte e as leis fenomenoléxicas
? Transmision de calor por conduccion

? Difusion de masa

? Transporte molecular de cantidade de movemento

Volumes fluidos e de control
? Os modelos fluidos e as leis de conservacion
? Volume de control

? Teorema do transporte de Reynolds

Ecuacion de conservacion da masa
? Forma integral
? Forma diferencial

? Funcion de corrente

Ecuacion de conservacién da cantidade de movemento

? Ecuacion de cantidade de movemento en forma integral

? Ecuacion de cantidade de movemento en forma diferencial:
Ecuacién de Navier -Stokes

? Ecuacién da enerxia mecanica. Ecuacién de Bernoulli

Ecuacién de conservacién da enerxia en forma integral
? Ecuacién da enerxia en forma integral

? Caso de que as forzas mésicas deriven dun potencial escalar

Ecuacion de conservacion da enerxia en forma diferencial

? Ecuacion de conservacion da enerxia en forma diferencial

? Ecuacion de conservacion da enerxia a lo largo dunha lifia
de corrente

? Ecuacion de conservacion da enerxia interna en forma
diferencial

? Ecuacion da entropia

? Ecuacion da enerxia interna para fluxo incompresible

Ecuaciones de de la enerxia en maquinas

? Ecuacién da enerxia para unha méaquina de fluido

? Ecuacién da enerxia interna para maquinas hidraulicas

? Ecuacién da enerxia (mecéanica) para unha maquina
hidraulica

? Aguecemento debido & friccion

? Alturas e rendementos en maquinas hidraulicas

Resumo e discusion do sistema completo de ecuacions de Navier-Stokes
? O sistema completo de ecuaciéns de Navier-Stokes

? Simplificacion para fluxos incompresibles

? Condicions iniciais e de contorno

? Existencia e unicidade da solucién. Movemento turbulento
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TEMA 5. Anélise dimensional e semellanza
(Na memoria de verificacién corresponde a: Analise

dimensional e semellanza en Mecéanica de Fluidos)

TEMA 6. Movemento laminar
(Na memoria de verificaciéon corresponde a: Fluxos de
interese en enxefaria: Fluxos laminares, ideais, turbulentos e

capas limite)

TEMA 7. Fluidos ideais
(Na memoria de verificacién corresponde a: Fluxos de
interese en enxefaria: Fluxos laminares, ideais, turbulentos e

capas limite)

Tema 9. Capa limite
(Na memoria de verificacion corresponde a: Fluxos de
interese en enxefaria: Fluxos laminares, ideais, turbulentos e

capas limite)

Andlise dimensional e semellanza

? Obxecto e aplicacions da analise dimensional

? O teorema Pl de Buckingham

? Aplicacion do teorema Pl ao estudo do movemento ao redor dun corpo
? Adimensionalizacién das ecuacions. Nimeros adimensionais

? Semellanza. Semellanza parcial

Movimientos laminares unidireccionales de liquidos

? Introduccion

? Simplificacién das ecuacions do movemento

? Movementos laminares estacionarios planos e unidireccionais

? Movemento laminar estacionario en condutos de seccion circular

? Estabilidade da corrente laminar

? Condicion de fluxo guiado

? Condicion de viscosidade dominante

? Efecto da lonxitude finita do conduto na perda de carga

? Perda de carga en condutos de seccion lentamente variable e curvatura pequena
Fluidos ideais

? Condicions de fluxo ideal

? Ecuacions de Euler

? Condicioéns iniciais e de contorno das ecuacions de Euler

? Continuidade, unicidade e existencia da solucién das ecuaciéns de Euler
? Descontinuidades e capas limites en fluidos ideais

? Ecuacioén de Euler-Bernoulli

? Ecuacién de Euler-Bernoulli para movemento isentrépico de gases

? Condiciéns de remanso

? Ecuacion de Bernoulli

? Tubo de Pitot

? Outras aplicacions

Capa limite

? Concepto de capa limite

? Ecuacions da capa limite bidimensional incompresible

? Espesores de capa limite

? Solucion de Blasius para a capa limite laminar sen gradiente de presion
? Capa limite turbulenta

? O efecto do gradiente de presi6on. Desprendemento da

capa limite

Perdas de carga en condutos

? Movemento en condutos de seccién circular

? Perdas de carga en condutos de seccion circular

? Diagrama de Moody

? Condutos de seccidn non circular. Diametro hidraulico
? Perdas de carga locais

? Sistemas de tubaxes

? Tubaxe acoplada a unha bomba
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TEMA 8.Turbulencia Introducién & turbulencia
(Na memoria de verificacién corresponde a: Fluxos de ? Orixe e caracteristicas do movemento turbulento
interese en enxefiaria: Fluxos laminares, ideais, turbulentos e | ? Escalas da turbulencia e fervenza de enerxia
capas limite) ? Valores medios

? As ecuacions de Reynolds

? Esforzos de Reynolds

? O problema do peche

Practicas de Laboratorio Practica 1. Determinacion da velocidade de descarga dun depdésito
Practica 2. Calibracion dun Venturi
Practica 3. Distribucién de presions ao redor dun cilindro
Practica 4.1. Perdas de carga en tubo recto
Practica 4.2. Perdas de carga en tubo con accesorios

Practica 5. Capa limite nunha placa plana

Sesion maxistral A7 B5 B6 C4 30 30 60
Solucién de problemas A7 B5 C4 20 20 40
Précticas de laboratorio A7 B5 C4 15 15 30
Proba mixta A7 B6 C4 10 0 10
Atencién personalizada 10 0 10
Sesion maxistral Exposicion oral na aula dos fundamentos teéricos da materia, complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién

dalguns exemplos e preguntas dirixidas aos e as estudantes.
Solucion de Técnica mediante a que se ten que resolver unha situaciéon problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se
problemas traballaron.
Na modalidade presencial en aula, a profesora pedira as alumnas ou alumnos presentes que resolvan exercicios de entre os
propostos na coleccion facilitada na aula virtual, ou de dificultade semellante.
Préacticas de Desenvolvemento de précticas no laboratorio de mecanica de fluidos. As alumnas e alumnos obteran datos experimentais

laboratorio dos valores de distintas magnitudes fluidodinamicas nos distintos bancos e equipos do laboratorio.

Posteriormente, deberan elaborar de forma individual unha memoria que incluira un tratamento dos datos que lles permita ter
un cofiecemento e reflexionar sobre o fenémenos estudados. O tratamento completo dos datos se recollerd nunha unha folla

de calculo que acompafara & memoria de practicas.

A asistencia as practicas de laboratorio e a elaboracién das correspondentes follas de célculo e memorias é obrigatoria.

Aquelas alumnas e alumnos con dispensa académica ou a tempo parcial deberan realizar as practicas de laboratorio, as
memorias e as correspondentes follas de célculo.

Proba mixta Realizaranse duas probas de avaliacion, unha a mediados e outra ao final de curso.
Consistiran nunha proba escrita ou oral, na que habera que responder a diferentes tipos de preguntas tanto teéricas como
resolver problemas curtos e longos, e outros tipos de preguntas.
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Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas
Préacticas de
laboratorio

Sesién maxistral

A atencion personalizada en titorias é importante para o seguimento do alumnado e a resolucién das dificultades que poidan

encontrar na aprendizaxe dos conceptos das sesién maxistrais, na resolucién dos problemas, e da realizacién das memorias

e follas de célculo das practicas de laboratorio.

A préacticas de laboratorio realizaranse en parellas, dentro de grupos reducidos. Isto permite & docente prestar una atencién

personalizada no laboratorio. En cada momento, cada parella esta a realizar unha practica diferente, e as parellas van

rotando ao longo da sesion.

Ao alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia se lle

podera adaptar os horarios de titorias e practicas de laboratorio para facelos compatibles coas suas circunstancias laborais e

persoais.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias

Descricion

Cualificacién

Solucion de

problemas

A7 B5C4

Na modalidade presencial na aula, a profesora pedira as alumnas ou alumnos
presentes que resolvan exercicios de entre os propostos na coleccion ou de

dificultade semellante.
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A7 B5 C4

A asistencia as practicas de laboratorio e a realizacion das follas de célculo e as

memorias individuais de practicas é obrigatoria.

Cada alumna ou alumno, debera realizar obrigatoria e individualmente, unha memoria
de cada préctica. Xunto coas memorias, cada alumna ou alumno, realizara e
presentara unha folla de célculo, realizada de forma individual, que acredite o calculo
(incluindo os resultados intermedios) que levan aos resultados reflectidos na

memoria.

A nota conxunta das memorias e das follas de calculo tera que ser de 5 sobre 10 para
que as practicas estean aprobadas.

As memorias e as follas de céalculo incompletas ou presentadas féra de prazo seran

consideradas como practicas non realizadas.

Poderase facer unha proba na que as e os estudantes resolveran casos de entre os
vistos nas préacticas. Unha cualificacién de 5 nesta proba, sera necesaria para
aprobar as practicas. Neste caso, a cualificacion das préacticas seria a media da
obtida polas memorias (xunto coas follas de calculo), e a proba. A proba podera ser

oral. A data ou datas poderan coincidir coas datas das probas mixtas.

As préacticas poderanse conservar durante os dous cursos seguintes ao de realizacion
sempre que o alumno tefia entregadas as memorias completas e as follas de calculo,

NOos prazos marcados.

No caso de fraude, incongruencia entre as memorias e/ou incongruencias nas follas
de célculo a cualificacion das practicas sera 0. Esta nota non sera emendable
mediante a presentacion de novas follas de célculo ou memorias dentro do curso, nin
para a convocatoria adiantada xa que a materia impartese no segundo cuadrimestre.
Asi, 0 alumno ou alumna tera que realizar as sesions de laboratorio dentro da

programacion do curso seguinte.
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Proba mixta A7 B6 C4 Realizarase unha proba parcial a metade do curso, e outra proba final, na data oficial 80

da primeira oportunidade.
As probas poderan ser escritas, ou ben orais.

Cada unha das probas podera constar de varias partes que poderan incluir cuestions
de teoria, exercicios simples de aplicacion dos conceptos tedricos desenvolvidos en

clase, problemas longos, o outro tipo de cuestions.

Se a nota da proba parcial é superior a 4 sobre 10, poderase liberar a primeira parte
da materia para o exame final. Neste caso, ponderaranse ambas as probas ao 50%.
A liberacion da materia estenderase até a proba da segunda oportunidade do mesmo

ano.

No caso de gque a primeira parte da materia estea liberada, para aprobar a materia é
necesario obter polo menos un 4 sobre 10 na nota de cada proba, e polo menos un 5

sobre 10 na media das notas das probas mixtas.

A proba mixta final farase coincidir co exame final, na data oficial da primera
oportunidade. Nela, os alumnos que non tefian liberada a parte correspondente ao
parcial, examinaranse de toda a materia. Neste caso para aprobar a materia &
necesario obter polo menos un 5 sobre 10.

Outros

A segunda proba mixta se fara coincidir coa proba final, na que as alumnas e os alumnos que non tefian liberada a parte correspondente & primeira
proba mixta, examinaranse de toda a materia.Os criterios de avaliacién da 2° oportunidade son 0s mesmos que na 1° oportunidade.Os criterios de
avaliacion da convocatoria adiantada son os mesmos que na 1° oportunidade.A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion
implicara, directamente, a cualificacion de suspenso '0' na materia na convocatoria correspondiente (todas as oportunidades), invalidando asi
calquera cualificacion obtida en todas as actividades de avaliacién cara & 22 oportunidad e a convocatoria adiantada.Alumnado con recofiecemento
de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia:

Debera realizar obrigatoriamente:As practicas de laboratorio, asistindo ao laboratorio para a toma de datos, as follas de calculo e as memorias
individuaisA proba mixta finalO peso da metodoloxia "solucion de problemas" se engadira ao da proba mixta, que inclie resolucion de problemas. Os

criterio de avaliacion da 22 oportunidade e da convocatoria adiantada son os mesmos que na 1° oportunidade.

- Lopez Pefia, Fernando (). Mecanica de fluidos. Universidade da Corufia. Servizo de Publicaciéns, ed.
- Crespo Martinez, Antonio (2006). Mecénica de fluidos. Thomson

- White, Frank (2008). Mecéanica de fluidos. McGraw-Hill Interamericana de Espafia

Matematicas 1/730G05001

Fisica 1/730G05002

Mateméticas 2/730G05005

Fisica 2/730G05006

Ecuacions diferenciais/730G05011
Mecéanica/730G05018
Termodinamica técnica/730G05015
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Transmisién de calor/730G05022

Hidrodinamica naval/730G05023

Maquinas marifias e sistemas de propulsién 1/730G05027
Sistemas auxiliares do buque 1/730G05028

Sistemas hidraulicos e neumaticos/730G05029

Maquinas marifias e sistemas de propulsién 2/730G05034
Sistemas auxiliares do buque 2/730G05035
Aproveitamento enerxético do medio marifio/730G05040
Hidrostética e estabilidade/730G05020

Observacions

Para axudar a conseguir unha contorna inmediata sostida e cumprir co obxetivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saudable e
sustentable ambiental e social? del "Plan de Accion Green Campus Ferrol":Taballarase para identificar e modificar prexuicios e actitudes sexistas, e
influirase na contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade.Facilitarase a plena integracién do alumnado que por razén
fisicas, sensoriais, psiquicas ou socioculturais, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e proveitoso a vida universitaria.A entrega
dos traballos documentais gque se realicen nesta materia:Solicitaranse en formato virtual e/ou soporte informaticoRealizarase a través de Moodle, en
formato dixital sen necesidade de imprimilos&nbsp;&nbsp;En caso de ser necesario realizalos en papel:Non se empregaran plasticosRealizaranse

impresions a dobre caraEmpregarase papel recicladoEvitarase a impresién de borradores

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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