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Descricion xeral

A asignatura de Estruturas Marifias 02 centrase nas distintas metodoloxias de célculo direto de estruturas, aplicados no

disefio avanzado de buques. Os principais contidos da mesma centraranse nas seguintes areas de cofiecemento:

En primeiro lugar analizarase en detalle 0 modo de fallo cofiecido como Inestabilidade elastica, ampliando as nociéns

previas dos alumnos 6 respecto.

En segundo lugar, desenrolase dentro desta asignatura o cofiecemento e aplicacion 6 disefio de buques do Calculo
Matricial de Estruturas, que complementa as metodoloxias de célculo empirico xa cofiecidas proporcionando unha base
tedrico-préactica adecuada no célculo e disefio de estruturas marifias, dotandolle asi mesmo dos cofiecementos necesarios

sobre as ferramentas de célculo existentes na actualidade da profesion.

Se proporcionara 6s alumnos, a continuacion, cofiecementos sobre diversas metodoloxias de calculo directo aplicable o
disefio das chapas do buque, englobadas nas diversas teorias da flexion de placas, para finalizar con unha breve
introduccion 6 Método dos Elementos Finitos.
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Plan de continxencia | 1. Modificaciéons nos contidos

Os contidos non se modificaran.

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

realizaranse virtualmente a través da plataforma Teams e Moodle.

*Metodoloxias docentes que se modifican

Eliminase a proba mixta, que non se realizara.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

docentes a través de MS Teams, Moodle ou correo electrénico.

docentes.

4. Modificaciéns na avaliacién

metodoloxias sera a que segue:

Traballos tutelados - 100 %

*Observacions de avaliacion:

Non hai observacions adicionais.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Mantéfiense as metodoloxias sesion maxistral, soluciéon de problemas e traballos tutelados. Estas metodoloxias

MS Teams: proporcionarase atencién os alumnos a través desta ferramenta. As titorias acordaranse previamente cos

Correo Electrénico/Moodle: Poderan resolverse dibidas en calquera momento a través do correo electrénico dos

A calificacion da proba mixta, que se elimina, trasladarase 6 traballo tutelado . A calificacion de cada unha das

A bibliografia necesaria para abordar as metodoloxias desta materia estara disponible na paxina Moodle da mesma.

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Célculo e Desefio de Estruturas Complexas en ambientes marifios. Procedmentos de Calculo Directo de Estruturas a seguir A23 C6
para desefiar unha estrutura marifia. Cc7
Cofiecemento de métodos avanzados para o desefio estrutural tanto de bugues como de todo tipo de unidades a operar no A23 Cc2
medio marifio. Evaluacion de problemas de inestabilidade elastica. Método dos Elementos Finitos aplicado ao desefio de C3
estruturas marifias. C6

C7
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1.- Inestabilidade elastica: Pandeo / Abolladura

2.- Célculo Matricial de Estruturas

3.- Aspectos Basicos do Método dos Elementos Finitos

1.1.- Conceptos Xerais da Inestabilidade Elastica

1.1.1.- Tipos de cargas actuantes sobre os elementos

1.1.2.- Modos de fallo. Estruturas a considerar

1.1.3.- Criterios basicos para evitar o pandeo.

1.2.- Métodos de Célculo Directo

1.2.1.- Pandeo de Columnas

1.2.2.- Pandeo de Pracas

1.3.- Método IACS para elementos con tensions primarias predominantes
1.3.1.- Pandeo de Planchas por Compresion pura

1.3.2.- Pandeo de Planchas por Tension Tanxencial Pura

1.3.3.- Pandeo de Lonxitudinais por Flexién

1.3.4.- Pandeo de Lonxitudinais por Flexion e Torsién combinadas
1.3.5.- Pandeo das alas e almas de reforzos primarios e secundarios
1.3.6.- Tensions de traballo. Criterio a cumprir.

1.4.- Complemento o método de IACS

1.4.1.- Efecto dos alixeramientos na carga critica

1.4.2.- Valores minimos da inercia dos reforzos

1.4.3.- Valores minimos para evitala abolladura das almas

1.4.4.- Efecto das tensions secundarias transversais e tensions tanxenciais
combinadas

2.1.- Definicions e Conceptos Basicos

2.2.- Matriz de Rixidez dunha Estructura

2.3.- Estruturas Planas de Nudos Articulados

2.4.- Lineas Xerais dos Métodos Matriciais

2.5.- Estruturas Planas de Nudos Rixidos

2.6.- Emparrillados Planos

2.7.- Elemento de Viga Xeneralizado

2.8.- Elementos con extremos non rixidos

3.1.- Introduccion

3.2.- Fundamentos

3.3.- Puntos Primordiais

3.3.1.- Malla e Elementos

3.3.2.- Elementos méis habituais

3.4.- Elemento Triangular de Tensién Constante

3.5.- Elemento Rectangular con Variacion Lineal das Deformacions
3.6.- Elemento Rectangular de Tensién Tanxencial Constante

3.7.- Cuadrilatero e otros Isoparamétricos
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4.- Ampliacién Flexién de Pracas e Paneles

4.1.- Teoria das pequenas deformacions
4.1.1.- Flexion cilindrica en placas longas
4.1.2.- Ecuacion da flexién de placas
4.1.3.- Condicions de contorno

4.1.4.- Solucions para casos basicos

4.2.- Combinacioén de tensiones de flexion e membrana

4.2.1.- Teoria das grandes deformacions

4.2.2.- Tension membranal. Bordes resistentes a traccién

4.2.3.- Efectos da deformacion inicial

4.3.- Disefio de pracas basado en una deformacién permanente admisible

4.3.1.- Pracas sometidas a presion uniforme. Deformacion inicial debida a soldadura
4.3.2.- Pracas sometidas a cargas concentradas. Parametros para describilas cargas
4.3.3.- Pracas con cargas en posicions multiples. Niveles permisibles de deformacion

permanente. Aplicacion a buques con cargas rodantes.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Traballos tutelados A23 C6 C7 5 25 30
Sesion maxistral A23 C2C3C6 C7 30 30 60
Solucién de problemas A23 C2C3C6 C7 25 25 50
Proba mixta A23 C2C3 5 0
Atencion personalizada 5 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

Ejercicios Practicos Célculo Matricial

Sesién maxistral

Sesién maxistral

Solucién de Solucién de problemas relacionados cos contidos da materia
problemas
Proba mixta Examen Teorico Practico

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

A atencion personalizada para o desenvolvemento de traballos de desefio/calculo de estruturas e outras dubidas que poidan

ter os alumnos realizarase a través do correo electrénico ou de MS Teams.

Avaliacién
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Proba mixta A23 C2C3 Examen, 50% Teoria / 50% Problemas 80
Traballos tutelados A23 C6 C7 O longo do cuatrimestre proporanse diversos Exercicios Céalculo Matricial para que 20

sexan realizados e resoltos polo alumno.

Observacions avaliaciéon
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Os criterios de evaluacién para a segunda convocatoria e a convocatoria adiantada son os mesmos que os da primeira convocatoria. O
desenvolvemento dos traballos tutelados avaliarase continuamente ao longo do curso, asimilando deste xeito a avaliacién continua reflectida na
memoria do titulo. Ainda que a asistencia & materia € moi recomendable, non é obrigatoria e non hai constancia dela. Dada a posibilidade de ter
matriculados estudantes a tempo parcial que soliciten a exencién académica, segundo o establecido na Normativa que regula o réxime de dedicacién
ao estudo e permanencia e a progresion dos estudantes de grao e master na UDC (arts. 6. b) e 7.5), o profesorado encargado desta docencia incluiu
especificamente na guia docente as medidas de dedicacién e avaliacién para este caso. En particular, acepta a exencioén nesta materia e, neste caso,
para a primeira oportunidade os criterios e actividades de avaliacion para estes alumnos, o peso que teran na avaliacion serd 0 mesmo que para o
resto de alumnos matriculados e a porcentaxe de exencion da axuda serd como maximo do 65%. Para a segunda oportunidade, os criterios e
actividades de avaliacion deste alumnado e 0 peso que teran na avaliacion seran 0s mesmos que para o resto de alumnos. En resumo, 0s criterios e

actividades de avaliacion para estes alumnos e o peso que teran na avaliacién seran os mesmos que para o resto de alumnos.

1.- ?Calculo de Estructuras? ? José M2 Saez-Benito, Editorial ETSIN. 2.- ?Célculo Matricial de Estructuras? ? José M2

Saez-Benito,, Editorial FEIN 3.- ?Finite Element Procedures in Engineering Analysis? ? Bathe K-I

Ciencia e enxefiaria dos materiais/730G05013

Elasticidade e resistencia dos materiais/730G05017

Hidrodinamica naval/730G05023

Tecnoloxia da construcion naval/730G05024

Vibracions e ruidos/730G05031
Proxecto de buques e artefactos marifios 1/730G05032
Proxecto de buques e artefactos marifios 2/730G05037

Para axudar a conseguir un contorno inmediato sostido e cumprir o obxectivo da accion namero 5: "Ensino e investigacién ambiental e social
saudables e sostibles" do "Plan de accion Green Campus Ferrol": a entrega dos traballos documentais realizados nesta materia: ? Solicitarase en
formato virtual e / ou soporte informéatico ? Farase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos. ? Se é necesario facelos en
papel: - Non se usaran plasticos. - Empregarase papel reciclado. - Evitarase a impresion de borradores. Débese facer un uso sostible dos recursos e

previr impactos negativos no medio natural



