== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia Docente

Datos Identificativos 2021/22
Asignatura (*) Bioguimica Estrutural Cédigo 610G04019
Titulacién
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grao 2° cuadrimestre Segundo Obrigatoria 6
Idioma Castelan
Modalidade docente | Presencial
Prerrequisitos
Departamento Bioloxia
Coordinacion Vizoso Vazquez, Angel José Correo electronico | a.vizoso@udc.es
Profesorado Barreiro Alonso, Aida Inés Correo electronico | aida.barreiro@udc.es
De Castro De Antonio, Maria Eugenia m.decastro@udc.es
Vizoso Vazquez, Angel José a.vizoso@udc.es
Web www.udc.es/gl/centros_departamentos_servizos/departamentos/departamento/?codigo=D158

Descricion xeral

A asignatura Bioquimica Estructural resulta imprescindible, dende un punto de vista basico, para entender as principais
propiedades quimicas, biofisicas e estruturais das macromoléculas bioléxicas, e a relacion que existe entre estas
propiedades e as diversas funciéns que desempefian. Os cofiecementos adquiridos resultaran imprescindibles para outras

asignaturas do Grao en Nanociencia en Nanotecnoloxia.
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1. Madificaciéns nos contidos

Non se realizaran cambios

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

- Sesién maxistral

- Traballos tutelados (con Atencién personalizada) (computa na avaliacién) ?

*Metodoloxias docentes que se modifican

(I) No caso de non presencialidade sobrevida causada por gromos da Covid-19:
- A docencia expositiva sera presencial pero via Teams.
- As précticas de laboratorio, consistiran na visualizacion de videos relacionados cos temas practicos, a resolucion de

casos practicos, e traballo con bases de datos.

(I1) No casos nos que se supere o aforo da aula asignada para a materia:

- Disponibilidade de duas ou méis aulas e a imparticion da clase a través de TEAMS para o alumnado que non estea na
aula co profesor.

- O nimero de de sesions por grupo reducirase e completarase as horas coa resolucion de casos practicos e traballo con

bases de datos.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

? Correo electrénico: Diariamente. De uso pra facer consultas, solicitar encontros virtuais para resolver dibidas e facer o
seguimento dos traballos tutelados. ? Moodle: Diariamente. Segundo a necesidade do alumando. Dispofien de ?foros
tematicos asociados aos médulos? da materia, para formular as consultas necesarias. Tamén hai ?foros de actividade
especifica? para desenvolver as ?Discusions dirixidas?, a través das que se se pon en practica o desenvolvemento de
contidos tedricos da materia. ?? Teams: sesion semanal en pequeno grupo (ate 6 persoas), para 0 seguimento e apoio na
realizacién dos ?traballos tutelados?. Esta dindmica permite facer un seguimento normalizado e axustado as necesidades

da aprendizaxe do alumando para desenvolver o traballo da materia. ?

4. Modificacions na avaliacion
- Sen modificacion nos porcentaxes especificos.

- Os exames seran on-line por Moodle y/o Teams

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

- Sen modificacions.

Identificar as principais biomoléculas, a sua estructura e funcion. A3 B3
B4
B7

Recofiecer os principios de encimoloxia. A3 B3 C3
A7 B4
B7
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Resolver problemas béasicos de bioquimica estrutural. A3 B3 C3
A6 B4 Cc7
A7 B6 C8

B7

B8
Aplicar as principais técnicas bioquimicas para o illamento, purificacién e caracterizacién de biomoléculas. A6 B3 C6
A8 B4 c7
B8 c8

MODULO 1. Introduccién & bioquimica. Concepto, orixenes e evolucion de Biomoléculas. Grupos funcionais, enlaces

quimicos e estereoquimica. As biomoléculas en solventes polares: ionizacion do

auga, equilibrio iénico e sistemas amortiguadores. Procesos termodinamicos en

bioguimica.
MODULO 2. Técnicas bioquimicas de illamento e Aspectos xerais da metodoloxia bioquimica. O material bioléxico usado en
caracterizacién de biomoléculas. bioguimica. Precipitacion fraccionada e centrifugacion. Técnicas cromatograficas,

electroforéticas e espectroscoépicas. Didlise e ultrafiltracion. Radiactividade e técnicas
isotépicas en bioquimica.
Maédulo 3. Estructura e funcién de biomoléculas: glicidos, 3.1. Estructura e funcién de glicidos: Clasificacion. Monosacaridos: descripcion,
lipidos, acidos nucleicos, aminoéacidos e proteinas. estructura e propiedades fisicas e quimicas. Enlace O-glicosidico. Oligosacaridos:
nomenclatura, descripcién, estructura e propiedades. Polisacéaridos.

Glicoconxugados: proteoglicanos, glicoproteinas y glicolipidos.

3.2. Estructura e funcién de lipidos: Tipo de lipidos e funciéns. Clasificacion,
propiedades fisico-quimicas, estructura e importancia biol6gica de acidos graxos,
céridos, glicéridos, fosfoglicéridos. esfingolipidos, terpenos e esteroides. Lipidos
pirrélicos. Colesterol e derivados. Lipoproteinas. Vitaminas liposolubles.

3.3. Estructura e funcién de acidos nucléicos: Natureza e funcion. Nucleétidos,
estructura e propiedades. Enlace fosfodiéster e estructura primaria dos acidos
nucleicos. Modelo de Watson y Crick e estructuras alternativas de acidos

desoxirribonucleicos. Tipos e estructura de acidos ribonucleicos. Formacion de

complexos e funcionalizacién. Bases de datos.

3.4. Estructura e funcién de aminoéacidos e proteinas: Tipo de proteinas e funcions.
Estructura y propiedades dos aminoacidos. Clasificacion. Niveis de estruturacion das
proteinas. Enlace peptidico. Estrutura primaria e secuencia aminoacidica das
proteinas. Estrutura secundaria das proteinas: descripcion e prediccién. Concepto de
dominio e plegamiento de proteinas. Estructura terciaria e cuaternaria das proteinas:
caracteristicas e clasificacion. Relacién entre estructura e funcién nas proteinas.
Bases de datos e andlise in silico. Técnicas de extraccion, purificacion e

caracterizacion de proteinas. Andlise estrutural das proteinas.
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Méddulo 4. Encimoloxia:

regulacion enzimatica.

Encimas, cinética enzimatica e Propiedades xerais. Clasificacion e nomenclatura das encimas. Efectos dos
catalizadores nas reacciéns quimicas. Enerxia de activacién e estado de transicion.
Cofactores encimaticos, coencimas e papel das vitaminas. O sitio activo: estrutura
tridimensional e acoplamento encima-sustrato. Mecanismos encimaticos. Catalisis
acido-base, covalente, electrostatica e por iébns metalicos. Efectos de proximidad y
orientacién. Velocidade das reacciéns e enerxia de activacién: conceptos, célculos e
unidades. Unidades de actividad enzimatica. Efecto de la concentracién de encima.

Encimas utilizados en andlise clinica, no diagnéstico de enfermidades, ou como

axentes terapéuticos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral B3 B6 B8 C8 28 70 98
Précticas de laboratorio A3 A6 A7 A8 B3 B4 15 5 20
B6 B7 C3 C6
Solucién de problemas A3 A7 B3 B4 B6 B7 6 8 14
C7C3
Proba mixta A3 A7 B3 B4 2 10 12
Atencién personalizada 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Os temas da materia seran impartidos polos profesores e todas as presentaciéns ou outra documentacién pofierase a

disposicién dos alumnos na plataforma Moodle.

Practicas de

Realizaranse unha serie de actividades no laboratorio de practicas, co fin de que os alumnos aprendan a manexar

laboratorio instrumental cientifico basico en Bioquimica e Bioloxia Molecular.

Solucion de Na plataforma Moodle, os alumnos teran a sta disposicion unha serie de cuestionarios, tests e problemas que teran que

problemas solucionar de forma individualizada e que sera parte da avaliacion continua do alumno. Previamente resolveranse algins
deles nas clases de problemas que serviran como guia o alumno.

Proba mixta Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, e que pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de

resposta multiple, de asociacion, explicativa, ou de calculo e resolucién de problemas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Soluciéon de
problemas
Préacticas de

laboratorio

Para todos os alumnos (Presenciais ou telematicas), realizaranse Tutorias personalizadas centradas na orientacion para a
realizacion de problemas e o estudio dos casos practicos, resolucién de dudas e aclaracions.
O horario das tutorias especificarase ao inicio do curso. Os alumnos tamén podran solicitar tutorias e resolver dudas

concretas por correo electrénico.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Proba mixta A3 A7 B3 B4 Avaliacion dos cofiecementos teéricos (test, definicions, cuestions de relacionar). 50
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Solucién de A3 A7 B3 B4 B6 B7 | Avaliacion da resolucion de casos practicos. 25
problemas C7C3

Practicas de A3 A6 A7 A8 B3 B4 | As practicas de laboratorio considéranse como unha actividade de asistencia 25
laboratorio B6 B7 C3 C6 OBRIGATORIA para superar a materia.

A avaliacién consistira na elaboracién dunha memoria de practicas onde terase en
conta a calidade do traballo, a adecuidade na representacion gréafica de datos,
interpretacion de resultados, asi como a de capacidade de discusion destes, para o
cal sera condicion necesaria 0 emprego dunha linguaxe cientifica correcta e

informacién bibliogréafica contrastada.

-As PRACTICAS DE LABORATORIO son obrigatorias. Os alumnos que non realicen a TOTALIDADE das précticas sin una razén xustificada

adecuadamente impide a superacion da materia.

OPORTUNIDADE OFICIAL DE XUNO
A.-Para superar a materia sera necesario alcanzar o 45% dos puntos, en cada unha das Partes avaliables: Proba Obxectiva, Solucion de Problemas

e Practicas de laboratorio.

B.-MATRICULA DE HONRA: Tendran prioridade para optar a MH aqueles alumnos que se presenten na primeira oportunidade (exame oficial de

Xufio).

OPORTUNIDADE OFICIAL DE XULLO
A.-Para superar a materia serd necesario alcanzar o 45% dos puntos, en cada unha das Partes avaliables: Proba Obxectiva, Solucién de Problemas

e Practicas de laboratorio.

Cualificacién Final, nas Actas:
En calquera das 2 Opciéns: Xufio ou Xullo, SO se sumaran as notas de todas as Partes (PROBA OBXECTIVA/PROBLEMAS/PRACTICAS) si todas
alcanzan 6 45% do seu valor. Se non se alcanza dito porcentaxe en alguna de ellas, nas Actas s6 aparecera a nota de 4.

CONSIDERACION DE NON PRESENTADO (NP):
12 Oportunidade de Xufio: O alumno que non se presente a proba obxectiva na data oficial.

22 Oportunidade de Xullo: un NON PRESENTADO sera aplicable cando o alumno non se presente a ningun dos exames das Partes avaliables.

Casos excecionais:
Excepcionalmente, no caso de que o estudante, por razéns debidamente xustificadas, non puidera realizar todas as probas de avaliacion continua, o

Profesor/es adoptard/n as medidas que considere/n oportunas a tal efecto.

.-Para os alumnos con dedicacién a tempo parcial ou exencién de asistencia, na convocatoria de Xufio e Xullo habera un exame especifico de

avaliacion global.

- Feduchi, E., Romero, C.S., Yafiez, E., Garcia-Hoz Jiménez, C (2021). Bioguimica. Conceptos esenciales. 3a ed...
Editorial Médica Panamericana

- Mathews CK, Van Holde KE, Appling DR y Anthony-Cahill SJ (2013). Bioguimica, 42 ed.. Ed. Pearson

- David L. Nelson, Michael M. Cox. (2018). Lehninger Principios de Bioquimica. 7a ed.. Ed. Omega

- Stryer, L., Berg, J.M. y Tymoczko, J.L. (2015). Bioguimica, 72 ed.. Ed. Reverté
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- - Voet, D., Voet, J.G, Pratt, C.W. (2016). Fundamentos de Bioquimica. 4a Ed.. Médica Panamericana

- Bernhard Rupp (2009). Biomolecular Crystallography: Principles, Practice, and Application to Structural Biology 1la
ed.. Garland Science

- TERESE M. BERGFORS (2009). PROTEIN CRYSTALLIZATION 2a ed.. International University Line

- Smith, C. A. y Wood, E. J. (1997). Moléculas biolégicas. . Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

- Stephenson F.H. (2012). Caculo en Biologia molecular y Biotecnologia. 2a ed. Ed. . Elsevier Espafia.

Recursos web: Biomodel: Modelos moleculares en movimiento e interactivos que, junto con texto explicativo, ilustran
la estructura tridimensional de las biomoléculas. Autor: Angel Herrdez Sanchez Estructura de macromoléculas:
Modelo interactivo para profundizar en las estructuras macromoleculares: desde un enlace peptidico hasta una
membrana biolégica. Autor: Jesis M. SanzAula Virtual de Biomoléculas: Herramientas para conocer mejor las
biomoléculas. Autor: José Luis Urdiales Ruiz Cibertexto de Biomoléculas: Un curso completo de la estructura de las
biomoléculas (glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos) con la posibilidad de autoevaluarse. Autor: Juan Manuel
Gonzélez MaflasMATERIALES MULTIMEDIA Y BIOMOLECULAS: Material docente para el primer, segundo y tercer
ciclo Autores: Pilar Roca, Jordi Oliver y Sergio Rodriguez Enlaces: Coleccion de enlaces sobre Bioquimica y Biologia
Molecular en espafiol y otros idiomas en el mundo. Recopilador: Angel Herraez Sanchez Outros materiais de apoio:
Materiales disponibles en la pagina web de la asignatura. CD-Rom: BioROM 2011 Ayudas al aprendizaje de la

Bioguimica, Biotecnologia y Biologia Molecular

Quimica: Equilibrio e Cambio/610G04008
Fundamentos de Matematicas/610G04001
Bioloxia Celular/610G04003

Quimica: Enlace e Estrutura/610G04005
Laboratorio Bésico Integrado/610G04004

Termodinamica: Equilibrio e Fases/610G04018
Analise Instrumental/610G04014
Espectroscopia/610G04017

Cinética e Catdlise/610G04026
Fundamentos de Biotecnoloxia/610G04029
Bioguimica Molecular e Metabdlica/610G04023

Programa Green Campus Facultade de CienciasPara axudar a conseguir unha contorna inmediata sustentable e cumprir co punto 6 da "Declaracién

Ambiental da Facultade de Ciencias (2020)", os traballos documentais que se realicen nesta materia solicitaranse en formato virtual e soporte

informatico.



