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Descricion xeral

Esta asignatura se encuadra dentro de las materias basicas que se imparten en el primer curso del plan de estudios
conducente al titulo de Graduado/a en Estudios de Arquitectura. Supone una continuacién de la asignatura Matematicas
para la Arquitectura 1, y en ella se amplia el estudio del calculo integral y se introduce al alumnado en el estudio de la

geometria diferencial de curvas y superficies.

Plan de continxencia

1. Modificaciones en los contenidos

No hay

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen: Actividades Iniciales y Prueba Objetiva

*Metodologias docentes que se modifican: Sesion Magistral y Taller (Obradoiro). En el caso de que las limitaciones
espaciales motivadas por las medidas de prevencién y salud, u otros condicionantes relacionados con la pandemia,
imposibiliten llevar a cabo de forma presencial alguna de estas metodologias, éstas se darian de forma online, utilizando
las herramientas informaticas que la Universidad pone a disposicién del profesorado y del alumnado, en funcion de los
recursos tecnologicos disponibles en ese momento

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

Online utilizando las herramientas informaticas que la Universidad pone a disposicion del profesorado y del alumnado

4. Modificaciones en la evaluacién

No hay

*Observaciones de evaluacion:

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia
Se han incluido en la en la bibliografia enlaces a libros que se pueden consultar online

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo Competencias / Resultados do titulo
All Cofiecemento aplicado do calculo numérico, a xeometria analitica e diferencial e os métodos alxébricos.
A63 Elaboracién, presentacion e defensa ante un Tribunal Universitario dun traballo académico orixinal realizado individualmente relacionado

con calquera das disciplinas cursadas.
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B1 Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacién secundaria
xeral, e adoita atoparse a un nivel que, se ben se apoia en libros de texto avanzados, inclte tamén alglins aspectos que implican
cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dun xeito profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da sta area de estudo

B3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sla area de estudo) para emitir
Xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucidns a un publico tanto especializado coma non especializado

B5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores cun alto grao de
autonomia

B6 Cofiecer a historia e as teorias da arquitectura, asi coma as artes, tecnoloxias e ciencias humanas relacionadas con esta

B9 Comprender os problemas da concepcion estrutural, de construcion e da enxefieria vinculados cos proxectos de edificios asi como as
técnicas de resolucion destes

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para o aprendizaxe ao longo da sua vida

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse

Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia do aprendizaxe ao longo da vida

Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Conocer las diversas formas de expresar las curvas planas y las curvas alabeadas. Saber reconocer las ecuaciones de All Bl Ci
algunas curvas. Conocer el concepto de superficie y sus formas de expresion. Saber calcular el plano tangente y la recta A63 B2 C3
normal a una superficie en un punto. Saber reconocer y manejar las superficies cuadricas. Conocer algunos tipos de B3 C6
superficies: de revolucion, de traslacion y regladas. Saber hallar sus ecuaciones. Conocer los conceptos claves de la B4 Cc7
geometria diferencial de curvas. Saber hallar los elementos del Triedro de Frenet, asi como calcular las curvaturas de flexion B5 c8
y de torsién. Conocer las formulas de Frenet. Adquirir los conceptos elementales de la geometria diferencial de superficies. B6

Saber calcular el vector normal unitario a una superficie en un punto. Saber hallar las ecuaciones de las lineas asintéticas y B9

de las lineas de curvatura principal. Saber clasificar los puntos de una superficie. Conocer algunas aplicaciones técnicas.

Entender el concepto y propiedades de la integral multiple. Saber calcular integrales dobles y triples. Saber utilizar las All B1 C1

integrales dobles y triples en las aplicaciones. Adquirir los conceptos fundamentales del andlisis vectorial. Conocer el AB3 B2 C3

concepto de integral de un campo escalar y de un campo vectorial, a lo largo de una curva. Conocer y saber aplicar el B3 C6

teorema de Green. Conocer los conceptos de integral de superficie de un campo escalar y de un campo vectorial. Conocer y B4 Cc7

saber aplicar los teoremas de Gauss y de Stokes. B5 cs8
B6

B9
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TEMA 1. Curvas y superficies.

1.1 Curvas planas:Definiciones. Formas de expresar una curva plana. Algunas curvas
planas importantes. Coénicas.

1.2 Curvas alabeadas: Definiciones. Formas de expresar una curva alabeada. Curva
diferenciable. Vector tangente.

1.3 Superficies: Definiciones. Formas de expresar una superficie. Curvas
coordenadas. Plano tangente y recta normal.

1.4 Superficies cuéadricas.

1.5 Superficies de revolucién y de traslacion.

1.6 Superficies regladas. Tipos de superficies regladas. Superficies regladas
desarrollables. Superficies regladas alabeadas.

TEMA 2.- Geometria diferencial de curvas.

2.1 Arco de curva alabeada. Definiciones. Abcisa curvilinea. Elemento diferencial de
arco.

2.2 Triedro intrinseco o de Frenet. Elementos del triedro de Frenet. Ecuaciones.

2.3 Curvatura y torsion de una curva alabeada. Célculo de la curvatura y la torsion.
2.4 Férmulas de Frenet.

TEMA 3.- Geometria diferencial de superficies.

3.1 Primera Forma Fundamental.

3.2 Angulo de dos curvas sobre una superficie.

3.3 Curvatura normal y Segunda Forma Fundamental.

3.4 Direcciones y lineas asintéticas.

3.5 Direcciones de curvatura principal y lineas de curvatura.

3.6 Curvaturas notables: curvaturas principales, curvatura media y curvatura de
Gauss.

3.7 Clasificacién de los puntos de una superficie mediante la curvatura de Gauss.

Aplicaciones

TEMA 4. Integracion multiple.

4.1 Concepto de integral multiple. Propiedades.
4.2 Célculo de integrales dobles.

4.3 Cambio de variable en integrales dobles.
4.4 Calculo de integrales triples.

4.5 Cambio de variable en integrales triples.
4.6 Aplicaciones de las integrales multiples.

TEMA 5. Integracion curvilinea y de superficie.

5.1 Conceptos fundamentales del analisis vectorial.
5.2 Integrales de linea. Teorema de Green.
5.3 Integrales de superficie.

5.4 Teorema de Gauss-Ostrogradski. Teorema de Stokes.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Actividades iniciais A63 B1 B2 B3 B4 1 0 1
Sesion maxistral Al1B6 B9 C1C3C6 25 30 55
C7C8

Obradoiro Al1l A63 B1 B2 B3 B4 29 60 89
B5C1 C3C6

Proba obxectiva All B1 B2 B4 B9 C1 4 0 4

Cé6
Atencion personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias
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Actividades iniciais

Sesién maxistral

Obradoiro

Proba obxectiva

Sesién maxistral

Obradoiro

Proba obxectiva

QOutros
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En la primera clase del curso se hara una presentacion de los contenidos, las competencias y los objetivos que se pretenden
alcanzar con esta asignatura.

Exposiciéon oral complementada con el uso de medios audiovisuales, en la que el/la profesor/a presentara los diferentes
temas de la materia asi como los problemas que el/la alumno/a debe aprender a resolver. A lo largo de la misma el/la
alumno/a podra intervenir haciendo preguntas que faciliten su instruccién y el/la profesor/a planteara preguntas dirigidas al

estudiantado con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Observacion: la docencia es presencial y, en el caso de que las limitaciones espaciales motivadas por las medidas de
prevencion y salud, u otros condicionantes relacionados con la pandemia, imposibiliten llevar a cabo de forma presencial
alguna de las metodologias descritas, éstas se realizaran de acuerdo a lo establecido en el plan de contingencia

Segun se vaya desarrollando la materia el/la profesor/a entregara boletines de problemas que los/las alumnos/as deberan
resolver y/o planteara trabajos. Los boletines de problemas no son examenes y se recomienda que cada alumno/a comente
con otros/as estudiantes los problemas dificiles, después de haber tratado de resolverlos y de descubrir donde radica su

dificultad, aunque cada cual debe elaborar sus propias soluciones.

Observacion: la docencia es presencial y, en el caso de que las limitaciones espaciales motivadas por las medidas de
prevencion y salud, u otros condicionantes relacionados con la pandemia, imposibiliten llevar a cabo de forma presencial
alguna de las metodologias descritas, éstas se realizaran de acuerdo a lo establecido en el plan de contingencia

Examen tedrico-practico de la materia impartida.

A lo largo del curso cada alumno/a debera realizar con el/la profesor/a dos sesiones de 30 minutos cada una. En ellas el/la

profesor/a resolvera las dudas que le presente el/la alumno/a.

Observacion: Las tutorias personalizas se realizaran online, utilizando las herramientas informéticas que la Universidad ponga

a disposicion de profesores/as y alumnos/as.

Cualificacién

A11B1B2B4 B9 C1 La evaluacion del alumno se realizara segun se explica en las observaciones. 100
C6
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Primera oportunidad (junio): La materia de la asignatura se divide en dos bloques. Al final de cada bloque, se realizara un examen parcial liberatorio
de la materia correspondiente.

Aquellos/as alumnos/as que obtengan una nota media entre los dos parciales mayor o igual a 5, habran aprobado la asignatura, y no tendran que
realizar el examen final.

El examen final consistird en dos pruebas correspondientes a la materia de cada bloque. Aquellos/as alumnos/as que no hayan aprobado la
asignatura mediante los exdmenes parciales, se examinaran del bloque, o de los bloques, que no tengan aprobados (*). La presentacion al examen
de un bloque ya aprobado previamente, supone la renuncia expresa a la calificacién anterior. Para superar la materia serd necesario obtener una
calificacion media, entre los dos bloques, mayor o igual a 5.

(*) Aquellos/as alumnos/as que debiéndose examinar de los dos blogues se examinen solamente de uno de ellos, seran calificados/as como
suspenso en primera oportunidad y obtendran como calificacion el minimo entre 4,5 y la media resultante entre la mas reciente calificacion obtenida
en cada uno de los bloques.

Segunda oportunidad (julio): Los/las alumnos/as que no hayan superado la materia en la primera oportunidad disponen de una segunda oportunidad
para superarla. La evaluacion del estudiantado en esta segunda oportunidad se realizara mediante un examen global de toda la asignatura, cuya

calificacion proporcionara la nota final de la misma.

- Larson, R. E.; Hostetler, R. P.; Edwards, B. H. (2003). Célculo Il. Ed. Piramide, Madrid

- Marsden, J.; Tromba, A (2004). Calculo Vectorial. Pearson Educacion, S.A. Madrid

- Lopez de la Rica, A (1997). Geometria Diferencial. Glagsa, Madrid

- Lipschutz, Martin M. (1971). Teoria y problemas de geometria. McGraw-Hill, México

- Struik, Dirk J. (1970). Geometria diferencial clasica. Aguilar S.A. Ediciones. Madrid

- Demidovich (1998). 5000 problemas de Andlisis Matematico. Ed. Paraninfo

- Garcia Lépez y otros (1996). Célculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias variables. Ed. GLAGSA

- Bolgov, Demidovich y otros (1983). Problemas de las Matematicas Superiores. Ed. Mir, Moscl

- Martinez Sagarzazu, E. (1996). Ecuaciones Diferenciales y Célculo Integral. Ser. Ed. de la Univ. del Pais Vasco
- Stoker, J.J. (1989). Differential Geometry. New York, Wiley Classics Edition

- Manfredo P. do Carmo (1995). Geometria diferencial de curvas y superficies. Alianza Editorial S.A. Madrid.
Bibliografia online: Ron Larson, Bruce Edwards: Matematicas llI: célculo de varias variables
https://elibro-net.accedys.udc.es/es/ereader/bibliotecaudc/108524MartinLipschutz: Teoria y problemas de geometria
diferencial https://archive.org/details/GeometriaDiferencialSerieSchaum/mode/2up Jon Rogawski: Célculo: una
variable https://elibro-net.accedys.udc.es/es/ereader/bibliotecaudc/46777Jon Rogawski: Calculo: varias variables
https://elibro-net.accedys.udc.es/es/ereader/bibliotecaudc/46778Dennis G. Zill: Ecuaciones diferenciales con
aplicaciones de modelado https://elibro-net.accedys.udc.es/es/ereader/bibliotecaudc/40023 Campus Virtual de la

UDC: https://campusvirtual.udc.gal/En esta pagina el alumno podra encontrar informacion sobre la asignatura.
Matematicas para a Arquitectura 1/630G02004

Técnicas Matematicas para a Arquitectura/630G02047



