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Descricion xeral

El objetivo de la asignatura es conocer las diferentes tipologias de puentes rectos, su comportamiento estructural y los
procedimientos constructivos empleados. Asimismo, el alumno debe saber discernir los métodos de calculo utilizados en

su analisis.
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1. Modificaciéns nos contidos

No se realizan cambios en los contenidos de la materia

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

Se mantiene la clase magistral, que pasa a impartirse ?virtualmente? a través de la plataforma MS TEAMS, en el horario
habitual de la asignatura.

Se mantiene la clase de tipo practico consistente en la elaboracion de modelos estructurales empleando el programa
SAP2000. Las explicaciones relativas al planteamiento de las practicas se realizan a través de la plataforma MS TEAMS,
en el horario de la asignatura. Los estudiantes disponen de un servidor VDI para acceder al software SAP2000 V17,

existiendo un nimero suficiente de licencias, asi como al programa VTOP.

*Metodoloxias docentes que se modifican

En el marco de la evaluacion continua de la asignatura, los estudiantes deben entregar las practicas de SAP2000 en la
fecha indicada por el profesor, y mantener después una conversacion con el profesor a través de MS TEAMS, para
comentar como han resuelto diversos aspectos de cada practica. Tanto la resolucion de cada practica como la revision

realizada oralmente con el profesor seran objeto de evaluacion.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

- Moodle: Se facilitan los archivos pdf con la documentacién de los temas tedricos y las presentaciones de las practicas
que realizan los profesores durante el periodo de docencia ?no presencial?. Esto sucede con periodicidad semanal,
aproximadamente.

- MS TEAMS: Las clases se imparten en el horario habitual de la asignatura a través de esta herramienta. Los estudiantes
pueden ponerse en contacto con los profesores para plantear dudas o realizar tutorias.

- Correo electronico: los estudiantes pueden también contactar con los profesores a través del correo electronico.

4. Modificaciéns na avaliacion

Metodologia / Peso (%) / Descripcion

- Examen Oral / 50% (Primera Oportunidad); 75% (Segunda Oportunidad) / En la primera oportunidad, en la fecha oficial
establecida, los estudiantes se someteran a un examen oral sobre los contenidos teéricos de la asignatura. En la segunda
oportunidad, en la fecha oficial establecida, los estudiantes se someteran a un examen oral sobre los contenidos tedricos
de la asignatura (50%) y sobre diversos aspectos de la resolucion de las practicas (25%)

- Entrega de Practicas / 50% (Primera Oportunidad), 25% (segunda Oportunidad) / En la primera oportunidad, la entrega
de las précticas y la posterior discusion critica con el profesor sobre las mismas se considera evaluacion continua, y se le
asigna un peso del 50%. En la segunda oportunidad, la entrega de las practicas en la fecha establecida (anterior a la
realizacion del examen de la segunda oportunidad) y la calidad de su contenido tiene un peso del 25%.

*Observacions de avaliacion:

La primera oportunidad se realiza en base a la evaluacién continua de las practicas (entrega + discusién oral con el
profesor), que tiene un 50% del peso total, y un examen oral sobre los contenidos de tipo teérico de la asignatura, que
tiene un peso del 50%.

En la segunda oportunidad, los estudiantes deben entregar resueltas las practicas de la asignatura en la fecha indicada
por el profesor, que sera anterior a la fecha del examen de la asignatura. El contenido de estas practicas se evaluaray la
nota tendré un peso del 25%. En la fecha oficial del examen de la segunda oportunidad, los estudiantes realizaran un
examen oral que tendra un peso del 75%. Un 50% se asignara a los contenidos teéricos, y el 25% restante correspondera
a la parte de elaboracion de modelos estructurales con el programa SAP2000, pudiéndose plantear preguntas
relacionadas con la resolucién de las practicas previamente entregadas por los estudiantes (durante el examen de la parte
practica los estudiantes deben disponer de copia de los archivos previamente entregados al profesor). En esta segunda
oportunidad el estudiante puede optar por no entregar documentacion y archivos de practicas, y en este caso no realizara

examen oral de esta parte, y se le mantendra la calificacion que obtuvo en la evaluacién continua de la parte practica.

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia
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No se han realizado modificaciones
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Competencias / Resultados do titulo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Capacidad para analizar y comprender c6mo las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento. AM1 | BM3 | CM3

AM4 | BM6 | CM5
AM8 | BM18 | CM6
AM11
AM17
AM19
AM20
AM21
AM50
AM52

Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas AM2 CM1

siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos. AM3 CM6

AM18 CM7
AM20 CM8
AM21

Capacidad para generar de forma adecuada y racional modelos estructurales de las estructuras reales para su resolucién por | AM6 | BM1 = CM2

cédigos de computador

AM8 | BM2 | CM3
AM9 | BM5 | CM9
AM17 | BM8 | CM13

BM9 HCM15
BM13 CM21
BM16
Capacidad para interpretar de forma adecuada los resultados de los modelos computacionales de calculo de estructuras. AM1 | BM3 | CM6
AM2 | BM4
AM5 | BM6
AM9 | BM7
AM17 | BM13
AM20
AM51

Contidos

Temas

Subtemas

INTRODUCCION

Definiciones generales. Clasificaciones de los puentes. Evolucién histérica de las
tipologias. Datos naturales y condicionantes. Morfologias actuales y procedimientos

constructivos.

TABLEROS DE VIGAS

Descripcion general y morfologia. Criterios de dimensionamiento. Proceso de célculo.
Comportamiento de tableros de vigas. Disposicion de riostras. Efecto membrana de la
losa superior. Construccion de tableros de vigas. Modelizacion estructural del tablero.

TABLEROS LOSA

Descripcion general. Morfologia longitudinal. Seccién transversal. Comportamiento
resistente. Procedimientos constructivos. Construccion tramo a tramo. Modelizacion
del tablero: Emparillados y elementos finitos. Analisis de resultados. Método de Wood
y Armer.
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PUENTES DE SECCION CAJON Morfologia. Dimensionamiento. Respuesta resistente: Flexion, torsién, distorsion.
Célculo de tableros de seccién cajon: Descomposicion segln la respuesta resistente.

Métodos de construccién. Técnica de voladizos sucesivos.

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. APARATOS DE APOYO | Materiales de los aparatos de apoyo: Acero, hormigén, materiales elastoméricos.
Caracteristicas fisicas y mecanicas. Comportamiento estructural. Distribuciones de

tensiones. Dimensionado de aparatos de apoyo.

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. PILAS Y ESTRIBOS Morfologia de pilas. Construccion de pilas. Morfologia de estribos. Construcciéon de
estribos. Calculo de acciones horizontales sobre pilas y estribos. Calculo lineal de

pilas. Célculo de no lineal de pilas.

ACCIONES DE CALCULO Documentos y normas para el proyecto de puentes. Normas de puentes de carretera
y ferrocarril. Definicion de acciones. Bases de célculo. norma IAP-11.

PUENTES PORTICO Caracteristicas de los puentes portico y comportamiento estructural. Ejemplos de
analsis.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesion maxistral Al A2 A3 A4 A5 A6 30 36 66
A1l A17 A18 A19
A20 A21 A50 A51

A52 B2 B4 B5 B7 B18
C1C2C3C5C6C7

Solucién de problemas A8 A9 A11 A17 A19 30 42 72
B1 B2 B3 B6 B7 B8
B9 B13B16 C1 C3

C8C9C13Ci5C21

Proba obxectiva Al A3 A17 A20 B3 B4 5 5 10
B6 B7B13 C1C3

Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral Exposicion de contenidos conceptuales de los diversos temas.
Solucién de Resolucién de las précticas de los diferentes temas planteadas por los profesores.
problemas
Proba obxectiva Realizacion de los examenes de la materia en las fechas establecidas al efecto por la comisién docente de la Escuela. Se
deberan contestar y/o resolver las cuestiones o problemas practicos planteados

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Solucién de Sesién magistral:
problemas Los alumnos deberan preguntar en tutoria individual aquellos aspectos desarrollados en las sesiones magistrales que no han
Sesién maxistral sido suficientemente comprendidos e interiorizados.

Solucién de problemas:
Igualmente, los alumnos deberan resolver las dudas que se les planteén antes, después o durante la realizacion de las
practicas de cada tema.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Proba obxectiva Al A3 A17 A20 B3 B4 | Los estudiantes deben superar el examen de la asignatura que se realiza en las 100

B6 B7 B13 C1 C3 | fechas establecidas al efecto por la comision docente de la ETSICCP.

Outros
Observacions avaliacion
Fontes de informacion
Bibliografia basica - Hernandez Ibafez, S. (2002). Puentes. Disefio, analisis y construccion. E.T.S.I.C.C.P. Universidade da Corufia

- Manterola Armisén, J. (2006). Puentes: apuntes para su disefio, célculo y construccion. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

- Samartin Quiroga, A. (1983). Célculo de estructuras de puentes de hormigén. Editorial Rueda

- O'Brien, E. (1999). Bridge deck analysis.

- Arenas, J. J. y Aparicio, A. C. (1980). Aparatos de apoyo para puentes y estructuras,. E.T.S.I.C.C.P. Universidad de
Cantabria

- Arenas, J. J. y Aparicio, A. C. (1984). Estribos de puente de tramo recto. E.T.S.I.C.C.P. Universidad de Cantabria

- (2012). IAP 11. Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera. Ministerio de
Fomento

- (2000). Obras de paso de nueva construccion: conceptos generales. Ministerio de Fomento

- Arenas, J. J. (2007). Caminos en el aire : Los puentes . Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

- Fernandez Troyano, L. (1999). Tierra sobre el agua. Vision histérica universal de los puentes. Colegio de Ingenieros

de Caminos, Canales y Puertos

Bibliografia complementaria | - Athanasopoulou et al. (2012). Bridge Design to Eurocodes Worked examples. European Commission Joint Research

Centre

- Fu, Chung C. y Wang, Shuging (2015). Computational analysis and design of bridge structures. CRC Press

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Estruturas 111/632514003
Mecanica de medios continuos/632514002

Materias que continian o temario

Pontes 11/632514023

Andlise avanzado de estruturas/632514028
Desefio 6ptimo de estruturas/632514025
Caélculo dindmico de estruturas/632514024
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Observacions

Requirese cofiecemento dos aspectos basicos do célculo de estruturas. E aconsellable o cofiecemento de programas de célculo de estruturas.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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