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Guia Docente

Datos Identificativos 2021/22
Asignatura (*) Ampliacion de calculo Cadigo 632G01010
Titulacién Grao en Enxefiaria de Obras Publicas

Descriptores

Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grao 1° cuadrimestre Segundo Formacién basica 6
Idioma Castelan

Modalidade docente | Presencial

Prerrequisitos

Departamento Matematicas
Coordinacion Taboada Vazquez, Raquel Correo electronico | raquel.taboada@udc.es
Profesorado Dominguez Perez, Xabier E. Correo electronico | xabier.dominguez@udc.es
Taboada Vazquez, Raquel raquel.taboada@udc.es
Web
Descricion xeral Alcanzar un dominio suficiente das ecuacions diferenciais e a xeometria diferencial necesario para abordar os contidos

doutras materias da titulacion
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1. Modificaciéns nos contidos: Non se realizaran cambios

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien: Mantéfiense todas as metodoloxias.

Tanto as sesi6ns maxistrais como as de resolucién de problemas realizaranse con metodoloxias similares as utilizadas
presencialmente pero online, e no horario que ten a materia asignado no calendario da Escola. As titorias realizanse
preferentemente a través de Microsoft Teams. O material audiovisual adicional xerado estara dispofiible para os
estudantes a través do Moodle da materia. As probas curtas e os problemas con entrega que se tefien en conta para a

avaliacién continua, asi como os exames realizaranse a través da plataforma Moodle, co apoio do Teams.

*Metodoloxias docentes que se modifican: ningunha

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado
? Correo electronico: diariamente. Para facer consultas, resolver dubidas e solicitar reuniéns a través de Teams.
? Moodle: diariamente. Crearase o ?Foro de consultas, dudas y sugerencias?

? Teams: diariamente para titorias individuais.

4. Modificaciéns na avaliacién: o sistema de avaliacién non se modificara

*Observaciéns de avaliacion:
A materia pédese superar de dias maneiras:
1) Avaliacién continua.

Para poder ser avaliado/a de esta forma, o/a estudante deber asistir polo menos ao 80% das clases de problemas
(controlarase a asistencia tanto as clases prensenciais como as clases a través de Teams), entregar polo menos 4 das 5
practicas e realizar polo menos 4 das 5 probas que se faran ao longo do cuadrimestre.

A nota final calcularase da forma seguinte: (nota do exame) x 0?6 + (nota de curso) x 0?4

? Exame final (xaneiro ou xullo): é necesario obter polo menos 0 40% da puntuacion.
? Probas: realizaranse 5, unha ao final de cada bloque, en horario de clase e previamente anunciadas. A nota das
probas representarda a metade da nota de curso.
? Précticas: propofieranse 5, unha ao final de cada bloque, en horario de clase e previamente anunciadas.
Resolveranse individualmente. A nota das practicas representara a metade da nota de curso.
Para superar a materia a nota final debera ser maior ou igual a 5 sobre 10.
2) Exame final.

Ol/a alumno/a debe obter polo menos 5 puntos sobre 10 no exame final de xaneiro ou de xullo.

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia: Sen cambios

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacioén de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos

con aplicacién en ingenieria.
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B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

B6 Aprender a aprender.

B7 Resolver problemas de forma efectiva.

B8 Aplicar un pensamiento critico, I6gico y creativo.

B9 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B12 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.

B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

C7 Apreciacion de la diversidad.

Cc8 Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

C10 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracién de la informacién y las ideas.
Cc1 Claridad en la formulacion de hipétesis.
C12 Capacidad de abstraccion.
C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.
C15 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.
C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicion oral y escrita.
C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica
Calcular integrais dobres e triplas, sobre curvas e sobre superficies. Cofiecer as aplicacions practicas que estas integrais Al B1 C10
tefien B2 C13
B5
B6
B7
B8
B9
B12
Descubrir as ecuaciéns diferenciais que modelizan fenémenos fisicos e propios da enxefiaria. Al B3 Cl6
B20 | Ci18
Formular as ecuacions diferenciais que modelizan fenémenos sinxelos sendo capaz de utilizar rigorosamente a linguaxe Al B4 cs8
matematica. B8 C10
B18 @ C11
Ci12
C15
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Resolver ecuacions diferenciais.

Al B7 Cl1

B8 C12

Coriecer, entender e saber aplicar a teoria elemental de xeometria diferencial necesaria na enxefiaria de obras publicas e, en Al B8 C10

particular, para outras materias. C12

Descubrir novas posibilidades de MATLAB (tiles para a integracion, a resolucién de ecuaciéns diferenciais e a xeometria A2 B15 C3
diferencial. B18

Desenvolver a capacidade de andlise e o pensamento critico. Al B2 C7

B8 Cc10

Contidos

Temas

Subtemas

I. Integracién Mdltiple

I.1. Integrais iteradas
1.2. Definicion, interpretacion xeométrica e propiedades.
I.3. Teorema de Fubini

I.5. Aplicacions das integrais mdltiples.

I.4. Cambio de variable: Coordenadas polares, cilindricas e esféricas

1. Ecuacions Diferenciais

11.1. Introduccién as Ecuacions Diferenciais.

11.2. Ecuaciéns Diferenciais de Primer Orden

I1.4. Ecuaciéns Diferenciais de Orden Superior.

11.3. Ecuaciéns de Primer Orden non Lineais en y? e de grado superior

IIl. Xeometria Diferencial

IIl.1. Curvas e superficies
I11.2. Introduccién & teoria de campos
111.3. Teoremas integrais

IV. Introduccién as Ecuaciéns en Derivadas Parciais

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Actividades iniciais B1 B8 C10 C15 0.5 0 0.5
Sesion maxistral Al A2 B12 B15 B18 28 28 56
B20 C3 C12
Seminario Al A2 B4 B15 B8 B7 28 28 56
C3C7C10cC18C8
Solucién de problemas Al A2 B2 B3 B4 B9 0 10 10
B8 B7 C10 C11 C12
C13C15C16
Proba de resposta breve Al B5 B8 C10 C12 2 7 9
Proba mixta Al B6 B8 B7 C10 3 10.5 135
ClicCi2
Atencién personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Actividades iniciais Actividades que se levan a cabo antes de iniciar calquera proceso de ensino-aprendizaxe a fin de cofiecer as competencias,
intereses e/ou motivaciéns que posute o alumnado para o logro dos obxectivos que se queren alcanzar, vinculados a un
programa formativo. Con ela preténdese obter informacién relevante que permita articular a docencia para favorecer
aprendizaxes eficaces e significativos, que partan dos saberes previos do alumnado.

Sesién maxistral Exposicién oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Seminario Paralelamente ao desarrolo tedrico da materia entregaranse boletins de exercicios e problemas realacionados.

O obxectivo é que os alumnos vaian traballando os cofiecementos que van adquirindo a través destes boletins.

Nos seminarios coa axuda do profesor discutiranse e resolveranse os problemas mais relevantes dos boletins.

Solucion de Exponse unha serie de problemas que o estudante debe resolver a partir dos cofiecementos que se traballaron en teoria
problemas

Proba de resposta Proba obxectiva dirixida a recordar conceptos basicos da materia de forma concisa.

breve

Proba mixta Exame escrito onde se avalia a comprension e aplicacion dos conceptos e métodos fundamentais da materia.

Solucién de Para aprender a resolver os problemas propostos é importante consultar coa profesora os avances que se vaian realizando
problemas progresivamente para ofrecer as orientaciéns necesarias en cada caso.

Oslas estudantes a tempo parcial tefien & sta disposicion na plataforma Moodle tanto os apuntes da parte teérica como as
practicas que se resolven nas clases de problemas. A profesora da materia, en horario de tutorias, resolvera todas as dubidas
que lles xurdan ao traballar cos materiais anteriormente mencionados. Este tipo de estudantes podera superar a materia sen

realizar as probas de cada tema nin entregar os problemas propostos, unicamente deberan realizar o exame final.

Cualificacion

Proba mixta A1 B6 B8 B7 C10 | Exame escrito onde se avalia a comprension e aplicaciéon dos conceptos e métodos 60
ClicC12 fundamentais da materia.
Solucién de Al A2 B2 B3 B4 B9 | Exponse unha serie de problemas que o estudante debe resolver a partir dos 20
problemas B8 B7 C10 C11 C12 | cofiecementos que se traballaron en teoria
C13C15C16
Proba de resposta Al B5 B8 C10 C12 Proba obxectiva dirixida a recordar conceptos basicos da materia de forma concisa. 20

breve
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A materia poédese superar de dias maneiras:

1) Avaliacién continua.

Para poder ser avaliado/a de esta forma, o/a estudante debera asistir polo menos ao 80% das clases de problemas, entregar polo menos 4 das 5
practicas e realizar polo menos 4 das 5 probas que se faran ao longo do cuadrimestre.

A nota final calcularase da forma seguinte: (nota do exame) x 076 + (nota de curso) x 0?4

? Exame final (xaneiro ou xullo): é necesario obter polo menos 0 40% da puntuacion.

? Probas: realizaranse 5, unha ao final de cada bloque, en horario de clase e previamente anunciadas. A nota das probas representara a metade da
nota de curso.

? Practicas: propofieranse 5, unha ao final de cada bloque, en horario de clase e previamente anunciadas. Para a sta resolucion poderanse formar
grupos de duas persoas, que recibiran a mesma cualificacion; tamén se podera resolver e entregar individualmente. Non se podera repetir a
composicion dun grupo de ddas persoas en duas practicas distintas. A nota das practicas representara a metade da nota de curso.

Para superar a materia a nota final debera ser maior ou igual a 5 sobre 10.

2) Exame final.

O/a alumno/a debe obter polo menos 5 puntos sobre 10 no exame final de xaneiro ou de xullo.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Krasnov, M. L. et al. (2003). Curso de matematicas superiores. 5, Integrales mdltiples. Integrales curvilineas.
Integrales dependientes de un parametro. Andlisis vectorial. Moscu : Editorial URS

- Simmons, G. F., Krantz, S. G. (2007). Ecuaciones diferenciales : Teoria, técnica y practica. Mexico : McGraw Hill
- Marsden, J.E., Tromba, A.J. (2018 (62 edicién)). Calculo Vectorial. Pearson

- Bradley, G. L., Smith, K. J. (1998). Célculo de varias variables. Prentice Hall Iberia - do Carmo, M. P. (1990).
Geometria diferencial de curvas y superficies. Alianza Universidad Textos- Garcia, A. et al. (2002 (22 edicion)).
Calculo Il. CLAGSA- Krasnov, M. et al. (1990). Curso de matematicas superiores para ingenieros 2. Mir- Kreyszig, E.
(2000). Matematicas avanzadas para ingenieria. Limusa- Larson, R., Hostetler, R.P., Edwards, B.H. (2010 (92
edicidn)). Célculo Il. Piramide. 012 LAR 10 (ll)- Lépez de la Rica, A., de la Villa Cuenca, A. (1997). Geometria
Diferencial. CLAGSA- Simmons G. F. (1993 (22 edicion)). Ecuaciones Diferenciales. Con Aplicaciones y Notas
Histéricas. McGraw-Hill- Zill D.G. (2011, 92 Ed.). Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado. México :
Cengage Learning. 016 ZIL 8

Bibliografia complementaria | - Soler Dorda, M. (1997). Calculo diferencial e integral. Sintesis

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Alxebra/632G01001
Céalculo/632G01002

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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