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Descricion xeral

Nesta asignatura proporciénase unha introducion as técnicas computacionais de aprendizaxe automatica mais utilizadas
no ambito da intelixencia artificial aplicada. Os estudantes recibirdn unha vision xeral do campo para entender que tipos de
problemas se resolven e con que técnicas, co obxectivo de dotar ao alumno dun cofiecemento basico sobre o &mbito de
aplicacién das mesmas. Esta é unha asignatura fundamentalmente practica, de modo que as clases de teoria sirvan de
introducién para comprender os conceptos que se traballaran de forma directa nas clases practicas. Estas Ultimas

realizanse utilizando a linguaxe de programacién Python xunto con librerias especificas de aprendizaxe automatica.
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1. Modificaciéns nos contidos
- Non se realizaran cambios

2. Metodoloxias

Metodoloxias docentes que se mantefien

- Traballos tutelados
- Proba obxectiva

Metodoloxias docentes que se modifican

- Presentacion oral: realizase a través de Microsoft Teams ou aplicacion institucional equivalente

- Practicas a través de TIC: realizanse a través de Microsoft Teams ou aplicacion institucional equivalente, utilizando un
software de programacion adecuado que lles proporcionara aos estudantes

- Sesion maxistral: realizanse a través de Microsoft Teams ou aplicacion institucional equivalente, deixando ademais aos

alumnos o seu contido en formato video para a sta posterior visualizacion
3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

- Correo electrénico: Diariamente. De uso para facer consultas, solicitar encontros virtuais para resolver dubidas e facer o
seguimento dos traballos tutelados.

? Moodle: Diariamente. Segundo a necesidade do alumnado, que disponde Foros nos que pode expor dubidas de forma
xeral ao resto do grupo.

? Teams: 1 sesion semanal en gran grupo para o avance dos contidos tedricos e das practicas a través de TIC na franxa
horaria que ten asignada a materia no calendario de aulas da Escola. Ademais, utilizarase esta ferramenta para a
resolucion de dubidas personalizadas co alumnado, preferentemente en horas de titorias. Este contacto podera ser

mediante chat ou chamada, o que resulte mais adecuado para resolver a consulta.

4. Modificacines na avaliacion

- Non se realizardn cambios nin na primeira nin na segunda oportunidade.

Observacions de avaliacion:

- Mantéfiense as porcentaxes de todas as metodoloxias na avaliacion, incluindo a proba obxectiva, que se realiza
igualmente online nos minutos finais de cada clase de teoria online. Neste caso, a ligazén ao cuestionario proporciénase
na reunién de Teams na que leva a cabo a clase maxistral.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

- Non se realizaran cambios
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Coriecer as principais técnicas de clasificacion supervisada e non supervisada, e 0 seu uso practico AP8 | BP1 @ CP1
BP2 = CP3
BP6
BP13
Coriecer as principais técnicas de preparacion dos datos e reducién da dimensionalidade, e o seu uso practico AP8 | BP1 | CP1
BP4 | CP3
BP6 | CP11
BP13
BP14
Cofiecer as principais técnicas para a obtencion de modelos de regresion / identificacion de sistemas de estimacion e AP8 | BP1 | CP1
prediccién, e 0 seu uso practico BP4 | CP3
BP6 | CP11
BP13
BP14
Coriecer as principais metodoloxias experimentais e analizar os resultados no campo da aprendizaxe automatica BP1 | CP1
BP4 | CP6
BP5 | CP7
BP6 = CP8
BP14
BP16
Avaliar un problema de aprendizaxe de enxefieria que poida resolverse coas técnicas gue se ven no temario e xustificar a BP1 | CP3
eleccion das mais adecuadas, asi como expofier estas conclusiéns dun xeito fiable BP2 | CP6
BP3 | CP7
BP13 CP8
BP14 = CP9
BP15 CP11

Contidos

Temas

Subtemas

Introduccion 6 aprendizaxe automatico

Conceptos preliminares.

Tipos de problemas: clasificacion, regresion, agrupacion, deteccion de anomalias, etc.

Formas de aprendizaxe: supervisadas, non supervisadas, por reforzo, etc.

Métodos de clasificacién e agrupamento

Introduccion
Algoritmos de clasificacion supervisada

Algoritmos de clasificacion non supervisada (clustering)

Métodos para o procesado de datos

Preparacion dos datos

Reduccién de dimensionalidade

Métodos de regresion para modelado e prediccion

Introduccion
Modelos principais

Redes de neuronas artificiais

Metodoloxia experimental e analise de resultados

Métodos para a estimacion do erro
Andlise de resultados
Comparaciéon de modelos

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias /

Horas lectivas

Horas traballo

Horas totais

Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Traballos tutelados B2 B3 B4 B13C1C3 0 37 37
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Presentacion oral B1 B5 B15 B14 B6 C7 3 9 12
C9C11
Précticas a través de TIC A8 B13 B14 B16 B6 10.5 21 315
Cl1
Proba obxectiva B1 B14 B6 1 0 1
Sesion maxistral B1 B6 C6 C8 17 10 27
Atencién personalizada 4 0 4

Traballos tutelados Practicas de programacion fora da aula nas que se implementaran, na linguaxe seleccionada polos profesores, algunhas das
técnicas de aprendizaxe automatica vistas nas clases teoricas. Estes traballos seran realizados polos alumnos de forma
autonoma e o seu avance sera tutorizado polos profesores

Presentacion oral Traballo (ou traballos) de teoria sobre algin tema proposto polos profesores da asignatura que debera ser exposto diante dos
compafieiros e entregado por escrito

Practicas a través de | Sesiéns presenciais co ordenador nas que os profesores explicaran o uso e programacion das técnicas de aprendizaxe

TIC automatica vistas en teoria, de modo que os alumnos obtefian as capacidades suficientes para utilizalas autbnomamente.

Proba obxectiva Cuestionario tipo test ou de resposta multiple que se realiza dende o ordenador na parte final das sesiéns maxistrais de
teoria, co obxectivo de valorar o grao de participacion, atencién e comprension dos conceptos explicados polo profesor.
Poderase utilizar moodle, Microsoft Forms, Kahoot ou outras ferramentas semellantes.

Sesién maxistral Exposicién oral por parte dos profesores da materia do temario teérico

Presentacion oral Durante as practicas a través de TIC, o alumno podera consultar 6 profesor todas as dudas que tefia sobre a programacion

Practicas a través de | dos métodos de aprendizaxe.

TIC

Traballos tutelados Traballos tutelados: é recomendable o uso de atencion personalizada nestas actividades para resolver dubidas conceptuais
ou procedementais que poidan xurdir durante a resolucion dos problemas practicos. Ademais, a atencién personalizada
centrarase tamén na explicacién, por parte do alumno, da solucién proposta.

Presentacion oral: os alumnos deberan acudir aos profesores para resolver as dubidas que lles xurdan sobre a preparacion

dos trabajos que deben ser expostos, tanto do contido como da propia presentacion

Cualificacién

Presentacion oral B1 B5 B15 B14 B6 C7 | A presentacion oral do traballo/traballos teéricos, a presentacion escrita dos mesmos 30
coCc1 e a participacion activa nas presentacions dos compafieiros tefien un peso importante
na calificacion final. E imprescindible obter unha calificacién de aprobado nesta
metodoloxia de forma independente (nota minima de 5 considerando que se valora
de 0 a 10) para poder aprobar a asignatura.
Traballos tutelados B2 B3 B4 B13 C1 C3 | Propofieranse varios traballos practicos 6 longo do curso centrados na aplicacion de 60
técnicas de aprendizaxe automatica en problemas de enxefiaria. Estes traballos
seran desenvolvidos de forma auténoma por parte do alumno fora das clases e teran
que ser defendidos posteriormente. E imprescindible obter unha calificacion de
aprobado nesta metodoloxia de forma independente (nota minima de 5 considerando

que se valora de 0 a 10) para poder aprobar a asignatura.
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Proba obxectiva B1 B14 B6 A comprensién dos conceptos explicados polo profesor nas sesiéns maxistrais implica 10
gue os alumnos participen nas clases de maneira activa, expondo dubidas e
aproveitando ao maximo a interaccion persoal. Esta comprension valérase na nota
final da materia a través dos cuestionarios online que se realizan nos minutos finais

de cada sesion maxistral

A avaliacion desta asignatura baséase na superacion das duas principais metodoloxias, traballos tutelados e presentacion oral, de forma
independente. A primeira céntrase na demostracion practica de cofiecementos e habilidades adquiridas para resolver problemas de enxefiaria a
través de técnicas de aprendizaxe automaética, e a segunda sobre a realizacion e presentacion dun traballo sobre un tema especifico no programa
tedrico. Polo tanto, no caso de que o alumno non supere a materia na convocatoria ordinaria, debe repetir, na convocatoria extraordinaria, as
actividades necesarias das metodoloxias que non foron aprobadas. Por exemplo, se un estudante aproba a parte da presentacion oral pero esta
suspendido nos traballos tutelados, debera repetir o traballo/s practico necesario para acadar o aprobado, xeralmente aquel/es que non foron
aprobados.Evaluacion da convocatoria adiantada (Decembro): os alumnos que opten por esta convocatoria deberan realizar as metodoloxias de
traballos tutelados e presentacion oral, pero non a proba obxectiva. O valor desta metodoloxia simase na de traballos tutelados, pasando a valer un
70%. E necesario que se pofian en contacto cos profesores 6 comezo do cuatrimestre (Setembro) para ter un plazo suficiente de entrega.Os alumnos
con matricula a tempo parcial poden acumular o 10% da nota correspondente a asistencia as clases nas outras actividades, tanto na teoria como na
practica, no caso de que non poidan asistir s clases en persoa. Esta modificacién debe solicitarse aos profesores da materia ao comezo do curso.

Asimesmo, en caso de non poder realizar a presentacién oral co resto do alumnado, deberan concretar unha data alternativa cos profesores.

- Marsland, Stephen (2014). Machine Learning: An Algorithmic Perspective. Chapman and Hall/CRC Press
- Gonzalo Pajares Martinez, Jose Manuel de la Cruz Garcia (2010). Aprendizaje automatico : un enfoque practico.
Ra-Ma
- Ethem Alpaydin (2014). Introduction to Machine Learning. MIT Press
- Christopher M. Bishop (2010). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer

A Whirlwind Tour of Python by Jake VanderPlas (O?Reilly):Libro en HTMLCédigo fuente de los ejercicios
- Andreas C. Milller, Sarah Guido (2016). Introduction to Machine Learning with Python: A Guide for Data Scientists.
O'Reilly Media
- Sebastian Raschka, Vahid Mirjalili (2019). Python machine learning : aprendizaje automatico y aprendizaje profundo
con Python, scikit-learn y TensorFlow. Marcombo
- Aurelien Geron (2017). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow: Concepts, Tools, and
Techniques to Build Intelligent Systems. O'Reilly Media
- Kevin P. Murphy (2010). Machine Learning, a probabilistic perspective. MIT Press
<br />

Vision Artificial na Industria/730497239

Proxecto de Desefio e Optimizacion dun Proceso Industrial/730497236
Desefio e Construcion de Maquinas/730497226

Cinematica e Dinamica de Robots Industriais/730497228
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A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:- Solicitarase en formato virtual e/ou soporte informatico.- Realizarase a través de
Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilosDe se realizar en papel:- Non se empregaran plasticos.- Realizaranse impresiéns a dobre

cara.&nbsp;- Empregarase papel reciclado.- Evitarase a impresion de borradores.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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