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Esta materia se encuadra en el Master en Biologia Molecular, Celular y Genética. Aunque por sus importantes
aplicaciones en la investigacion, sanidad e industria, la inmunoloxia tendria que ser tratada como una materia con
autonomia propia en la Licenciatura de Biologia, la realidad es que sus estrechas relaciones con otras disciplinas
biolégicas, como la Biologia celular, Bioquimica, Genética y Microbioloxia propiciaron el hecho de que a menudo se
imparta de manera poca homogénea, y fragmentada por areas afines diversas. Por eso, en el presente curso del Master
se pretende ofrecer al alumno una informacién basica, conjunta y actualizada, sobre de los componentes y mecanismos
de respuesta del sistema inmunitario en las situaciones fisiol6xicas y patoldgicas. Por otro lado, se realizaran y se
interpretaran diversas técnicas basicas que, esperamos, los ayuden a abordar algunos problemas a lo largo de su trabajo

de investigacion.

Capacidad de trabajar de forma segura en los laboratorios conociendo los manuales de operaciones y las acciones ante incidentes de
riesgo.

Capacidad de utilizar técnicas e instrumentos habituales en la investigacién biologica celular y molecular: que sean capaces de manejar
las técnicas y protocolos asi como comprender las potenciales de las mismas, sus usos y aplicaciones.

Capacidad de comprender el funcionamiento celular a través de su organizacion estructural, sefializacién bioquimica, expresion génica 'y
variabilidad genética.

Capacidad de conocer y analizar sistemas celulares especificos como células madre, neuronas, células del sistema inmune, u otras
células relacionadas con diversas patologias.

Capacidad de tener una vision integrada de los conocimientos previamente adquiridos en relacién con la Biologia Molecular, Celular y
Genética, con un planteamiento interdisciplinar y un grado de experimentalidad muy elevado.

Capacidad de gestion de la informacién: que sean capaces de reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes, obtener
conclusiones y emitir informes razonados sobre cuestiones cientificas y biotecnolégicas.

Capacidad de organizacion y planificacion del trabajo: que sean capaces de gestionar la utilizacion del tiempo asi como los recursos
disponibles y organizar el trabajo en el laboratorio.

Capacidad de trabajo en equipo: que sean capaces de mantener relaciones interpersonales eficaces en un contexto de trabajo

interdisciplinar e internacional, con respeto a la diversidad cultural.
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All4
Comprenda los tipos de respuestas inmunolégicas basicas desencadenadas ante el reconocimiento de un patégeno o un Al14
antigeno y los mecanismos efectores y reguladores implicados en cada una de ellas. Al14

All
Aprenda las técnicas y protocolos béasicos y adquiera la habilidad necesaria para manejar, de forma segura, el material que se | Al2
utiliza en el laboratorio y para organizar el trabajo en éste. Ademas aprendera a reconocer la importancia de su utilizacién en
diferentes contextos.

Al6
Comprenda los tipos de respuestas inmunoldgicas basicas desencadenadas ante el reconocimiento de un patégeno o un Al7
antigeno y los mecanismos efectores y reguladores implicados en cada una de ellas. AlI8

Al7
Al final del master, se espera que él alumno conozca los componentes moleculares, celulares, tisulares y organicos del AlI8
sistema inmunitario, y comprenda su funcionamiento integrado, en condiciones de salud y de enfermedad.

BI3

Colabore en la realizacién de un trabajo en grupos pequefios (2 personas maximo), sobre algin aspecto de los contenidos del Bl4
programa teorico de la materia. Para ello, tendra que reunir la informacion adecuada, organizar el trabajo, estudiar los BI6
recursos de que dispone y gestionar el tiempo para su realizacion. Tras su elaboracién, el trabajo sera expuesto oralmente
por sus autores, empleando la terminologia adecuada y apoyandose en herramientas informaticas.
Programa del curso teérico Subtemas del programa del curso teérico
CAP. 1: Introducién a la Inmunologia. - Breve resefia histérica
Cap. 2: Componentes del sistema inmune. - Células del sistema inmune: génesis y linajes. Organos linfoides primarios y

secundarios: estructura y funcion. Circulacion linfocitaria: Trafico celular y moléculas

implicadas.

Cap. 3. El sistema inmune innato. - Concepto. Caracteristicas. Barreras fisicas, quimicas y biolégicas de defensa.

Componentes celulares. Componentes humorales. Receptores del sistema inmune

innato. Mecanismos efectores de la inmunidad innata. Fagocitosis e inflamacion:

fases, células y moléculas efectoras implicadas. Interacciones con la respuesta

adaptativa.

Cap. 4. El sistema inmune adaptativo/especifico. - Concepto. Caracteristicas y propiedades (especificidad, caracter clonal,

adaptabilidad, memoria). Componentes celulares: Linfocitos B y T. Células

presentadoras de antigenos. Fases del mecanismo adaptativo. El reconocimiento del

antigeno: Receptor superficial de los linfocitos T (RCT) y B (RCB). Fase de activacion

y proliferacién celular: Mecanismo de seleccion y expansion clonal. Fase de

diferenciacion celular: Diferenciacion de los linfocitos T y B. Fase efectora.

Mecanismos inmunitarios: Inmunidad celular. Inmunidad humoral

Cap. 5. Antigenos/inmundégenos/haptenos. - Concepto de antigeno. Naturaleza quimica. Propiedades. Concepto de inmunégeno.

Concepto de epitopo: naturaleza y tipos. Haptenos y conjugados hapteno-portador.

Tipos de antigenos: secuenciales conformacio-nales, T dependientes e

independientes. Multivalentes, Superantigenos, Autoantigeno y Mitégenos.
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Cap 6. Anticuerpos (inmunoglobulinas).

Cap.7. Reacciones antigeno-anticuerpo.

Cap. 8. Citoquinas.

Cap. 9. El sistema del complemento.

Cap. 10. Moléculas de histocompatibilidad

Cap.11. Procesamiento y presentacion de antigenos.

Cap.12. Desarrollo, maduracion, activacion y diferenciacion

de los linfocitos B.

- Concepto. Estructura molecular: caracteres. Regiones variables y su unién al
antigeno. Regiones constantes y funcion efectora. Clasificacién (clases, subclases).
Expresion: Inmunoglobulinas de membrana y secretadas. Funciones bioldgicas y

distribucién de los anticuerpos.

-Estructura del paratopo. Complementa-riedad entre antigeno y anticuerpo.
Caracteres de la unién antigeno-anti-cuerpo: afinidad, avidez y especificidad.
Significado bioldgico: neutralizacion, opsonizacion, activacion del comple-mento,

citotoxicidad celular dependiente de anticuerpo (ADCC).

- Concepto. Propiedades generales. Mecanismos de accion biolégica. Receptores de
citocinas: tipos. Regulacion de los efectos de las citocinas. Clasificacién funcional:

citocinas que median las respuestas inmunes.

- Concepto. Componentes.
Nomenclatura. Activacion del sistema del complemento: Via alternativa. Via clasica.
Via de las lectinas. Via litica. Receptores de las proteinas del complemento.

Regulacion. Funciones biolégicas.

- Concepto. Complejo principal de histocompatibilidad (CPH/MHC). Genes de
histocompatibilidad: Propiedades. Estructura de las moléculas de histocompatibilidad:
Clases | y Il. unién péptido-moléculas del CPH: Caracteres. Polimorfismo de las
moléculas del MHC en su unién a péptidos. Expresién de las moléculas MHC.

Funciones bioldgicas.

- Las células presentadoras de antigenos: funcion. Reconocimiento del antigeno
peptidico. Procesamiento (degradacion) del antigeno: Rutas endocitica (extracelular)
y citosdlica (intracelular). Ensamblaje de los péptidos a las moléculas del MHC.
Presentacién y Expresion de los complejos péptidos-clase I/l en la superficie de las
CPA.

- Desarrollo y maduracion en la médula ésea: Diferenciacion de linfocitos B antigeno
independientes: Expresion de marcadores superficiales (CD19, 10). El receptor
funcional para antigenos (BCR). Maduracion de las células B: Procesos de seleccion
clonal negativa y positiva. Produccion de linfocitos B maduros virgenes. Migracién
hacia 6rganos linfoides 23rios antigeno-dependientes: Activacién por el antigeno de
linfocitos B. Estructura y funcién del receptor BCR. Proliferacion de la célula B por
activacion de los linfocitos T Helper (CD4). Diferenciacion a células plasmaticas.
Migracion de células B hacia foliculos primarios: Diferenciacion de células B activadas

en células B de memoria.
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Cap.13: Desarrollo, maduracion, activacion y diferenciacion

de los linfocitos T.

Cap.14. Larespuesta inmune.

Cap. 15: Tolerancia inmunitaria.

Programa del curso practico:

Préactica 1

Practica 2.

Practica 3

Préactica 4.

- Migracién de precursores de las células T al timo. Desarrollo y diferenciacion de
linfocitos T antigeno-independientes: Expresién de marcadores superficiales (CD3, 4
y 8). Maduracién de las células T: Mecanismos de seleccién clonal positiva y
negativa. Produccion de células T maduras virgenes. Migracién hacia 6rganos
linfoides secundarios. Activacion de los linfocitos T maduros por el antigeno: El
receptor TCR: estructura y funcion. Interacciones del receptor de la célula T/ligando
especifico del CMH: Activacion de los linfocitos T. Proliferacion de linfocitos T
maduros. Diferenciacion a linfocitos T efectores. Subpoblaciones de linfocitos T
efectores: Linfocitos T citotoxicos: CD8). Linfocitos T cooperadores (Helper: CD4):
Funcion de las subclases Thly Th2. Produccion de linfocitos T de memoria.

- Concepto. Mecanismo de accion Tipos de respuestas. Respuesta Inmune Celular:
caracteres de la cooperacion celular: influencia del Ag y del microambiente, células
efectoras implicadas. Respuesta Inmune Humoral: Caracteres Fases de activacion,
proliferacién y diferenciacion de los linfocitos. Respuesta inmune primaria. Memoria
inmunoloégica. Respuesta inmune secundaria.

-Concepto de tolerancia inmunitaria. Propiedades generales. Mecanismos de la
tolerancia inmunoldgica. Tolerancia central y periférica de las cels T y B. Mecanismos
de inducién de tolerancia: Deleccion clonal, anergia clonal. Ignorancia inmunolégica,
Células T supresoras/reguladoras. Interacciones célula-célula: ayuda y supresion.
Tolerancia a los antigenos propios e extrafios

Préacticas a desarrollar en el laboratorio (INIBIC):

- Protocolo para la extracciéon de las distintas poblaciones de células sanguineas en
la sangre periférica.

* Separacion de leucocitos por gradiente de densidad con Histopaque.

* Obtencién de células mononucleares de la sangre periférica (linfocitos y monocitos).

* Obtencién de granulocitos.
* Obtencién de plaquetas.

- Citometria de flujo: determinacién antigénca de las células del sistema inmunolégico
- Aislamiento de linfocitos T mediante Sorter.

- ELISA (Ensayo por inmunoabsorcion ligado a enzimas: deteccién de anticuerpos
especificos o de citoquinas solubles en sueros.

- Immunohistoquimica: Identificacién de marcadores antixénicos en mostras tisulares

conxeladas ou en parafina, a través de técnicas de fluorescencia ou enzimaticas.

Préacticas de laboratorio A2 A1 7 7 14
Prueba objetiva A6 A7 A8 35 0 3.5
Sesion magistral A6 A7 A8 B6 14 28 42
Seminario B3 B4 B6 4.5 9 135
Atencion personalizada 2 0 2
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- El alumno realizara 10 horas practicas de laboratorio, presenciales y obligatorias, al finalizar las clases teéricas. En ellas se
realizaran distintas actividades de caracter experimental (demostraciones, problemas) que le permitirdn abordar algunos
aspectos de los conocimientos tedricos adquiridos en las clases magistrales. Ademas adquiriran las habilidades manuales
adecuadas para el desarrollo de metodologias experimentales sencillas, propias de las técnicas inmunoléxicas. Las practicas
se realizaran en el INIBIC, donde dispondran de la infrastructura adecuada a los objetivos de la practica, y también tendra
lugar el examen practico, cuando aquellas acaben.

- Se realizard un examen final sobre los contenidos teéricos de la materia que combinara diferentes tipos de preguntas:
cuestiones tipo test de respuesta multiple, preguntas cortas, de ordenacion, de completar, de asociacion. También se puede
construir con un solo tipo de estas preguntas. La fecha y lugar de celebracion del examen final (Convocatoria Oficial de Mayo)
se avisara con antelacion. Si el alumno suspendio, 0 no se presento6 al examen de Mayo, tendra la posibilidad de presentarse
en la prueba del mes de Julio, cuya fecha y lugar de celebracién se avisara previamente.

Durante el curso el profesor impartira entre 14-15 sesions magistrales, presenciales y obligatorias, sobre algunos de los
contenidos correspondientes al programa. En ellas se explicaran los fundamentos teéricos basicos de la materia empleando
herramientas informaticas. Para un mejor aprovechamiento de las mismas, se recomienda que el alumno haya leido con
antelacion, los aspectos fundamentales de los temas mencionados en los textos recomendados, y tamen en la plataforma
Moodle. El calendario y horario definitivo de las sesions magistrales se comunicara con antelacion en la paxina web de la
materia.

-A comienzos del curso el profesor sugerira al alumno la realizacién de un estudio tutorizado en grupos pequefios (2 alumnos
maximo) sobre algun aspecto de un tema del programa teérico de inmunologia. El alumno lo organizara, elaborara y discutira,
a lo largo del curso, bajo la supervision del profesor (3 tutorias maximo). El alumno recibird con antelacién el material objeto
del seminario, que se orientara hacia aspectos actuales relacionados con la inmunologia, con el fin de que busque la
informacion precisa. Se efectuara una puesta en comun, dirigida por el profesor, en la que se discutiran y resolveran
cuestiones relacionadas con sus contenidos y se elaboraran las conclusiones a las que deben llegar todos os integrantes del
grupo. El resultado del estudio sera expuesto por los autores al resto de la clase, durante 1 hora, empleando herramientas

informaticas.

- El alumno puede consultar sus dudas puntuales durante las sesiones magistrales y, mas extensamente, en las puestas en
comun de los seminarios. Ademas, contara con tutorias personalizadas, para solucionar cualquier duda relacionada con la
materia tedrica, practica y con las actividades programadas en la disciplina. Dada la finalidad de estas tutorias, se intentara

que el horario sea el mas acomodado para el profesor y el alumno, concertdndose previamente entre ambos.

Aguellos/as alumnos/as con dedicacién a tiempo parcial o dispensa académica, sélo tendran que realizar de manera

indispensable para ser evaluados la parte practica de la materia.

Calificacion
A6 A7 A8 B6 - La asistencia a las clases magistrales es fundamental para el dominio de los 0
contenidos de la materia.
B3 B4 B6 - Se evaluard el trabajo en grupo, tenien do en cuenta la asistencia y participacion en 20

las diferentes actividades desarrolladas durante la elaboracién del trabajo tutelado, la
adecuacion al tema propuesto, la capacidad de comprensién y exposicion y la
bibliografia utilizada. Todo esto representara el 25% de la calificacion final.
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Prueba objetiva A6 A7 A8 60
-Al acabar las clases tedricas se realizara un examen final de los contenidos teéricos
de la materia. La asistencia a las clases teéricas y la participacion en sus actividades
es obligatoria, y supondra el 55% de la calificacion final.
- Con la prueba objetiva, el alumno demostrara el grado de conocimiento y destrezas
adquirido a lo largo del curso, asi como la capacidad de sintesis y abstraccién
desarrollados.
Practicas de A2 Al - Al acabar las clases practicas se realizara un examen final de los contenidos 20
laboratorio trabajados en ellas, en el propio laboratorio del INIBIC. La asistencia a las clases
practicas (obligatoria) y la participacion en todas sus actividades constituye un
requisito fundamental para su superacion, y supondra el 20% de la calificacién final

de la materia.

La asistencia a las clases tedricas y préacticas y la elaboracion y exposicion del trabajo tutelado es condicion imprescindible para ser evaluado tanto
en la Convocatoria ordinaria de Junio como en la prueba de Julio. Es necesaria la asistencia y participacion en, por lo menos, el 80 % de cada una de
las actividades presenciales de la materia. - La evaluacién de la materia se basara en un examen de contenido teérico, un examen de contenido
practico, y la participacion del alumno en la elaboracién del trabajo dirigido sobre algin aspecto del programa tedrico de la materia.- En la
convocatoria de mayo se realizara un examen tedrico final y en el Laboratorio del INIBIC tendra lugar el examen practico para la evaluacion del
aprendizaje. Todas las actividades formativas tendran una puntuacién comprendida entre 0 y 10 puntos. Para calcular la nota final se tendran en
cuenta los siguientes criterios:1. Evaluacién del aprendizaje teérico. La nota obtenida en este apartado supondra el 60 % de la nota final.2.
Evaluacién del aprendizaje practico. La nota obtenida en este apartado supondra el 20 % de la nota final.3. Evaluacion de la participacion del alumno
en la elaboracién del trabajo tutelado, de su asistencia a las tutorias programadas con el profesor para la resoluciéon de dudas durante su desarrollo y
el resultado obtenido en la exposicién final del mismo supondra el 20% de la nota final.- **Para superar la materia en la primera oportunidad; la suma
global de los mencionados apartados debera estar comprendida entre 5y 10 puntos, siendo necesario obtener por lo menos 4 puntos en cada uno
del tres apartados. Si no se cumpliera este requisito a calificacion final corresponderia con la del apartado que tenga menor valor. Los alumnos que
no aprobaron la materia en la convocatoria de mayo, o0 no se presentaron a la misma, podran intentarlo de nuevo en la prueba de Julio. En este caso,
la evaluacion consistira:1. En una prueba escrita sobre los contenidos tedricos de la materia. La nota obtenida en este apartado (comprendida entre
0y 10 puntos) supondra el 80 % de la nota final.2. En una prueba practica de idéntica naturaleza a la mencionada anteriormente. La nota obtenida en
este apartado (comprendida entre 0 y 10 puntos) supondra un 20% de la nota final.**Para superar la materia en la convocatoria de Julio, la suma
global de los mencionados apartados debera estar comprendida entre 5y 10 puntos, siendo necesario obtener por lo menos 4 puntos en cada uno de
los dos apartados. Si no se cumpliera este requisito a calificacion final corresponderia con la del apartado que tenga menor valor. La calificacion de
NO PRESENTADO, se aplicara inicamente en caso de que el alumno/a no hubiese participado en ninguna actividad de la materia (sesiones

magistrales, clases préacticas, trabajo tutelado y pruebas objetivas), o bien no se presentase en la convocatoria final de Julio.

Los estudiantes que soliciten evaluarse en la convocatoria extraordinaria de
diciembre, tantos los contenidos tedricos asi como los criterios de evalucion

se corresponderan al curso 2020-2021.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de evalucién
implicara directamente una calificacién de suspenso "0" en la
correspondiente convocatoria, invalidando asi la calificacion obtenida en todas

las actividades de evalucién de la convocatoria extraordinaria.
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Basica Bibliografia basica - (*) Abbas, A. K.; Lichtman, A. H; Pillai, S. (2012). " Inmunologia celular y molecular" . 72 ed.
Elsevier: Barcelona. - (*) Murphy, K.P. (2012). " Janeway’s Immunobiology. 82 ed. Garland Science. - Regueiro G,
J.R.; Lépez L, C.; Gonzélez R, S.; Martinez N, E. (2010). " Inmunologia: Biologia y patologia del sistema inmunitario".

42ed. Médica Panamericana.

Complementaria Bibliografia complementaria - Abbas, A. K.; Lichtman, A. H; Pillai, S. (2009). " Inmunologia celular y molecular" . 62
ed. Elsevier: Barcelona. - Delves, P.J.;Martin, S.; Burton, D.;Roitt, I. (2008). " Roitt Inmunologia. Fundamentos". 11
ed. Panamericana. - Janeway, C.A.; Travers, P.; Walport, M.; Shlomchik,M.J.(2006)." Immunobiology. The immune
system in health and disease". 6ed. Garland Science Publishing. - Parham, P. (2006). " Inmunologia" 22 ed. Médica
Panamericana. BIBLIOGRAFIA PARA PRACTICAS - Autor : Campos Ferrer, A. (2004). "Manual de préacticas de
inmunologia" Masson: Barcelona. PAGINAS WEB RELACIONADAS CON INMUNOLOGIA - Revistalnmunologia.
Libre acceso en la pagina de la Sociedad Espafiola de Inmunologia: http:www.inmunologia.com - J. Pefia:
http://www.inmunologiaenlinea.es - Sociedad Espafiola de Inmunologia http://www.inmunologia.org/home.php. -
http://pathmicro.med.sc.edu/book/immunolo-sta.htm -
http://www.whfreeman.com/catalog/static/whf/kuby/con_index.htm -

http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/T/TOC.html

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Técnicas Celulares/610441001
Técnicas Moleculares/610441002
Sefializacion Celular/610441004

Mecanismos de generacion de la variaciéon genética/610441005

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Microbiologia Molecular/610441011
Genética Humana/610441017

Asignaturas que contintdan el temario

Células Madre y Terapia Celular/610441010

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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