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A quimica sostible fundamentase no disefio de productos e procesos quimicos que reduzcan ou eliminen o uso e
xeneracion de sustancias peligosas. Nesta materia se presentaran os principios, fundamentos e algins exemplos de

aplicaciéns da quimica sostible

Os obxetivos xerais desta materia son:

? Definir a quimica sostible e dar unha visién dos desenrolos histéricos que deron lugar ao desenrrolo da quimica verde e
outros descubrimentos asociados.

? Establecer os principios da quimica sostible e definir na practica da quimica os procesos asociados & quimica sostible.
? Definir as ferramentas e as areas xenerais da quimica sostible.

? Recofiecer la toxicidade/peligro como unha propiedade fisica/estructural que poida ser disefiada e manipulada.

? Presentar exemplos de aplicacion da quimica verde.

? Familiarizarse coas tendencias actuais da quimica sostible.

Cofiecemento das realidades interdisciplinares da Quimica e do Medio Ambiente, dos temas punteiros nestas disciplinas e das
perspectivas de futuro.

Capacitar ao alumno para o desenvolvemento dun traballo de investigacion nun campo da Quimica ou do Medio Ambiente, incluindo os
procesos de caracterizaciéon de materiais, o estudo das suas propiedades fisicoquimicas e bioléxicas e dos procesos que poden sufrir no
medio natural.

Capacitacion para o desefio de vias de sintese e retrosintese de novos compostos.

Cofiecemento do comportamento de diferentes especies quimicas e dos procesos aos que poden estar sometidas unha vez liberadas no
medio ambiente, incluindo as suas relaciéns entre distintos compartimentos ambientais.

Relacionar a presenza de especies quimicas no medio natural cos conceptos de toxicidade e biodisponibilidade.

Coriecer as distintas técnicas experimentais e computacionales orientadas & caracterizacion de mecanismos de reaccion.

Comprender a problemética asociada aos residuos, os modos de xestionalos e as principais tecnoloxias de tratamento de residuos.
Coriecer a problematica asociada coa enerxia e as suas fontes, as tecnoloxias mais empregadas actualmente e as de futuro.
Cofiecemento e interpretacion da lexislacién, normativa e procedementos administrativos basicos sobre medios acuosos, chans e
atmosferas. Comprension das bases cientificas e econdmicas da sustentabilidade.

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion.

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicaciéon dos seus

coflecementos e suizos.
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B6 Ser capaz de analizar datos e situaciéns, xestionar a informacién dispofiible e sintetizala, todo iso a un nivel especializado.
B8 Comprender, a un nivel especializado, as consecuencias do comportamento humano na contorna ambiental.
C1 Ser capaz de traballar en equipos, especialmente nos interdisciplinares e internacionais.
Cc2 Ser capaz de manter un pensamento critico dentro dun compromiso ético e no marco da cultura da calidade.
C3 Ser capaz de adaptarse a situaciéns novas, mostrando creatividade, iniciativa, espirito emprendedor e capacidade de liderado.
C5 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.
C9 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Ci11 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Coriecer os principios e conceptos da quimica sostible AM1 | BM1 | CM2
AM5 | BM2 | CM3
AM6 CM5
AM17 CcM9
Coriecer os aspectos fundamentais para a minimizacion de residuos e profundizar na idea de eficacia medioambiental. AM1 | BM3 | CM2
AM3 | BM6 | CM5
AM10 | BM8 @ CM9
AM16
Coriecer a relevancia da catdlise nos procesos sostibles. AM3 | BM1 | CM2
AM5 | BM2 | CM3
AM11 | BM3
AM19
Importancia do emprego de disolventes alternativos con baixa toxicidade, materias primas renovables e condiciéns de AM1 | BM3 | CM1
reaccién non clasicas en procesos industriais. AM3 | BM6 | CM2
AM5 CM3
AM11 CM9
AM17 CM11
AM19
Desenrolo do disefio de procesos non dafiinos dacordo cos principios da quimica sostible. AM1 | BM1 | CM1
AM3 | BM2 | CM2
AM5 | BM3 | CM3
AM17 | BM6 @ CM5
BM8 | CM9
CM11
Contidos
Temas Subtemas
Tema 1. Principios e conceptos da quimica sostible Introduccién.

Definicién de quimica sostible.

Quimica sostible e desenrrolo.

Os 12 principios da quimica sostible.

Economia atémica. Definicion; exemplos.

Toxicidad. Medida; riscos asociados; evaluacion de efectos.
Medida da eficacia medioambiental.

Minimizacion de residuos.
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Tema 2. Catélise e quimica sostible.

Fotocatélise.

Introduccion. Tipos de catalisis.
Catalise heteroxénea. Introduccion: zeolitas, aplicacions industriais.
Catélise homoxénea. Metais de transicion.
Catélise asimétrica. Introduccién; conceptos basicos; exemplos.
Catélise por transferencia de fase.

Catélise enzimatica.

Tema 3. Disolventes alternativos con baixa toxicidade.

Introduccién.

Liquidos i6nicos.

Reacciéns en ausencia de disolvente.
Fluidos supercriticos.
Reacciéns en medio acuoso.

Disolventes fluorados.

Tema 4. Materias primas renovables.

Concepto de materias primas renovables.
Obtencion de enerxia a partires de materias primas renovables.

Productos quimicos a partires de fontes renovables.

Tema 5. Reacciones en condiciéns non clasicas.

Sonoquimica.

Reacciéns fotoquimicas.

Reaccioéns baixo microondas.

Sintese electroquimica.

Disefio de procesos non dafiinos.

Tema 6. Exemplos de procesos de quimica sostible.

Exemplos de procesos industriais onde se cumpren os principios da quimica sostible.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Traballos tutelados A5 Al1 A17 B1 B6 B8 3 12 15
c2C3c1

Précticas de laboratorio A3 A5 Al11 B1 B6 C11 7 14 21

Proba mixta Al A5 A6 A10 A1l 1 2 3
Al6 A17 B2 B6 C2

Proba obxectiva Al A5 A6 A10 A1l 2 2 4
Al6 A17 B2 B6 C2

Proba de resposta mdltiple Al A6 A10 A16 A17 0 2 2

B6 C11

Sesion maxistral Al A3 A5 A1l A17 8 20 28
A19 B2 B3 C5C9

Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados Os alumnos elaboraran un traballo a partir dun articulo cientifico recente ou de exemplos de procesos de quimica sostible,

capacidade critica.

directamente relacionados co suxeito do curso, que poderan expofier publicamente. En dito traballo, concertado previamente
co profesor, o alumno de forma xeral, debera sinalar os puntos mais relevantes, asi como a comprensién do mesmo a través
dun pequeno resumo. Avaliarase a capacidade de resumir, ordear e expofier os conceptos do tema que presenta. Tamén se
realizaran cuestions despois da exposicion co fin de valorar tanto os cofiecementos adquiridos polo alumno como a sta
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O alumno podera desenrolar unha serie de exemplos experimentais en funcién dos recursos materiais e disposicion de
laboratorios dacordo co calendario de coordinacién ou ben exemplos computacionais dos aspectos desenrolados nas clases
tedricas. Tamén podera analizar e xestionar informacién dispofiible a un nivel especializado de procesos sostibles ben
recollidos na bibliografia ou ben nun laboratorio de investigacion (ex. CICA) e elaborar un informe de caracter cientifico.
Realizarase unha proba escrita que constara de varias preguntas a desenrolar polos alumnos para evaluar o nivel de
competencias adquiridas durante o curso polo alumno.

Periddicamente, nas sesiéns maxistrais, se realizaran varias probas curtas destinadas & avaliacion continuada do alumno.
De maneira regular faranse test de atoevaluacion (a través da plataforma Moodle) que consistiran en formular unha pregunta
directa con varias opcions ou alternativas de resposta que proporcionan posibles solucions, das que s6 unha delas é valida.
O curso consta de unha serie de sesiéns de aula onde se expofieran os principios xerais de cada tema. A bibliografia e o
material para seguir de forma mais adecuada as clases estara disponible previamente naa plataforma Moodle. Algunhas de
estas clases tamén se dedicaran & resolucion de cuestions propostas con antelacién ao alumno a fin de que éste poida

traballar sobre eles antes da correspondente sesion.

(Xa descrita para cada unha das metodoloxias)

Para comprobar e orientar o traballo do alumnado (traballos tutelados, grao de comprensién dos contidos da materia, etc.)
programaranse varias sesions curtas de titoria que se distribuiran polo medio do periodo previo & exposicion do traballo
tutelado.

Aquel alumnado que se acolla ao réximen de ?recofieocemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de
exencion de asistencia? seguindo a normativa da UDC, dispondra de atencién especifica que se concretara nos seguintes
aspectos:

- Este alumnado dispondra, a peticién propia e en horario a convir, de axuda titorial para a preparaciéon dos contiidos da
asignatura.

- lgualmente, e cuando asi o solicite, este alumnado recibira axuda titorial complementaria para a orientacion e a resolucion
de dubidas.

Cualificacién

A1 A5 A6 A10 A11 | Faranse algunas probas curtas de tipo test ou ben de resposta breve, dacordo co 20
A16 A17 B2 B6 C2 | indicado no apartado de metoloxia.
A5 A11 A17 B1 B6 B8 | A evaluacion do proceso de aprendizaxe do alumno levarase a cabo de forma 30
c2Cc3cC1 continua, tanto das actividades presenciais como das tutorizadas non presenciais. O

traballo do alumno seréa evaluado, ademais da obligatoria asistencia ao curso, a
través da participacién activa nas sesions presenciais e dos traballos académicos
dirixidos que podera presentar mediante unha exposicion oral. A valoracion da
evaluacion do alumno a largo do semestre podera supofier ate un punto da valoracion
global.
A3 A5 A11 B1 B6 C11 A asistencia as clases practicas é obligatoria e a participacion activa contribuird & 10

calificacion final.

A1 A5 A6 A10 A11 | O grao de aproveitamento tamén sera avaliado mediante un exame escrito. 30

A16 A17 B2 B6 C2

Al A6 A10 A16 A17 Faranse test de autoevaluacion, dacordo co indicado no apartado de metodoloxia. 10
B6 C11
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Para superar a materia sera necesario conseguir polo menos 5 puntos (méximo 10 puntos) en cada unha das diferentes actividades avaliables.

Dado que a cualificacién baséase no modelo de avaliacién continua, valorarase especificamente a progresién do alumno ao longo de todo o
cuadrimestre cun maximo de 1 punto que podera sumarse a calificacion final.

Os alumnos que non asistan e non participen nas actividades evaluadas de manera continuada obtendran unha calificacién de cero puntos neste
apartado nas duas oportunidades, excepto se o alumno ten recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencién de
asistencia ou ben de modalidades de aprendizaxe ou de apoio & diversidade. O alumnado seré avaliaado mediante as calificaciéns obtidas na proba
mixta (20%), traballos tutelados (30%), proba de resposta mdltiple (20%) e na proba obxetiva que realizara durante as tutorias programadas (30%).
No caso de circunstancias excepcionais, obxectivables e adecuadamente xustificadas, o Profesor Responsable poderia eximir total ou parcialmente a
algiin membro do alumnado de concorrer ao proceso de avaliacién continuada. O alumando que se atopara nesta circunstancia debera superar un
exame especifico que non deixe dibidas sobre a consecucion das competencias propias da materia nas duas oportunidades.

A asistencia a todas as actividades € obrigatoria, polo que para aquel alumnado que se acolla ao "recofiecemento de dedicacion a tempo parcial ou
dispensa académica de exencién de asistencia" tratarase de adaptar os horarios a sta dispofiibilidade na medida do posible. A cualificacion final para
este alumnado, tanto para a primeira como para a segunda oportunidade, seguird o esquema de avaliacion anteriormente descrito.

O alumno tera unha cualificacion de non presentado cando realice menos dun 25% das actividades académicas programadas e non se presente &
proba mixta.

O alumnado evaluado na 22 oportunidade s6 poderan optar pola Matricula de Honor se o nimero méaximo destos para o curso correspondente non se
cubriron completamente na 12 oportunidade.

A realizacion fraudulenta de algln exercicio ou proba exigida ao alumno para a evaluacion da materia estara suxeito a responsabilidades
disciplinarias, conforme se recolle nas Normas de Evaluacion, Revisién e Reclamacién das Cualificacions de Grao e Mestrado Universitario (Artigo

14) e no Estatuto do Estudiantado da UDC (articulo 35,punto 3).
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E necesario traballar a materia de forma continuada. No caso de que os alumnos atopen dificultades nas tareas encomendadas recomendase acudir
as tutorias individuais co profesor para solventar ditos problemas.&nbsp;Programa

Geen Campus Facultade de Ciencias para axudar a conseguir un entorno inmediato

sostible e cumplir cos seguintes puntos da ?Declaracion Ambiental

da Facultade de Ciencias (2020)?:

-Punto
8: Fomentar a ambientalizacién curricular, incorporando a dimensién

medioambiental as actividades docentes e investigadoras.

-Punto
6 de la ?Declaracion Ambiental de Facultad de Ciencias (2020)?0Os traballos

documentais que se soliciten nesta materia:

@

Se solicitaran maioriatariamente en formato virtual e soporte informatico

(b)
De realizarse en papel:-Non se empregaran plasticos.-Realizaranse impresiéns a doble cara.-Emplearase papel reciclado.-Evitarase a realizacién de

borradores.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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