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La Quimica Supramolecular es una materia imprescindible en el médulo de "Quimica Sintética", que permite comprender
la naturaleza de las interacciones intermoleculares, y analizar las posibles implicaciones que éstas pueden llegar a tener,
tanto desde el punto de vista estructural, como de reactividad en procesos cataliticos y estereoselectivos.

Los contenidos tratados en la materia profundizan en muchos de los aspectos presentados en diferentes materias del
modulo y resultan un complemento necesario para hacer frente a los contenidos de materias de los médulos de "Quimica
Biolégica", "Nanomateriales y Nuevos Materiales" o el de "Técnicas Analiticas Avanzadas".

Una vez cursada, el alumnado habra adquirido los conocimientos basicos relacionados con la Quimica Supramolecular
como herramienta en la construccién de sistemas complejos a partir de unidades perfectamente definidas, y de las
interacciones que los gobiernan, tanto para su aplicacion en distintas areas de investigacion, como para entender

diferentes procesos industriales tales como la catalisis, gelificacion, solubilizacion de sistemas complejos, etc.

Al CEZ1 - Definir conceptos, principios, teorias y hechos especializados de las diferentes areas de la Quimica

A3 CE4 - Innovar en los métodos de sintesis y analisis quimico relacionados con las diferentes areas de la Quimica.

A7 CE?7 - Operar con instrumentacion avanzada para el analisis quimico y la determinacion estructural

A8 CES8 - Analizar y utilizar los datos obtenidos de manera autbnoma en los experimentos complejos de laboratorio relacionandolos con las

técnicas quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas, e incluyendo el uso de fuentes bibliograficas primarias

B2 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B3 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién
de sus conocimientos y juicios

B4 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

B7 CG2 - Identificar informacion de la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha informacion para plantear y
contextualizar un tema de investigacion

B9 CG4 - Demostrar habilidad de analizar, describir, organizar, planificar y gestiona proyectos

B10 CGS5 - Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados experimentales en el contexto de la profesion
quimica

B11 CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacion y organizacion de informacion para solucionar problemas en la
actividad profesional

C1 CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

C3 CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad profesional.
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CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

C4
C5

? Utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

? Adquirir los conocimientos bésicos relacionados con la Quimica Supramolecular.

? Entender la relacién entre la estructura de los compuestos quimicos y la formacion de super y supramoléculas a través de

procesos del reconocimiento molecular y el auto-ensamblaje.

? Entender la Quimica Supramolecular como una herramienta para la construccion de sistemas complejos a partir de

unidades perfectamente definidas y su aplicacion en distintas areas de investigacion.

? Interpretar los datos procedentes de observaciones experimentales y la utilizacion de las diversas técnicas experimentales

empleadas en su caracterizacion.

Tema 1.- Principios Bésicos. Fuerzas de enlace débiles: tipos

y propiedades.

Tema 2.- Reconocimiento molecular: receptores moleculares.

Tema 3.- Sistemas Supramoleculares proteicos: catalisis
enzimatica y disefio de enzimas.
Tema 4.- Auto-ensamblaje molecular: Nanotubos, capsulas

moleculares y otros sistemas.

Tema 5.- Aplicaciones de la Quimica Supramolecular:
Transporte, catdlisis, quimica combinatoria dindmica,
sensores, maquinas moleculares y sistemas auto-replicantes.
Aplicaciones en nanotecnologia.

Tema 6.- Cristales liquidos. Clasificaciones, propiedades y

aplicaciones.

Tema 7.- Quimica de Coordinacién Supramolecular.

Tema 8.- Quimica Organometdlica Supramolecular.
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CT5 - Demostrar una actitud de respeto hacia las opiniones, los valores, los comportamientos y las practicas de otros.

AM1 | BM4  CM1
BM10

AM3 | BM2

AM8 | BM7
BM11

AM7 | BM2

AM8 | BM3

AM3 | BM2 | CM3

AM8 | BM3 | CM4
BM7

AM7 | BM2 | CM1

AM8 | BM3 | CM3
BM7 | CM5
BM9
BM11

Definiciones bésicas. Relacion entre la estructura, la reactividad supramolecular y
propiedades. Tipos y propiedades de las fuerzas de enlace no covalentes que
intervienen en los procesos supramoleculares

Reconocimiento molecular: definicion. Principios para el disefio de receptores. Modos
de estudio interacciones receptor-substrato.

Estructura secundaria y terciaria de las proteinas. Bases de la actividad y
especificidad de las enzimas. Principios para el disefio de enzimas.

Propiedades y caracteristicas de los procesos de auto-ensamblaje molecular.
Implicaciones en procesos biologicos. Principales nanoestructuras obtenidas
mediante este tipo de procesos: disefio y propiedades.

Introduccion a las aplicaciones. Transporte molecular. Catalisis. Quimica combinatoria
dindmica. Disefios de maquinas moleculares. Sistemas auto-replicantes. Aplicaciones

a la nanotecnologia

Introduccién, auto-organizacion y auto-ensamblaje. Cristales liquidos: Generalidades.
Cristales liquidos formados mediante interacciones no covalentes. Otros materiales
blandos.

Generalidades en procesos supramoleculares guiados por quimica de coordinacion.
Oligémeros ciclicos. Cajas moleculares. Arquitecturas interencadenadas (rotaxanos y
catenanos). Helicatos.

Conceptos bésicos y principios. Enlaces intermoleculares, tipos de enlaces presentes
en la quimica supramolecular organometalica. Receptores organometalicos y sus
complejos substrato/receptor. Procesos de auto-ensamblaje a través de los diferentes
tipos de enlaces organometalicos (dativos, interacciones pi, enlaces de hidrégeno,

etc).
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Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo
Sesion magistral Al A3 A7B10C4 12 12 24
Solucién de problemas Al B2 B3 B7 B10 C3 4 12 16
Précticas a través de TIC A8B2C1C3 2 3 5
Seminario Al A3 A7 A8 B2 B3 1 1.5 25
B7B10B11C1C3
Trabajos tutelados Al A3 A7 B3 B7 B10 1 5.5 6.5
B11C1
Presentacion oral Al A3 A7 B4 B9 B10 1 5 6
B11 C1C5
Prueba mixta Al A3 A7 B10 C4 2 11 13
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacién de pizarra, ordenador, cafién), complementadas con las

herramientas propias de la docencia virtual.

Solucién de

problemas

Resolucién de ejercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de la informacién,

evaluacion de publicaciones cientificas, etc.)

Practicas a través de
TIC

Précticas realizadas en aula de informatica. Utilizacion de programas informaticos especializados e internet. Soporte docente
on-line (Campus Virtual).

Seminario

Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la empresa, la administracion o de
otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las distintas materias con debates e intercambio de opiniones con

los alumnos.

Trabajos tutelados

Realizacién de trabajos, tanto individualmente, como en grupo, sobre temas cientificos relacionados con las distintas materias
del Méaster.

Presentacion oral

Exposicion oral de trabajos, informes, etc., incluyendo debate con profesores y alumnos.

Prueba mixta

Realizacion de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencion de conocimientos tanto teéricos como préacticos y la
adquisicion de habilidades y actitudes.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Solucién de
problemas

Trabajos tutelados
Sesién magistral
Précticas a través de
TIC

La metodologia de ensefianza propuesta esta basada en el trabajo del estudiante, quien se convierte en el principal
responsable de su proceso educativo. Para que éste obtenga el mejor rendimiento de su esfuerzo, y con el fin de guiar al
estudiante en este proceso y determinar hasta que punto esta alcanzando los objetivos propuestos en cada unidad tematica,
se realizaran sesiones de resolucion de problemas y casos practicos. Estos permitiran orientar al alumnado y conseguir que
éste alcance las competencias asociadas a la materia. Asi mismo, se reforzara esta orientacién a través de entrevistas
individuales que se celebraran en las horas de tutoria del profesor y/o en los horarios mas convenientes para el alumnado.
Obviamente, y a parte de estas tutorias propuestas por el profesor, el alumnado podra acudir a tutorias a peticiéon propia
cuantas veces desee y en los horarios que le resulten mas convenientes.

Durante las sesiones magistrales se fomentara la participacion en ruedas de debate relacionadas con los contenidos tratados
en cada unidad.

Evaluacion
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Prueba mixta A1 A3 A7 B10C4

Solucién de Al B2 B3 B7 B10 C3

problemas

Presentacion oral Al A3 A7 B4 B9 B10
B11 C1 C5

Trabajos tutelados Al A3 A7 B3 B7 B10

B11C1
Sesién magistral Al A3 A7 B10 C4
Seminario Al A3 A7 A8 B2 B3
B7 B10 B11 C1 C3
Préacticas a través de A8B2C1C3

TIC

La prueba mixta se realizara en el calendario acordado por la Junta de Facultad de
cada centro. Su objetivo es el de obtener una evaluacion del nivel de conocimientos y
competencias alcanzados por el alumno, asi como el de evaluar la capacidad de este

para relacionarlos y para obtener una visién de conjunto de la materia.

Realizacién de las actividades asociadas a la resolucion de los boletines de
problemas facilitados por el profesor, entrega de trabajos y discusion de resultados en
la sesion de seminario correspondiente a cada tema.

Presentacién publica del trabajo tutelado realizado por cada alumno/a seguido de un
debate en el que participara todo el alumnado con el fin de asentar conocimientos y
resolver dudas puntuales sobre los contenidos presentados.

Elaboracion de un trabajo critico de revision centrado en un articulo de investigacion
relacionado con los sistemas estudiados y descritos en una unidad tematica. Este se
proporcionara con la suficiente antelacion, y para su elaboracion el/la estudiante se
apoyara en tutorias de orientacion con profesor que lo supervise.

En las sesiones magistrales se introduciran los contenidos de los correspondientes
temas, destacando los aspectos mas importantes, deteniéndose particularmente en
aquellos conceptos fundamentales y/o de mas dificil comprensién para el alumnado.
Actividad formativa de caracter eminentemente practico disefiada con el objectivo de
incidir en aquellos aspectos de la materia de mas dificil comprension

Realizacién de actividades relacionadas con la caracterizacion estructural de los
sistemas supramoleculares y el estudio termodinamico y/o cinético de los equilibrios
gue estos suelen presentar en disolucion, empleando diferente software y soporte

informatico de uso habitual en estos analisis.

Calificacion

65

10

10
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La evaluacién de esta materia se hard mediante una metodologia de evaluacion continua que incluye la realizacion de un examen final. El acceso al
examen esta condicionado por la participacion del alumnado en las actividades docentes presenciales (seminarios de resolucién de problemas,
debate, trabajos tutelados y presentacion oral asociada y practicas a través de TIC), para las que la asistencia y participacion debera ser como
minimo de un 80%. En cualquier caso, sera obligatorio asistir por lo menos a una de las dos tutorias de seguimiento programadas.

El/a estudiante debe repasar los conceptos tedricos introducidos en los distintos temas utilizando el manual de referencia y los resimenes. El grado
de acierto en la resolucion de los ejercicios propuestos proporcionara una medida de la preparacién del alumno para afrontar el examen final de la
asignatura. Aquell@s alumn@s que encuentren dificultades importantes a la hora de trabajar las actividades propuestas deben acudir en las horas de
tutoria del profesor, a entrevistas con el objetivo de que éste pueda analizar el problema y ayudar a resolver dichas dificultades. Es muy importante a
la hora de preparar el examen resolver algunos de los ejercicios que figuran al final de cada uno de los capitulos del manual de referencia.

El profesor verificara la asistencia a las sesiones segun el sistema de control de asistencias oficial establecido en la Universidad (o en su caso
Centro) en la cual esté matriculado el/la estudiante. Las ausencias deberan ser justificadas documentalmente.

La ponderacion de la evaluacion continua y del examen final se realizara en funcién de los porcentajes indicados en la tabla recogida en esta seccion.
El profesor analizara con aquell@s alumn@s que no superen con éxito el proceso de evaluacion, y que asi lo deseen, las dificultades encontradas en
el aprendizaje de los contenidos de la asignatura. Asi mismo, les proporcionara todo aquel material adicional (cuestiones, ejercicios, modelos de
examenes, etc.) gue contribuya a reforzar el aprendizaje de la materia.

Segun establece la "Norma que regula o réxime de dedicacion ao estudo dos estudantes de grao na UDC" (Art.3.b e 4.5) y las "Normasde avaliacion,
revision e reclamacion das cualificaciéns dos estudos de grao e mestrado universitario (Art. 3 e 8b), el alumnado con reconocimiento de dedicacion a
tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia debera de poder participar de una metodologia formativa y actividades docentes
asociadas que le permitan alcanzar los objetivos formativos y las competencias propias de la materia. Para ello, este alumnado podra participar de un
sistema personalizado de tutorias de orientacion y evaluacion que servirdn por un lado, para orientar el trabajo auténomo del alumno y llevar un
seguimiento de su progresion durante el curso; y por otra, para evaluar el grado de desarrollo competencial alcanzado. El porcentaje de dispensa
quedara prefijado en una primera entrevista con el alumnado, una vez conocida su situacion personal. De esta manera, se fijara un cronograma para
las tutorias de orientacién, y se determinara el nimero de talleres de resolucién de problemas que deberan ser evaluados mediante esta
metodologia. Una vez conocidos, se ponderara su nimero sobre el total de los mismos y se fijara el nimero de tutorias en las que este alumnado
deberd participar. Todas ellas seran prefijadas con el alumnado en funcion de su disponibilidad, atendiendo al cronograma de contenidos de la
materia y concretando los plazos de entrega del diferente material susceptible de ser evaluado (boletines de problemas y cuestiones). Este material le
seré entregado previamente a través de la plataforma Moodle segun el cronograma acordado en la tutoria inicial.Durante las sesiones de tutoria se
trataran aspectos asociados tanto a los contenidos de la materia como a la revision conjunta de los trabajos entregados, asi como a la realizacién de
pequefios test de evaluacion para comprobar si el alumnado sigue con aprovechamiento estas actividades.

Implicaciones del plagio en la calificacion:

La realizacion fraudulenta de algln ejercicio o prueba exigida para la evaluacién de la materia implicara directamente la cualificacion de suspenso
(0,0 ptos) en la convocatoria correspondiente, invalidando asi cualquier calificacion obtenida en todas las actividades de evaluacion de cara a la

convocatoria extraordinaria.

- J.-M. Lehn (1995). Supramolecular Chemistry. VCH, New York

- P. A. Gale, J. W. Steed (2012). Supramolecular Chemistry: From molecules to nanomaterials. Wiley and Sons Ltd.
(Vol.1-2)

-J. W. Steed, J. L. Atwood (2009). Supramolecular Chemistry 2nd Ed. Wiley and Sons

- |. Haiduc, F. T. Edelmann (2008). Supramolecular Organometallic Chemistry. Wiley-VCH
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Complementéria - K. Ariga, T. Kunitable (2006). Supramolecular Chemistry: Fundamentals ans Applications. Spriger-Verlag

- R. Ungaro, E. Dalcanale (1999). Supramolecular Science: Where it is an where it is going. Kluwer, Dordrecht
- J. L. Atwood et al. (1996). Comprehensive Supramolecular Chemistry. Pergamon

- V. Balzani, M. Ventura, A. Credi (2003). Molecular Devices and Machines. Wiley-VCH

- K. Gloe (2005). Macrocyclic Chemistry. Currente Trends and Future Perspectives. Springer

- D. F. Shriver, H. D. Kaesz, R. D. Adams (2008). The Chemistry of Metal Cluster Complexes . VCH Publishers

- N. Rodriguez-Vazquez, A. Fuertes, M. Amorin, J. R. Granja (2016). Bioinspired Artificial Sodium and Potassium

Channels. Springer International Publishing Switzerland

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Seleccion y Validacion de Metodologias Analiticas/610509101
Procesos Industriales y Sostenibilidad/610509104

Técnicas de Caracterizacion de Materiales y Biointerfases/610509102
Determinacion Estructural Avanzada/610509103

Actividades Formativas Tutorizadas/610509105

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica de Coordinacién Aplicada/610509110

Quimica de Biomoléculas/610509115

Espectroscopia de Fluorescencia y Fotoquimica/610509108
Metales en Procesos Biol6gicos/610509314

Asignaturas que contintan el temario

Practicas Académicas/610509136
Trabajo Fin de Master/610509139

Otros comentarios

Programa Green Campus Facultade de CienciasPara ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenible y cumplir con el punto 6 de la " Declaracion
Ambiental da Facultade de Ciencias (2020)", los trabajos documentales que se realicen en esta materia:a.- Se solicitaran mayoritariamente en
formato virtual y soporte informatico.b.- De realizarse en papel:- No se emplearan plasticos.- Se realizaran impresiones a doble cara.- Se empleara
papel reciclado.- Se evitara la realizacion de borradores.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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