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Prerrequisitos

Departamento Departamento profesorado masterQuimica
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Descricion xeral Nesta asignatura abordase os seguintes obxetivos:

1. Adquisicion completa das diferentes técnicas espectroscopicas avanzadas atémicas, tanto en aspectos tedricos como
na sla aplicacién practica.
2. Adquisicion completa das diferentes técnicas hibridas empregadas en metalémica e metaloproteémica, tanto en
aspectos tedricos como na sta aplicacion.
3. Adquisicion completa dos distintos tipos de sensores 6pticos, electroquimicos, térmicos e de masa, aspectos tedricos e
exemplos de aplicacion

Competencias do titulo

Caédigo Competencias do titulo

A2 CEZ2 - Propofier alternativas para resolver os problemas quimicos complexos das diversas especialidades quimicas

A3 CE4 - Innovar en métodos de sintese e analise quimica relacionados coas diferentes areas da Quimica.

A6 CE®6 - Desefiar procesos gque impliquen o tratamento ou eliminacion de produtos quimicos perigosos

A7 CE?7 - Operar con instrumentacion avanzada para andlise quimica e a determinacion estrutural

A9 CE9 - Valorar, promover e practicar a innovacion e o emprendemento na industria e na investigacion quimica.

B2 CBY7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion de problemas en contornos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

B4 CB9 - Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiiedades.

B5 CB10 - Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en
gran medida autodirixido ou auténomo.

B7 CG2 - Identificar informacion da literatura utilizando as canles axeitadas e integrar esta informacion para crear e contextualizar un tema
de investigacion.

B9 CG4 - Demostrar capacidade de analizar, describir, organizar, planificar e xestionar proxectos

B10 CGS5 - Usar a terminoloxia cientifica en inglés para discutir os resultados experimentais no contexto da profesién quimica

C1 CT1 - Elaborar, escribir e defender publicamente informes de caracter cientifico e técnico

C3 CT3 - Traballar con autonomia e eficiencia na practica diaria da investigacion ou da actividade profesional.

C4 CT4 - Apreciar o valor da calidade e mellora continua, actuando con rigor, responsabilidade e ética profesional.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo
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Adquisicién completa sobre as diferentes técnicas espectroscépicas atdbmicas avanzadas tanto nos aspectos teéricos como AM2 | BM2 | CM3

na sUa aplicacion practica

Adquisicién completa sobre as diferentes técnicas hibridas utilizadas en metalémica e metaloproteémica, tanto nos aspectos AM2 | BM2 | CM1

teéricos como na sua aplicacion

Adquisicion completa sobre os diferentes tipos de sensores 6pticos, electroquimicos, térmicos e masicos, aspectos teéricose = AM2 | BM2 = CM4

exemplos de aplicacion

TEMA 1. TECNICAS ATOMICAS AVANZADAS

TEMA 2. TECNICAS ALTERNATIVAS DE INTRODUCCION
DE MOSTRA

TEMA 3. TECNICAS HIBRIDAS NO ANALISIS DE
COMPOSTOS ORGANOMETALICOS Y
METALOPROTEINAS (METALOMICA E
METALOPROTEOMICA)

TEMA 4. SENSORES

AM7 | BM5
AM9 | BM7
AM7 | BM4
AM9 | BM5

BM7
AM3 | BM4
AM6 | BM9
AM7 | BM10
AM9

(1) Espectrometria de absorcion atémica con atomizacién electrotérmicas. (2)
Espectrometria de absorcién atdmica con fuente continua. (3) Espectrometria de
emision éptica con plasma acoplado por induccion. (4) Espectrometria de masas con
plasma acoplado por induccion. (5) Espectrometria de fluorescencia atémica. (6)
Espectrometria de fluorescencia de raios X

(1) Introduccién de mostras sélidas I: muestreo de sélidos. (2) Introduccién de
mostras sélidas Il: muestreo de suspensions. (3) Introduccién de vapor: técnicas de
xeneracién de vapor (vapor frio e hidruros covalentes). (4) Outras técnicas de

introduccion de mostra (Ablacién Laser)

(1) Acoplamiento da cromatografia liquida coa espectrometria de emision Optica con
plasma acoplado por induccion. (2) Acoplamiento da cromatografia

liguida coa espectrometria de masas con plasma acoplado por induccién. (3)
Acoplamiento da cromatografia liquida coa espectrometria de fluorescencia atomica.
(4) Acoplamiento da cromatografia de gases coa espectrometria de

masas con plasma acoplado por induccién. (5) Acoplamiento da electroforesis capilar
coa espectrometria de masas con plasma acoplado por induccién. (6) Acoplamiento
do fraccionamiento en campo de flujo coa espectrometria de masas con plasma
acoplado por induccion

(1) Concepto de sensor. (2) Tipos de sensores. (3) Sensores electroquimicos. (4)

Sensores 6pticos. (5) Sensores de gases. (6) Sensores remotos

Seminario A2 B2 B4 B9 B10 C4 7 14 21
Traballos tutelados A2 A3 A9 B2 B4 B5 2 8 10
B7B9B10C1C3

Proba obxectiva
Sesién maxistral

Atencién personalizada

A2 A3 A6 A7 2 0 2
A2 A3 A7 12 30 42
0 0 0
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Metodoloxias

Descricion

Seminario

Seminarios realizados co profesorado propio do Master, e con profesionais invitados da empresa, da administracion e de
outras universidades

Sesions interactivas relacionadas coas distintas materias con debates e intercambio de opinions cos alumnos

Resolucién de exercicios practicos (problemas, cuestions tipo test, interpretacion e procesamento da informacién, evaluacion

de publicaciones cientificas, etc.)

Traballos tutelados

Estudio persoal baseado en diferentes fontes de informacién

Exposicion oral de traballos, informes, etc., incluindo debate cos profesores e os alumnos

Proba obxectiva

Realizacién de las diferentes probas para la verificacion da obtencion tanto de conocimientos teéricos como practicos e a

adquisicion de habilidades y actitudes

Sesién maxistral

Clases presenciais tedricas. Clases expositivas (utilizacién de pizarra, ordenador, cafién), complementadas cas ferramientas

propias da docencia virtual

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral
Seminario

Traballos tutelados

Os traballos tutelados e seminarios para a resolucion de problemas realizaranse baixo a supervision do profesor, o cal

resolvera dudas, organizara a busqueda bibliografica, etc

Para elo realizaranse Tutorias nas que se resolveran dudas e se revisara o traballo realizado, etc.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacién

Seminario

A2 B2 B4 B9 B10 C4 | Os seminarios avaliaranse mediante a avaliaciéon continua do traballo do alumno e a 15

resolucion individual de problemas e casos

Traballos tutelados

A2 A3 A9 B2 B4 B5
B7 B9 B10C1C3

Os Traballos Tutelados implican a realizacion dunha memoria e unha exposicion a 10
partir do tema entregado polo profesor

Proba obxectiva

A2 A3 A6 A7 Os contidos tedricos da asignatura seran avaliados mediante un exame que podera 75

incluir preguntas tipo test (seleccién multiple), preguntas cortas e de resposta razoada

Observacions avaliacion
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alumno debe repasar os conceptos tedricos introducidos nos distintos temas,

utilizando o manual de referencia e os resimenes. O grado de acerto na resolucién

dos exercicios propostos proporciona uhna medida da preparacién do alumno para afrontar o examen final da asignatura. Aqueles alumnos que
encontren dificultades importantes a hora de traballar nas actividades

propostas deben acudir as horas de titoria do profesor, co obxetivo de que éste poida analizar o problema e ayudar a resolver ditas
dificultades.

-Sstema de avaliacion de competencias: Exame final: CB7;

CB9; CB10; Resolucién de

problemas e casos practicos: CG2; CG4; CG5; Realizacion de

traballos e informes escritos: CG2; CG4; CG5; Exposicion oral

(traballos, informes, problemase casos practicos:

CG2; CT1,; CT3; CT4; Avaliacion continua

do alumno mediante preguntas e preguntas orais

durante o curso:CB7; CB9; CT1

-Indicacion referida

ao plaxio e ao uso inadecuado das tecnoloxias no desenvolvemento de tarefas ou

probas: "En casos de realizacion fraudulenta de exercicios ou probas, o

disposto no Regulamento para a avaliacion do rendemento académico dos

estudantes e a revision de valoraciéns "

- Skoog, Holler, Nieman (2008). Principios de Andlisis Instrumental. Ed. Thonsom-Paraninfo

- R. Keller, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer, (2004). Analytical Chemistry, . Ed. Wiley

- C. Camara, C. Pérez-Conde (2011). Analisis Quimico de Trazas. Ed. Sintesis

- B. Welz, M. Sperling (1999). Atomic Absorption Spectrometry. Ed. Wiley

- B. Welz, H. Becker-Ross, S. Florek, U. Heitmann (2004). High Resolution Continuum Source AAS. Ed. Wiley
- J. D?dina, D. L. Tsalev (1995). Hydride Generation Atomic Absorption Spectrometry. Ed. Wiley

- R. Cornelis (2003). Handbook of Elemental Speciation l/Il. Ed. Wiley

- C. Pérez Conde (1996). Sensores Opticos. Universidad de Valencia

- S. Alegret, M. del Valle, A. Merkogi (2004). Sensores electroquimicos. Universidad Auténoma de Barcelona
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Recomendacions para a avaliacionO alumno debe revisar os conceptos tedricos introducidos nos distintos temas, utilizando o manual de referencia e
os resumos. O grao de éxito na resolucién dos exercicios propostos proporciona unha medida da preparacién do alumno para afrontar o exame final
da materia. Aqueles estudantes que tefian dificultades importantes cando traballan nas actividades propostas deben asistir &s horas de titoria do
profesor, para que o profesor poida analizar o problema e axudar a resolver esas dificultades. E moi importante, & hora de preparar o exame, resolver
alglns dos exercicios que aparecen ao final de cada un dos capitulos do manual de referencia.Recomendaciéns para a recuperaciéonO profesor
analizara con aqueles alumnos que non superen con éxito o proceso de avaliacién e, se asi o desexan, as dificultades atopadas para aprender os
contidos da materia. Tamén lles proporcionara material adicional (preguntas, exercicios, exames, etc.) para reforzar a aprendizaxe da materia? E moi
recomendable asistir 4s clases da exposicion dende o primeiro dia, xa que os distintos temas do programa estan ligados entre si.? E importante
manter o estudo "actualizado".? Despois de ler un tema, é Util resumir os puntos importantes, identificando as cuestions basicas a recordar e

asegurandote de cofiecer tanto o seu significado como as condiciéns nas que se poden aplicar.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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