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Asignatura (*) Bioguimica e Quimica Biol6xica Cédigo 610G01034
Titulacién Grao en Quimica
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grado 2° cuatrimestre Tercero Obligatoria 6
Idioma Castellano
Modalidad docente Presencial
Prerrequisitos
Departamento Bioloxia
Coordinador/a Cerdan Villanueva, Maria Esperanza Correo electronico | esper.cerdan@udc.es
Profesorado Barreiro Alonso, Aida Inés Correo electronico | aida.barreiro@udc.es
Cerdan Villanueva, Maria Esperanza esper.cerdan@udc.es
Lamas Maceiras, Monica monica.lamas@udc.es
Web
Descripcion general | Estructura, propiedades y reactividad quimica de biomoléculas.
Estructura y funcién de macromoléculas y membranas biolégicas.
Catalisis y control de las reacciones bioguimicas.
Funciones de los metales en sistemas bioldgicos.
Bioenergética y metabolismo.
Informacién genética.
Competencias del titulo
Cdédigo Competencias del titulo
Al Utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
A5 Comprender los principios de la termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.
A9 Conocer los rasgos estructurales de los compuestos quimicos, incluyendo la estereoquimica, asi como las principales técnicas de
investigacion estructural.
A10 Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccion.
A12 Relacionar las propiedades macroscépicas con las de &tomos y moléculas.
A13 Comprender la Quimica de los principales procesos bioldgicos.
A15 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
A16 Adquirir, evaluar y utilizar los datos e informacién bibliogréafica y técnica relacionada con la Quimica.
A20 Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.
A21 Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.
A22 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.
A23 Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.
A24 Explicar de manera comprensible, fenémenos y procesos relacionados con la Quimica.
A25 Relacionar la Quimica con otras disciplinas y reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver un problema de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Trabajar de forma colaborativa.
B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autbnoma.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
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C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Como resultado del aprendizaje se espera que el alumno conozca la nomenclatura de los grupos funcionales habituales en Al B1
las biomoléculas, asi como la terminologia bioquimica, unidades de medida, convenios de clasificacién internacionales asi A9 B2
como los modelos de representaciéon de biomoléculas Al12 B3

Al5 B4

A21

A25
Comprender los sistemas de replicacion y transmisién de la informacién genética: replicacion, transcripcion y traduccion. Al13 B1 C3
Comprender la importancia de la Biologia Molecular en el desarrollo cientifico y tecnolégico. Al6 Cc6

A21

A24
Comprender la catdlisis enzimatica. Las peculiaridades de las enzimas como catalizadores. El concepto de centro catalitico, Al B1
mecanismos de reaccién, procesos de catélisis enzimatica, la cinética de las reacciones catalizadas por enzimas y la A10 B2
regulacion enzimatica en respuesta a cambios metabdlicos y hormonales. Resolver problemas relacionados con estos A13 B3
contenidos. Al15 B4

A20

A21

A24
Comprender los sitemas de generacion, almacenamiento y trasnferencia de energia en la célula,los principios de la A5 Bl
termodinamica y sus aplicaciones en la quimica de los seres vivos; asi como resolver problemas relacionados con estos A13 B2
contenidos. A24 B3

A25 B4
Conocer conceptos generales de los procesos metabdlicos y su regulacion. Saber interconectar las rutas metabdlicas A13 B1

generales. Comprender el papel de la regulacion enzimatica en el control de las rutas metabdlicas. Saber utilizar el lenguaje Al5 B2

adecuado para la descripcion de los procesos metabdlicos. Saber resolver problemas relacionados con los flujos metabolcos: | A24 B3

hacer esquemas, balances y seguimiento metabdlico mediante marcaje de metabolitos. A25 B4
Conocer los aparatos, instrumentos y protocolos basicos en un laboratorio de bioquimica, y saber manejarse en este entorno A9 B1 C1
para poner en practica los conocimientos tedricos de la materia. Interpretar los resultados obtenidos, plantear métodos A10 B3 Cc4
alternativos y expresar de forma correcta los resultados en un informe de practicas. Compromoterse con la seguridad, la Al13 B4
sistematica y la excelencia en el trabajo de laboratorio. Al15 B5

Al16 B7

A20

A21

A22

A23
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1.-Estructura, propiedades y reactividad quimica de las

biomoléculas.

2.-Informacion genética.

3.-Estructura y funcién de macromoléculas y membranas

biolégicas.

4.-Catdlisis y control de las reacciones bioquimicas.

5.- La funcién de los metales en los sistemas biol6gicos

6.-Bioenergética

7.- Metabolismo.

Sesién magistral

Practicas de laboratorio

Estrutura de las biomoléculas: Configuracion y conformacién. Isomeria: Concepto y
tipos. Hidratos de Carbono (Glicidos): Nomenclatura y estructura; clasificacion e
importancia. Lipidos: Concepto, clasificaciéon e importancia; nomenclatura y
estructura. Propiedades de las proteinas en disolucién. Pardmetros que caracterizan
la una proteina y su determinacioén. Los niveles de estructuracion de las proteinas.
Proteinas fibrosas y globulares. Plegamiento. Los conférmeros en la organizacién
espacial de los acidos nucleicos. Parametros que caracterizan la un acido nucleico y
su determinacion. Desnaturalizacion y renaturalizacién. Técnicas Bioquimicas

utilizadas para el aislamiento y purificacion de biomoléculas.

Replicacion y transcricion del DNA: biosintesis de DNA y RNA. Traducion de
proteinas: el codigo genético y el metabolismo de las proteinas.

La interaccion de proteinas con ligandos y cambios conformacionales. El concepto de
cooperatividad y modelos. Proteinas conjugadas: Unién a metales, a grupos
prostéticos, a glucidos, a lipidos. Interacciones entre acidos nucleicos y proteinas.
Estructura y propiedades de las membranas

Purificacion de enzimas. Tablas de purificacion. Unidades bioquimicas de actividad
enzimatica. Métodos de medida. Ensayos ajustados. La catélisis como modelo de la
interaccién enzima-sustrato. Centros cataliticos. Especificidad. Coenzimas y su
participacion en la catélisis. El concepto de regulacién enzimatica. Alosterismo.
Isoenzimas. Complejos multienzimaticos. La cinética de las reacciones enzimaticas.
Célculo de parametros cinéticos en reacciones mono y bi-sustrato. La cinética en
presencia de inhibidores. Calculo de constantes de inhibicién. La cinética de enzimas
alostéricas.

Hierro en moléculas biol6gicas: Grupo hemo y siro-hemo, centros Fe-S y Fe-S-O.
Transporte y almacenamiento de Fe: Transferrina y Ferritina. Sider6foros. El cobre en
sistemas bioldgicos: Estructura de distintos tipos de complejos con Culo y proteinas
que los contienen. Otros complejos con oligoelementos. Toxicidad de metales. Los
metales en medicina.

Los sistemas de transferencia de energia entre las reacciones: Sistemas de
intercambio de grupos fosfato, sistemas basados en la utilizacién de coenzimas de
oxido-reduccion. Los problemas asociados a la compartimentacion celular: sistemas
lanzadera

Introduccion al metabolismo. Rutas metabdlicas de degradacion. Rutas metabdlicas
de biosintesis. Peculiaridades de las reacciones quimicas en sistemas bioldgicos.
Interrelacion y regulacion de las reacciones biolégicas. Casos practicos de

interpretacién de reacciones en rutas metabdlicas

A1 A5 A9 A10 Al12 25 50 75
A13 A24 A25B1 C3
Al A9 A10 A15 A20 10 5 15
A21 A22 A23 B1 B2
B3 B4 B5 B7
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Solucién de problemas

Esquema

Prueba mixta

Atencién personalizada

Sesién magistral

Practicas de

laboratorio

Solucién de

problemas

Esquema

Prueba mixta

Préacticas de
laboratorio
Solucién de
problemas

Esquema

Practicas de
laboratorio
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A1 A5 A9 A10 Al12 9 36 45

A13 A15 A16 A20

A21 A24 A25 B1 B2

B3B4B5B7 C1C3

C4C6
Al16 B1 B4 C3

A1 A5 A9 A10 A12 4 0 4

A13 A24 A25B2C1

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales de fenémenos y procesos biolégicos relacionados con la
Quimica, para desarrollar la capacidad de comprensién de los temas por parte de los alumnos.

Se trabajara en el laboratorio de forma experimental poniendo en marcha diversas tecnicas relacionadas con la materia y su
aplicacion al aislamiento, caracterizacion e identificacion de biomoléculas. Se aprendera a trabajar en el laboratorio de
acuerdo con pautas seguras y reproducibles. Se aprendera también a presentar e interpretar los resultados obtenidos y a
discutirlos de acuerdo a conocimientos adquiridos en la parte tedrica de la materia mediante la elaboracén de un informe de
las préacticas realizadas

Con la resolucién de problemas précticos y trabajos con modelos moleculares se ahondaréa en la aplicacion practica de los
conceptos explicados en las clases magistrales y se aprovechara el menor tamafio del grupo para generar cuestiones que
ayuden a la reflexién y a la implicacién personal del alumno en el proceso de aprendizaje.

Esquemas de las rutas metabolicas

Prueba que combina distintos tipos de preguntas con el fin de evaluar los conocimientos adquiridos en las distintas

actividades desarrolladas.

Hay una prueba de la parte estructural programada en el calendario de coordinacion (Parcial). Las otras pruebas coinciden

con las convocatorias oficiales de examenes.

La atencién personalizada se llevara a cabo al largo del curso y en cualquier momento que el alumno lo solicite.

La forma de trabajo, desarrollo de trabajos, asi como la resolucién de casos practicos sera orientada por los profesores a

través de las tutorias personalizadas, asi como cualquier duda o pregunta que surja durante el aprendizaje de la materia.

Los alumnos con dedicacion a tiempo parcial o con dispensa de aistencia deberan contactar con los profesores de la materia
a principio de curso para establecer un calendario de actividades que permitan adquirir y evaluar de forma complementaria

las competencias de la materia.

Calificacion
Al A9 A10 A15 A20 | Se valora: el trabajo desarrollado en el laboratorio y la formulacién de los resultados, 5
A21 A22 A23 B1 B2 asi como todos los aspectos aprendidos en el laboratorio.
B3 B4 B5 B7

La asistencia es obligatoria
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Prueba mixta A1 A5 A9 A10 A12 | Evalda los conocimientos y competencias adquiridos durante el curso incluyendo las 85
A13 A24 A25 B2 C1 | diferentes actividades y practicas .
La proporcion en la evaluacion sera como sigue :
Temas 1-4 : 40 puntos
Temas 5-7 : 40 puntos
Practicas: 5 puntos
Solucion de Al A5 A9 A10 A12 | Participacion activa en los grupos que le permiten trabajar estas habilidades, con 5
problemas A13 A15 A16 A20 | estudio previo de los aspectos teoricos, resolucién individual de problemas, preguntas
A21 A24 A25B1 B2 en los grupos etc,
B3 B4 B5B7 C1C3
C4C6 La asistencia es obligatoria
Esquema Al6 B1 B4 C3 La realizacién del esquema metabdlico se valora hasta 5 puntos 5

Observaciones evaluacion
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PRACTICAS

La realizacion de las practicas en los grupos programados es obligatoria. La no realizacién de las préacticas implica
tener que superar un examen practico en el laboratorio sobre las técnicas

realizadas. Si el alumno no hace las practicas y desea presentarse a evaluacién

global debera poner esta situacion en conocimiento del profesor encargado de la

asignatura con anterioridad al 15 de mayo, para disponer de los materiales, equipos

y reactivos necesarios para la realizacion de este examen que se realizara con

al menos una semana de antelacion a los examenes teéricos de la convocatoria

oficial.

ASISTENCIA

La asistencia a las clases magistrales y grupos reducidos es obligatoria,
excepto si el alumno ha solicitado al realizar la matricula ?dedicacién a
tiempo parcial? o ?exencién de asistencia?, segln la normativa vigente de la
UDC.

MODALIDADES DE EVALUACION:

1.-Evaluacion continua:

En esta evaluacion se tienen en cuenta todas las actividades realizadas
durante el curso y las puntuaciones alcanzadas por el alumno en las pruebas

objetivas. Condiciones:

a) Participacion asidua en las actividades programadas; es obligatorio asistir a todas las clases practicas y de grupos reducidos y al menos al 80% de

las clases magistrales.

b) El alumno deberd acumular un minimo de 40 puntos en la suma de las
calificaciones de las pruebas objetivas (examen temas 1-4, examen temas 5-7 y
examen de practicas) para sumar las puntuaciones de las actividades (asistencia,

participacion y trabajos).
c) La suma final debe ser igual a 50 0 mas puntos.
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Hay una oportunidad adelantada para la realizacién de la prueba

correspondiente a los Temas 1-4 (Parcial). Este examen no es obligatorio, pero la
obtencién de al menos 20 puntos libera la materia (temas 1-4) de cara a las
opciones de examen en las convocatorias oficiales de Junio y Julio, en las que

se consignara para esta parte la puntuacién alcanzada en el parcial. No

obstante, el alumno puede repetir la evaluacién de esta parte si quiere subir

nota, pero en este caso se consignara la puntuacién alcanzada en la prueba

correspondiente aunque sea menor que la alcanzada en el parcial.
2. ? 2.-Evaluacion global

Los alumnos con dedicacion a tiempo parcial o con exencién de asistencia oficialmente

reconocidas, o que por otras circunstancias no hayan podido asistir

regularmente a clase y realizar las actividades programadas, seran evaluados en

esta modalidad que consistira en la realizacién de un examen global sobre todos

los contenidos tedricos y practicos de la materia que se calificara sobre 95

puntos, a los que se sumaran la calificacion de realizacion de practicas ya sea

a través de los grupos programados o en un examen practico de laboratorio (sobre 5 puntos). La puntuacién total

alcanzada debe ser de 50 puntos 0 méas para aprobar la materia.

3.- Evaluacién adelantada de diciembre consistird en un examen global de contenidos teéricos y practicos de la materia que se puntuara con hasta 95
puntos, a la que se afadira la calificacion de la realizacion de las practicas (hasta 5 puntos) que el alumno tendré que haber realizado en curso/s

anteriores (hasta 3 cursos anteriores). La puntuacion total alcanzada debe ser de 50 puntos 0 mas para superar la materia.

CALIFICACION DE NO PRESENTADO
Los alumnos que no se presenten a ninguna de las pruebas objetivas en la opcion
de junio o julio tendran la calificacion de ?no presentado? en la

correspondiente acta.

ASIGNACION DE MATRICULAS DE HONOR

Siguiendo las recomendaciones de la Comisién de Calidad de la Facultad de
Ciencias, se concederan las Matriculas de Honor preferentemente entre aquellos
alumnos que obtuvieran las méximas calificaciones (sobresaliente) en la primera

opcioén de evaluacion (Junio).
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Fuentes de informacion

Basica BIBLIOGRAFIA BASICA -FEDUCHI. Bioquimica, Conceptos esenciales. Panamericana.-VOET, VOET, PRAT.
Fundamentos de Bioquimica. 22 Edicion. Panamericana,BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIAOtros libros disponibles
en la biblioteca que puede ser Util consultar si no se dispone del texto recomendado: - CAMPBELL, M.K. Y FARRELL,
S.0O. Bioquimica, 82 edicién. Cengage Learning (o anteriores) traducidas editadas por Thomson - RODNEY, BOYER.
Conceptos de Bioquimica. International THOMSON Editores - LEHNINGER. Principios de Bioquimica 62 edicion.
OMEGA (o anteriores). CHISTOPHER K. MATTEWS Bioquimica 42 edicion. PEARSON (o anteriores)

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

Es fundamental a participacion en las clases y actividades asi

como el trabajo/estudio diario con el apoyo de la Bibliografia recomendada, que

ayudara al mejor entendimiento y comprension de la asignatura. Se recomienda la

asistencia continuada que es obligatoria puesto que habra clases de resolucién de ejercicios y

problemas experimentales puntuables que ayudara al estudio y preparacion del

examen final por parte del alumno. Ademas se aconseja la asistencia a tutorias

para solucionar dudas y aspectos del temario que presenten especial dificultad

para el alumno.Programa Green Campus Facultad de CienciasPara contribuir a lograr un entorno sostenible inmediato y cumplir con el punto 6 de la
?Declaracion Ambiental de la Facultad de Ciencias (2020)?, el trabajo documental realizado en esta area:A. Se solicitaran mayoritariamente en
formato virtual y soporte informéatico.B. Si se realizan en papel:- No se utilizarén plasticos.- Se realizaran impresiones a doble cara.- Se utilizara papel
reciclado.- Se evitaran borradores.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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