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Descricién xeral Nesta asignatura preténdese o desenvolvemento de competencias que permitan ao alumnado desenvolver un
cofiecemento critico do calculo diferencial e integral de varias variables.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo

A3 CE3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biol6gicos en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asf
como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

A7 CET7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

B2 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B4 CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

B5 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

B6 CG1 - Aprender a aprender

B7 CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.

B8 CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B9 CG4 - Trabajar de forma autbnoma con iniciativa.

B10 CGS5 - Trabajar de forma colaborativa.

B11 CG6 - Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano/a y como profesional.

B12 CG7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

C7 CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econédmico, politico y social.

Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural
de la sociedad

C9 CT9 - Tener la capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer

plazos y cumplirlos

Resultados da aprendizaxe
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Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

Conocer y manejar con soltura las funciones en varias variables escalares y vectoriales: su representacién espacial, su

necesidad en el modelado de problemas reales, el calculo de limites y la continuidad

A3
A7

B2
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12

C3
Cc7
Cc8
C9

Conocer y manejar con soltura el célculo diferencial en varias variables: derivadas parciales y direccionales, operadores
diferenciales, desarrollo de Taylor y calculo de extremos y extremos condicionados. Saber aplicar los conocimientos

a problemas reales, especialmente relacionados con la titulacion.

A3
A7

B2
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
Bl1
B12

C3
Cc7
Cc8
Cc9

Conocer y adquirir soltura en las técnicas de integracion en varias variables, aplicandolo a problemas reales.

A3
A7

B2
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12

C3
Cc7
Cc8
C9

Conocer y adquirir soltura en la integracion sobre curvas y superficies. Saber aplicar las formulas de Green y Stokes,

aplicandolo a problemas relacionados con la titulacion

A3
A7

B2
B4
BS
B6
B7
B8
B9
B10
Bl1
B12

C3
c7
Cc8
C9
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Manejar herramientas de software que implementen las metodologias estudiadas y saber analizar los resultados. A3 B2

A7 B4
B5
B6
B7
B8
B9

B10

B11

B12

C3
Cc7
C8
C9

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1: Topoloxia en R*n

Producto escalar, norma e distancia.

Clasificacion de puntos e conxuntos.

Topoloxia en R: conxuntos acotados, supremo, infimo, maximo e minimo.
Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.

Aplicacions.

Tema 2: Funciéns de varias variables

Funciéns escalares e vectorias.
Conxuntos de nivel.
Continuidade.

Aplicacions.

Tema 3: Diferenciacién de funciones de varias variables e

aplicaciéns

Derivada direccional.

Derivadas parciais.

Diferencial dunha funcién.

Relacion entre diferencial e derivadas parciais.

Vector gradiente, relacion coas derivadas direccionais.
Matriz Xacobiana.

Derivadas parciales de orden superior.

Introduccion ao célculo vectorial.

Teorema de Taylor para funciéns escalares.

Puntos criticos, clasificacion.

Matriz Hessiana.

Extremos condicionados: reduccion da dimension, método dos multiplicadores de
Lagrange.

Aplicacions.

Tema 4: Integracion de funciones dunha e varias variables

Integrais dobles.
Integrais triples.
Cambio de variable nas integrais dobres e triples.

Aplicacions das integrales.

Tema 5: Integracién en curvas e superficies

Curvas parametrizadas.

Integral de linea.

Funcién gradiente e campo conservativo

Teorema de Green.

Superficies parametrizadas.

Rotacional e diverxencia

Integral de superficie. Teorema de Stokes. Teorema da Diverxencia.

Aplicacions.

Planificacion
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Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral A3 A7 B6 B11 C8 28 56 84
Précticas a través de TIC B2 B4 B5B7 B12 C3 12 25 37
C7C8
Proba mixta A3 B2 B6 B7 B9 3 0 3
Solucién de problemas B2 B4 B5 B7 B8 B9 8 16 24
B10B12 C3C7 C9
Atencion personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion dos contenidos especificados no programa de la materia, para elo empregaranse medios audiovisuais ou pizarra.

Practicas a través de
TIC

Préacticas interactivas nas que se resolveran problemas de relevancia no &mbito das Ciencias e da Enxefieria, para elo

emplearase o lenguaxe de programacion Python,

Proba mixta Desenrolo de cuestiones e problemas da materia.
Solucién de Sesiéns onde se presentaran problemas de relevancia no &mbito das Ciencias e da Enxefieria, que se resolveran tanto
problemas analitica como numéricamente. O alumno debera ser capaz de alcanzar a solucién de calquer problema mediante lapiz e

papel ou alternativamente empregando ferramentas informaticas, e comparar os resultados.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas

Précticas a través de
TIC

a) Nas practicas con ferramentas TIC e na resoluciéon de problemas, o profesorado axudara ao alumnado no desvolvemento
dos problemas enunciados, asi como nas aplicaciéns a problemas no ambito das Ciencias e da Enxefieria.

b)As medidas de atencién persoalizada especificas para el ?Alumnado con reconocimiento de dedicacién a tiempo parcial e
dispensa académica de exencién de asistencia? para o estudio de la materia, a evaluacion continua das practicas a través de

TIC e da resolucion de problemas realizarase mediante probas parciales online.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Solucién de B2 B4 B5 B7 B8 B9 | Resolucién de problemas de caracter practico. 20
problemas B10 B12 C3 C7 C9
Practicas a través de | B2 B4 B5 B7 B12 C3 | Resolucién de problemas de caracter practico empregando o linguaxe de 20
TIC C7C8 programacion Python
Proba mixta A3 B2 B6 B7 B9 Proba que inclte a resolucién de cuestiéns e problemas da materia 60

Observacions avaliacién
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A cualificacién final da asignatura consta de tres partes:

Cualificacién de practicas a través de TIC (CP): entre 0 e 2 puntos

Cualificacién de resolucion de problemas (CR): entre 0 e 2 puntos

Cualificacién da proba mixta (CE): entre 0 e 6 puntos.

A cualificacién final sera a suma das tres partes CP + CR + CE, sempre

gue a cualificacién da proba obxectiva sexa maior que 2 (sobre 10

puntos). Noutro caso, a cualificacion final sera a nota obtida na proba

obxectiva, CE.

As cualificacions de préacticas a través de TIC (CR) e de resolucion de problemas (CP) conservaranse na segunda oportunidade da evaluacion.
Nas actas considerarase como "Non presentado” ao alumnado que non se presente a proba mixta final.
Observacions

sobre o ?Alumnado con recofiecemento de dedicacion a tiempo parcial e

dispensa académica de exencion de asistencia?: As medidas de atencion

persoalizada especificas para o ?Alumnado con recofiecemento de

dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de

asistencia? para o estudo da materia, a avaliacion continua das

practicas a través de TIC e da resolucion de problemas realizarase

mediante probas parciais online.

Bibliografia:Jerrold Marsden. " Calculo Vectorial". Pearson. Edicién 62. 2018.Ron Larson, Bruce Edwards. "Célculo.
Tomo II". Cengage Learning, Edicién 102.2018.Claudia Neuhauser, "Calculus for Biology and Medicine", Prentice
Hall.Edicién 22. 2004.Robert G. Mortimer. "Mathematics for Physical Chemistry". Pearson. Edicién 42. 2013.Saturnino
L. Salas, Finar Hille, Garret J. Etgen. "Calculus Il. Una y varias varialbles" (Vol. n° 2). Reverté. Edicion 42.
2018.Edward Jen Herman, Gilbert Strang. "Calculus. Volumen 3". OpenStax. Rice University. Disponible
gratuitamente en :https://openstax.org/details/books/calculus-volume-3Bibliografia para practicas a través de
TIC:Jeffrey J. Heys. "Chemical and Biomedical Engineering Calculations using Python". Wiley. 2017.Svein Linge,
Hans P. Langtangen. "Programming for Computations - Python. A Gentle Introduction to Numerical Simulations with
Python". Springer. Texts in Computational Science and Engineering. Edicién 12. 2017.Anders
Mathe-Sorenssen."Elementary Mechanics Using Python: A Modern Course Combining Analytical and Numerical
Techniques (Undergraduate Lecture Notes in Physics)". Springer. 2015.Robert Johansson. "Numerical Python:
Scientific Computing and Data Science Applications with Numpy, Scipy and Matplotlib". Apress. . Edicion: 22.
2018.Rubin H. Landau, Manuel J. Paez, Christian C. Bordeiany. "Computational Physics: Problem Solving with
Computers". Wiley VCH Verlag GmbH. Edicion 22. 2007.

Fundamentos de Matematicas/610G04001
Mecanica e Ondas/610G04002

Fundamentos de Informatica/610G04010

Métodos Numeéricos e Estatisticos/610G04013
Ecuaciéns Diferenciais /610G04016
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E conveniente ter cursadas as materias de Fundamentos Matematicos e Mecénica de Ondas.Recoméndase cursar simultaneamente a materia
Fundamentos de Informética.Estudo diario dos contidos tratados na aula, complementandoos coa bibliografia recomendada.Perspectiva de xénero:
tal e como se recolle nas competencias transversais do titulo (C4),

fomentarase o desenvolvemento dunha cidadania critica, aberta e

respectuosa coa diversidade na nosa sociedade, salientando a igualdade

de dereitos do alumnado sen discriminacién por cuestién de xénero ou

condicién sexual. Empregarase unha linguaxe inclusiva no material e no

desenvolvemento das sesions.

Programa Green Campus Facultade de Ciencias

Para axudar a conseguir unha
contorna inmediata sustentable e cumprir co punto 6 da "Declaracion
Ambiental da Facultade de Ciencias (2020)", os traballos documentais que

se realicen nesta materia:

a. Solicitaranse maioritariamente en formato virtual e soporte informatico.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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