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Esta asignatura pretende realizar unha introduccion ao campo, altamente interdisciplinar, da ciencia de superficies.
Discutirase o comportamiento das superficies partindo das stias caracteristicas fisicoquimicas. Analizarase o papel das
superficies na reactividade superficial e a importancia das alteraciéns superficiais. En relacion con todo o mencionado,
abordaranse distintas técnicas para o estudo de superficies. Introducirase o fenémeno da adsorcién e o seu papel na
catdlise. Por ultimo, trataranse os aspectos basicos dos fenémenos que tefien lugar nas interfases e se introduciran as

caracteristicas das capas delgadas.

CEL1 - Comprender los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE2 - Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a la resolucion
de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa.

CE3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asi
como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

CEZ7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio
CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

CGL1 - Aprender a aprender

CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CT1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma

CT2 - Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero

CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacioén y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad
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Comprender a diferenza entre o comportamento no seo dun medio e na zona superficial Al B1 C1

A7 B6 Cc2

C8
Ser capaz de empregar as distintas teorias e aproximacionss dispofiibles para prever os efectos da A2 B2
superficie A3 B5
B7

Cofiecer e comprender os fenémenos de interfase Al B1 C1

A7 B5 C2

B6 C8

Cofiecer e comprender os fendmenos de equilibrio sobre unha superficie Al B1 C1l

A7 B5 c2

B6 C8

Contidos

Temas

Subtemas

Caracteristicas e propiedades das superficies

Caracteristicas e propiedades fisicas. Consecuencias.
Caracteristicas e propiedades quimicas. Consecuencias.

Caracteristicas morfol6xicas e estructurais. Consecuencias.

Técnicas para o estudo e caracterizacion de superficies

Propiedades fisicas
Estructura e morfoloxia

Propiedades quimicas

Adsorcion

Fisisorcién

Quimisorcién

Adsorbentes e adsorbatos

Isotermas de adsorcién

Interfases

Monocapas
Peliculas

Interfases cargadas
Intercambio a través da interfase

Reactividade sobre superficies

Catalisis heteroxénea

Modificacién superficial

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo autbnomo

Horas totais

Précticas de laboratorio A2 A3A7B2B7Cl1 15 15 16.5
c2

Seminario Al A2 A7 B1 B6 B7 12 27 39

Proba mixta A1 A2B1B2B7C1 2.5 25

Discusion dirixida A3 B2B5B7C1C2 4 13
C8

Sesién maxistral Al A2 A3 A7 B7 C8 28 49 77

Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Practicas de

laboratorio

Seminario

Proba mixta

Discusion dirixida

Sesion maxistral

Practicas de
laboratorio
Seminario

Discusion dirixida

Practicas de

laboratorio

Seminario

Proba mixta

Discusion dirixida
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Levaranse a cabo proxectos experimentais directamente relacionados coa materia tratada nos distintos bloques tematicos e
gue a complementen. Abordarase a planificacion dos experimentos, a obtencion de resultados experimentais, a sta discusion
e a sUa redaccion e presentacion, seguindo os diversos pasos do método cientifico.

Esta actividade esta pensada para ser realizada en grupos o mais reducidos posible, co obxectivo de profundizar dun xeito
dindmico e argumentativo nos distintos temas. O seu éxito depende da participacién activa do alumnado. Abordaranse casos,
problemas e cuestiéns relacionados coa materia tratada nos distintos bloques tematicos.

Combinacién de distintos tipos de preguntas: tipo test e de problemas, resposta breve ou de tipo ensaio, avaliando
coflecementos, capacidade de razonamento e espiritu critico. Dividirase en duas partes, un test e unha de desenvolvemento
de problemas e/ou casos. Ambas terdn o mesmo valor: 50% da proba mixta.

Esta actividade esta pensada para ser realizada en grupos o mais reducidos posible, co obxectivo de profundizar dun xeito
dinamico e argumentativo nos distintos temas. O seu éxito depende da participacion activa do alumnado. Discutiranse polo
mitdo datos experimentais relacionados con casos relacionados coa materia.

Exposicion con apoio audiovisual ou de pizarra na que se expofien aspectos fundamentais da asignatura, con posibilidade de
participacion do alumnado. Contémplase a participacién, para un nimero reducido de horas, de profesorado colaborador

especialista na materia.

Tratase de orientar ao alumnado na compresion da materia e na resolucién dos problemas que se lle poidan plantexar no
estudo, asi como nas posibles estratexias para resolvelos.

A sua realizacién sera fixada de forma conxunta entre docentes e alumnado segundo as necesidades. Levarase a cabo no
despacho dos docentes. Distribuirase nun maximo de 12 sesiéns de 15 min ao longo do cuadrimestre.

O alumnado con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia debera asistir
a polo menos unha titoria persoalizada por cada seminario (=8 titorias) e unha por cada dous estudos de casos (=4 titorias),
en horario previamente acordado cos docentes, o que se poderia complementar con titorias asincronicas para o resto da

materia.

Cualificacion
A2 A3 A7 B2 B7 C1 | A avaliacion inclie: planificacién experimental, aspectos operacionais, comprension 15
c2 das estratexias e metodoloxias empregadas na execucion dos proxectos, rigor e
reproducibilidade na obtencion de resultados experimentais, andlise critico dos
resultados, capacidade para extraer regularidades, xeneralizar e chegar a conclusions
a partir da discusioén dos resultados obtidos.
Al A2 A7 B1B6 B7 | A avaliacion inclie: aspectos operacionais, comprension das estratexias e 20
metodoloxias empregadas para resolver os casos, analise critico dos resultados
obtidos.
A1 A2B1B2B7 Cl | Exame final con dlas partes, unha de corte teérico (50%) que inclGe preguntas tipo 50
test, de resposta breve e/ou de ensaio, e outra de solucién de casos ou problemas
(50%), na que se avaliara a habilidade na aplicacién dos contidos teéricos para a
resolucién de problemas.
A3 B2B5B7 C1C2 | A avaliacion baséase na capacidade para aplicar os distintos conceptos discutidos ao 15
Cc8 longo da materia na andlise dos casos plantexados.
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Tratase de avaliar a adquisicién de cofiecementos, a capacidade

critica, de sintese, de comparacion, de elaboracién, de aplicacion e de

orixinalidade do alumnado. Para un aproveitamento idéneo da materia, o

alumnado debe asistir a todas as actividades presenciais.

A realizacion das précticas € un criterio basico para a superacion da asignatura. Sen realizar as practicas, non se podera superar a asignatura,
independentemente do peso destas na avaliacion.

* Primera oportunidade.

Para que se tefian en conta as actividades de seminarios e discusion dirixida é preciso obter unha cualificacién minima de 4.0/10 en
cada unha das duas partes da proba mixta. A cualificacién final obtense

aplicando as porcentaxes establecidas e as restricions previamente

fixadas.

* Segunda oportunidade. Poderanse repetir as partes non superadas da proba mixta, e entregar por escrito a actividade pendente que se estableza
como equivalente & discusion dirixida. Considéranse irrepetibles as actividades

relativas ao traballo desenvolvido nas préacticas. A cualificacion
final obtense aplicando as porcentaxes establecidas e as restricions

previamente fixadas.

En calqueira de ambas oportunidades, de no

acadarse unha cualificacién minima de 4.0/10 en cada unha das partes da

proba mixta, a asignatura figurard como suspensa ainda que a

cualificacion final, calculada segundo as porcentaxes correspondientes,

sexa igual ou superior a 5/10. Nese caso, a cualificacion final sera

4.5/10.

Matriculas de honra: no caso de que houbese varios

estudantes con idéntica cualificacién que poidan optar & MH, e o nimero

de MH dispofiibles sexa inferior ao de estudantes, se lles convocara a

unha proba escrita. Os estudantes avaliados na segunda oportunidade s6

poderan optar a MH se o nimero destas non foi cuberto na sua totalidade

na primeira oportunidade.

Cualificacion de "non presentado": aplicase a estudantes que participaran en actividades avaliables que representen menos (

- K.W. Kolasinski (2012). Surface Science: Foundations of Catalysis and Nanoscience. Chichester: John Wiley &amp;
Sons, Ltd.

- G.A. Attard, C. Barnes (1998). Surfaces. Oxford: Oxford University Press

- H. Luth (1995). Surfaces and Interfaces. Berlin: Springer

- D.P. Woodruff, T.A. Delchar (1994). Modern Technigues of Surface Science . Cambridge: Cambridge University

Press

Termodinamica: Equilibrio e Fases/610G04018
Espectroscopia/610G04017

Técnicas de Caracterizaciéon de Nanomateriais 1/610G04025
Estado Sélido/610G04022

Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriais 2/610G04030
Cinética e Catélise/610G04026
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- Recoméndase revisar con asiduidade os conceptos teéricos

introducidos nas lecciéns maxistrais, asi como resolver simultaneamente

as cuestions en exercicios que se iran propofiendo.- Desaconséllase estudar Gnicamente polos apuntes de clase. Aconséllase elaborar os propios
materiais completando os apuntes.- Recoméndase fortemente facer uso das horas de titoria para aclarar dibidas e profundizar nos cofiecementos.-
Programa Green Campus da Facultade de Ciencias. Para axudar a conseguir

unha contorna inmediata sostible e cumprir co punto 6 da

"Declaracion

Ambiental de la Facultad de Ciencias (2020)", os traballos desta

materia solicitaranse en formato virtual e soporte informético.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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