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Descripcion general | Los contenidos de esta asignatura permitiran a los estudiantes conocer y entender los mecanismos moleculares asociados
a los procesos de transmision, expresion y variacion del material genético, asi como técnicas de andlisis masivo de acidos
nucleicos y proteinas. También permitira conocer y entender los mecanismos de bioenergética y las principales reacciones
guimicas que tienen lugar en la célula junto con su regulacién. Los conocimientos adquiridos seran indispensables para
otras asignatura del grado en Nanociencia y Nanotecnologia.

Competencias del titulo

Cdédigo Competencias del titulo

A3 CES3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biolégicos en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asf
como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo el uso de fuentes bibliograficas.

A6 CES®6 - Manipular instrumentacion y material propios de laboratorios para ensayos fisicos, quimicos y bioldgicos en el estudio y andlisis de
fendmenos en la nanoescala.

A7 CET7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

A8 CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

B6 CGL1 - Aprender a aprender

B7 CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.

B8 CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

C6 CT6 - Adquirir habilidades para la vida y habitos, rutinas y estilos de vida saludables

Cc7 CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econédmico, politico y social.

Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacioén y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural
de la sociedad

Resultados de aprendizaje
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Identificar las principales rutas metaboélicas en la célula, su regulacién y su integracion. B3
B4
Reconocer los principios de bioenergética. B3
B4
Reconocer los sistemas de replicacion y transmision de la informacién genética, asi como su regulacion. B3
B4
B6
B8
Resolver problemas basicos de bioquimica molecular y metabodlica. A3 B3 C3
B4 c8
B6
B7
B8
Aplicar las principales técnicas bioquimicas para el estudio de la bioquimica molecular y metabdlica. A3 B3 C3
A6 B4 Cé
A7 B6 C7
A8 B7 c8
B8

TEMAL. Replicacion del DNA. Replicacién semiconservativa del DNA. Enzimologia de la replicacion. Replicacién del
DNA en procariotas y eucariotas. Sintesis de teldémeros. Replicacion del DNA
mitocondrial y cloroplastico.

TEMA 2. Sintesis y procesamiento del RNA. Clases de RNA. RNA polimerasas. Promotores y aparato de transcripcion.
Transcripcion en procariotas y eucariotas: iniciacion, elongacion y terminacion. Genes
interrumpidos: exones e intrones. Procesamiento del pre-mRNA eucariota. Sintesis,
procesamiento y edicion de los distintos RNAs.

TEMA 3. Mutacién y reparacion del DNA. Base molecular de las mutaciones. Mecanismos de reparacion del DNA.

TEMA 4. Mecanismo molecular de larecombinacion. Papel de la recombinacion genética. Conversién génica. Modelos de recombinacion
homéloga y recombinacién especifica de sitio.

TEMA 5. OMICas. Metodologias do estudio del genoma e de su expresion.

TEMA 6. Traduccién y procesamiento de proteinas. Dogma central da biologia molecular. Ribosomas y tRNAs. Ciclo de la traduccion:
iniciacion, elongacion y terminacion. Cadigo genético y descodificacion genética.

TEMA 7. Regulacion de la expresion génica. Regulacion de la expresién génica en bacterias. Operones. Regulacion de la
expresion génica en eucariotas. Cambios estructurales de la cromatina. Control de la

transcripcion, procesamiento del RNA y de la estabilidad del mRNA. Control de la

traduccion.
TEMA 8. Técnicas de andlisis del proteoma. Proteémica y mapas de interaccion de proteinas.
TEMA 9. Bioenergética e introduccién al metabolismo. Rutas anabdlicas y catabdlicas. Compartimentalizacién. Transporte de metabolitos a

través de las membranas celulares. Reacciones de oxidacion reduccién en la
produccion de energia. Generacion de ATP: fosforilacion a nivel de sustrato,
fosforilacion oxidativa y
fosforilacion fotosintética como sistemas de obtencién de energia.

TEMA 10. Glicélisis y catabolismo de hexosas. Localizacion de las. Etapas y regulacion de la via. Fermentaciones. Relacion con la
ruta de las pentosas fosfato.
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TEMA 11. Ciclo de Krebs.

TEMA 12. Gluconeogénesis.

TEMA 13. &quot;Fase oscura&quot; da fotosintesis. Relacion

conla
gluconeogénesis.
TEMA 14. Metabolismo del glucégeno.

TEMA 15. Metabolismo de lipidos.

TEMA 16. Metabolismo de aminoacidos.

TEMA 17. Derivados de aminoacidos.

TEMA 18. Integracion del metabolismo.

Localizacién de la ruta. Conversién de piruvato en acetil-CoA. Estudio del complexo
piruvato deshidrogenasa e interrelacion con otras rutas. Rutas anapleréticas,
importancia de las lanzaderas mitocondriales y balances.

Definicién y localizacién, necesidad metabdlica de esta ruta. Ciclo del glioxalato.
Ciclo de Calvin. Fotorrespiracién. Regulacion. Metabolismo de la sacarosa y el

almidon.

El glucégeno como polisacéarido de reserva. Biosintesis y degradacion de glucégeno
muscular y hepético. Regulacion. El papel del higado en el mantenimiento de la
glucemia. Anomalias congénitas del metabolismo del glucégeno.

Catabolismo de lipidos: lipdlisis, beta-oxidacion. Biosintesis de acidos grasos,
triglicéridos, lipidos de membrana y esteroides. Regulacion del metabolismo de
lipidos. Metabolismo de cuerpos cetonicos.

Digestion y degradacion intracelular de proteinas. Eliminacién del nitrégeno de los
aminodcidos. Ciclo da urea. Transporte del amoniaco al higado. Destino del
esqueleto carbonado de los aminoacidos. Biosintesis de aminoacidos. Regulacion.
Funciones precursoras de los aminoacidos: aminas con actividad bioldgica, glutation,
porfirinas. Metabolismo de nucleétidos puricos y pirimidinicos. Regulacion.

Perfiles metabdlicos de los 6rganos mas importantes. Conexiones entre las rutas:
glucosa-6-fosfato, piruvato y acetilCoA. Adaptaciones metabdlicas a situaciones de

estrés. Ayuno, ejercicio fisico.

Sesion magistral B3 B6 B8 C8 28 54 82

Practicas de laboratorio A6 A7 A8 B3 B4 B6 9 6 15
C6 C7

Précticas a través de TIC A7 B3 B6B7B8C3 6 4 10

Soluciéon de problemas Al A2 A3 B2 B4 B6 8 17 25

B8

Esquema B6 B8 0 12 12

Prueba mixta B3 B4 B8 4

Atencién personalizada

Sesién magistral Los temas de la materia seran impartidos por los profesores con la ayuda de medios audiovisuales. La documentacién

pertinente se pondra la disposicién de los alumnos en el Campus Virtual.

Préacticas de Se realizaran una serie de actividades en el laboratorio de practicas, con el fin de que los alumnos aprendan a manejar

laboratorio instrumental cientifico basico en Bioquimica y Biologia Molecular.

Practicas a través de | Se trataran cuestiones que requieren la consulta de bases de datos y el empleo de herramientas bioinformaticas.

TIC

Solucion de Se resolveran en grupos mas reducidos de alumnos problemas practicos/cuestiones para ahondar en la aplicacion practicas
problemas de los conceptos explicados en las clases magistrales.

Esquema Realizacién de un mapa metabdlico mediante esquemas de loas rutas metabdlicas que ocurren en la célula y que permita

interrelacionar y conectar las distintas rutas.
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Prueba mixta Prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje, y que puede combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de

respuesta miltiple, de asociacion, explicativa, o de calculo y resolucién de problemas.

Préacticas de Para todos los alumnos se realizaran tutorias personalizadas centradas en la orientacién para la realizaciéon de problemas,
laboratorio resolucion de dudas y aclaraciones. Esta atencion personalizada se llevara a cabo a lo largo del curso y previa solicitud del
Esquema estudiante.
Solucion de Los alumnos también podran solicitar tutorias y resolver dudas concretas por correo electronico.
problemas

Calificacion
Practicas de A6 A7 AB B3 B4 B6 | Las précticas de laboratorio se consideran una actividad de asistencia obligatoria para 10
laboratorio C6 C7 superar la materia.

La evaluacién consistira en una prueba objetiva en la que se formularan preguntas
sobre el fundamento y aplicacion de las practicas realizadas.
Esquema B6 B8 Se realizar4 un mapa metabolico que integre las rutas metabdlicas que tienen lugar 10
en las células.
Practicas atravésde | A7 B3 B6 B7 B8 C3 | Se valorara el grado de comprensién de los andlisis realizados y de conocimiento de 10
TIC las herramientas bioinformaticas utilizadas. La prueba requiere el uso de un
ordenador conectado la internet y equipado con los programas bioinformaticos a
utilizar.
Prueba mixta B3 B4 B8 Evaluacién de los conocimientos adquiridos tanto en las sesién magistrales como en 70
las clases de problemas mediante preguntas tipo test, tipo ensayo, definiciones,

cuestiones de relacionar y/o preguntas que requieren proporcionar una solucion.

Las PRACTICAS DE LABORATORIO son obligatorias. La ausencia a practicas debe estar debidamente justificada para superar la materia.

Para ser evaluado es imprescindible realizar las pruebas sobre la teoria (prueba mixta), practicas de laboratorio y practicas TIC.

Para superar la materia debe alcanzarse un 5y tener >4,5 en las pruebas mixtas y una cualificacion media en las practicas >4,5 (laboratorio y TIC). Si
la cualificacion resultante de la suma de todas las actividades evaluables fuera igual o superior a 5, pero no se reunieran los requisitos indicados, la
cualificacion seria 4,0 (suspenso).

Se considera No Presentado (NP) cuando el alumno no se presente a la prueba del periodo oficial de evaluacion.

Las matriculas de honor se concederan preferentemente entre los alumnos que alcancen la cualificacion igual o superior a 9 en la primera
oportunidad de la convocatoria (enero).

Se realizara un examen parcial y en caso de tener una calificacion superior a 4,5 no tendra que repetirse en las oportunidades de enero y julio.

En la segunda oportunidad (julio) se podra optar por: (A) asumir los criterios de evaluacion de la primera oportunidad (especificados en el apartado de
EVALUACION); o (B) realizar las pruebas correspondientes a la teoria (prueba mixta), practicas de laboratorio y practicas TIC, representando en este
caso un 80% la prueba mixta. Si el alumno opta por la opcién B debera informar al profesor

responsable de la materia 10 dias antes del examen.

En caso del alumnado con dedicacién a tiempo parcial y dispensa de exencién de asistencia, podran adoptarse medidas adicionales para que pueda
superar la materia tales como flexibilidad en el plazo de entrega de trabajos, flexibilidad en el horario de préacticas o la realizacién de una prueba
global de evaluacion de los resultados del aprendizaje.

A realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de avaluacion, una vez comprobada, implicara directamente la calificacion de suspenso "0" en

la materia en la oportunidad correspondiente.
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Basica - Luque J, Herrdez A. (2010). Biologia Molecular e Ingenieria Genetica. Hardcourt

- Feduchi, E., Romero, C.S., Yafiez, E., Garcia-Hoz Jiménez, C. (2021). Bioquimica. Conceptos esenciales. Médica
Panamericana

- Mathews C.K., Van Holde K.E., Appling D.R. y Anthony-Cabhill S.J. (2013). Bioquimica. Pearson

- Nelson, D.L, Cox, M.M. (2018). Lehninger. Principios de Bioquimica. Omega

- Stryer, L., Berg, J.M. y Tymoczko, J.L. (2015). Bioquimica. Reverté

- Klug, W.S., Cummings, M.R., Spencer, C.A . (2013). Conceptos de Genética. Pearson/Prentice Hall

- Pierce, B.A. (2015). Genética: un enfoque conceptual. Médica Panamericana

- Klug, W.S., Cummings, M.R., Spencer, C.A., Paladino, M.A,, Killian, D.J. (2020). Concepts of Genetics. Pearson
Education

- Pierce, B.A. (2020). Genetics: a conceptual approach. Freeman

Complementéria Melo y Cuamatzi (2004). Bioquimica de los procesos metabdlicos. Reverté-UAM Xochimilco

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Bioguimica Estructural/610G04019
Biologia Celular/610G04003
Laboratorio Béasico Integrado/610G04004

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Microbiologia e Inmunologia/610G04024

Asignaturas que contindan el temario

Fundamentos de Biotecnologia/610G04029

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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