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La biotecnologia es una rama de la biologia claramente interdisciplinar, que engloba conceptos y metodologias
procedentes de numerosas ciencias. En combinacién con la nanotecnologia, la biotecnologia desempefia un papel
fundamental en el desarrollo y la implementacién de nuevas herramientas con aplicaciones tanto en investigacion basica
como en la resolucién de problemas practicos y la obtenciéon de bienes y servicios. La asignatura Fundamentos de
Biotecnologia es indispensable para adquirir los conocimientos basicos y aprender a manejar herramientas
biotecnolégicas, tanto en células animales como en células vegetales, asi como conocer su aplicacién en el &mbito de la

nanotecnologia.

CEL1 - Comprender los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asi
como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

CES6 - Manipular instrumentacion y material propios de laboratorios para ensayos fisicos, quimicos y biologicos en el estudio y analisis de
fenémenos en la nanoescala.

CE?7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

CE10 - Comprender la legislacién en el ambito del conocimiento y la aplicacién de la Nanociencia y Nanotecnologia. Aplicar principios
éticos en este marco.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CG1 - Aprender a aprender

CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

CT3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida
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Cc7 CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econémico, politico y social.

Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural
de la sociedad

Reconocer las principales aplicaciones de la biotecnologia A3 B3 C3

B4
B7
Identificar las principales herramientas de Biologia Molecular, ingenieria metabdlica, ingenieria de proteinas e ingenieria Al B3
celular y tisular. A3 B4
B7
Aplicar las principales técnicas biotecnolégicas A6 B3 C3
A8 B4 c7
B8 c8
Resolver problemas basicos de biotecnologia A3 B3 C3
A6 B4 Cc7
A7 B6 Cc8
B7
B8
Reconocer y aplicar los principios éticos y legales en el &mbito de la Biotecnologia A10 B3 c8
B4
B8

TEMA 1. INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA Concepto actual de Biotecnologia. Historia y desarrollo de la Biotecnologia.
Perspectivas. Importancia de la Nanobiotecnologia.

TEMA 2. CLONACION Propésitos de la clonacién molecular. Etapas basicas de la clonacion de genes.
Reaccién en cadena de la polimerasa. Fragmentacion del DNA: enzimas de
restriccién. Union de moléculas de DNA. Clonacién y Nanotecnologia.

TEMA 3. GENOTECAS Concepto de genoteca. Genotecas de DNA genémico. Genotecas de cDNA.
Genotecas de expresion. Amplificacion, almacenamiento y replicacion de genotecas.
Genotecas en Nanotecnologia.

TEMA 4. INGENIERIA DE PROTEINAS Produccion de proteinas heterélogas en bacterias y levaduras (Seleccion de
microorganismos. Vectores de expresion. Expresion en las células transformadas.
Secrecion.) Produccion de proteinas recombinantes en células animales (Vectores de
expresion. Expresion de proteinas mediada por Baculovirus en cultivos de células de
insecto). Aplicaciones en Nanotecnologia.

TEMA 5. INMOVILIZACION DE PROTEINAS Estabilidad enziméatica. Concepto de biocatalizador inmovilizado. Sistemas de
inmovilizacion. Inmovilizacién a escala nano.

TEMA 6. TRANSFORMACION Y EDICION GENICA Conceptos de modificacion, transformacion y edicion génica. Métodos de
transformacion genética directos e indirectos. Plantas y animales transgénicos.
Alimentos transgénicos. La nanotecnologia en la modificacion genética.

TEMA 7. INGENIERIA CELULAR Y TISULAR Introduccidn a los cultivos celulares animales y vegetales. Tipos de cultivos.

Requerimientos de los cultivos celulares. Cuantificacion de parametros celulares.

Contaminaciones. Citotoxicidad.
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TEMA 8. ASPECTOS ETICOS Y LEGALES

riesgos. Percepcion social.

Situacion actual de la normativa reguladora, patentes. Cuestiones éticas, seguridad,

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Précticas de laboratorio A3 A6 A7 A8 B3 B4 15 5 20
B6 B7 C3 C7
Andlisis de fuentes documentales A1 A10 B3 B4 C7C8 8 14
Prueba mixta A1 A3 A7 B3 B4 10 12
Sesion magistral B3 B6 B8 C8 28 70 98
Atencién personalizada 6 0 6

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas de

laboratorio

Se realizaran una serie de actividades en el laboratorio de practicas, con el fin de que los alumnos aprendan a manejar

instrumental cientifico basico de uso en biotecnologia.

Andlisis de fuentes

documentales

Actividad dirigida de trabajo en grupos que se llevara a cabo durante las clases de grupo interactivo. En ella los alumnos
analizaran diversas fuentes documentales y deberan elaborar textos o materiales audiovisuales individualmente o en

pequefios grupos.

Prueba mixta

Prueba escrita utilizada para la evaluacién del aprendizaje y que puede combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de

respuesta mltiple, de asociacion, explicativas o de calculo y resolucién de problemas.

Sesion magistral

Los contenidos de la materia seran impartidos por los profesores y las presentaciones y otra documentacion se pobndra a

disposicién de los alumnos en la plataforma de Campus Virtual.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Analisis de fuentes
documentales

Sesion magistral

Para todos los alumnos se realizaran tutorias personalizadas enfocadas a la orientacion para la adquisicion de conocimientos
bésicos, la realizacion de problemas, el estudio de casos practicos, la resolucion de dudas y aclaraciones. El horario de
tutorias se especificara al inicio del curso. Los estudiantes también pueden solicitar tutoriales y hacer preguntas especificas

por correo electronico.

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Andlisis de fuentes Al A10 B3 B4 C7 C8 | Evaluacion en la que se tendra en cuenta el trabajo durante las sesiones de grupo 30
documentales interactivo y los materiales entregados (calidad de los trabajos, capacidad de

discusion, empleo de un lenguaje cientifico correcto y de informacion bibliografica

contrastada).
Prueba mixta A1 A3A7B3B4 Evaluacion de los conocimientos tedricos. 50
Préacticas de A3 A6 A7 A8 B3 B4 | Las practicas de laboratorio se consideran una actividad de asistencia OBLIGATORIA 20
laboratorio B6 B7 C3 C7 para superar la materia. Se realizara un cuestionario para evaluar los conocimientos

adquiridos.

Observaciones evaluacion
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La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.

Para poder superar la materia, la

calificacion obtenida en cada una de las partes evaluables (practicas de laboratorio, andlisis de fuentes documentales y prueba mixta) debera ser
superior a un 45%.

Para el alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia, el profesorado adoptara las
medidas que considere oportunas para no perjudicarle en su calificacién. Para aquellos alumnos que no asistan a las clases de docencia expositiva,

es altamente recomendable hacer uso de las tutorias para resolver dudas y orientarse en la asignatura.

Fuentes de informacién

Basica - Basra, A.S. (2000). Plant growth regulators in agriculture and horticulture. Their role and commercial uses. Ed. Food
Products Press.

- Benitez Burraco, A (2005). Avances recientes en Biotecnologia vegetal e ingenieria genética de plantas. Editorial
Reverté.

- Taji, A., Kumar, P., Lakshmanan, P. (2002). In vitro plant breeeding. Ed. Food Products Press.

- Tzfira, T. e Citovsky, V. (2006). Agrobacterium-mediated genetic transformation of plants: biology and biotechnology.
Curr. Opin. Biotechnol. 17:147?154.

- Omran, B. (2020). Nanobiotechnology: A Multidisciplinary Field of Science. Springer

- Niemeyer, C.M., Mirkin, C.A. (2004). Nanobiotechnology Concepts, Applications and Perspectives. Wiley

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Bioquimica Estructural/610G04019
Bioquimica Molecular y Metab6lica/610G04023

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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