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Descripcion general

Estudio de los diferentes tipos de arquitecturas paralelas que se poden usar en el campo de la bioinforméatica. Introduccién

a diferentes modelos de programacion paralela. Uso de sistemas paralelos para acelerar la ejecucion de herramientas

bioinformaticas.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo

A2 CE2 - Definir, evaluar y seleccionar la arquitectura y el software mas adecuado para la resolucién de un problema en el campo de la
Bioinformética

A3 CE3 - Analizar, disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones software eficientes sobre la base de un conocimiento
adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales en el campo de la Bioinformatica

B2 CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida auto dirigido o autbnomo.

B7 CG2 - Mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccién y explotacion de tecnologias nuevas y
avanzadas

C1 CT1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autonoma

C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Comprender las principales diferencias de organizacion en las arquitecturas paralelas AP2 | BP7
Entender los principales modelos de programacion para computacion de altas prestaciones AP3 | BP2
BP5
Aplicar los conocimientos adquiridos a la ejecucién eficiente de aplicaciones paralelas en el campo de la bioinformatica AP2 | BP5 | CP1
CP3

Contenidos

Tema Subtema

1) Introduccién a la programacion paralela

1.1) Conceptos basicos de paralelismo
1.2) Arquitecturas de computador paralelas
1.3) Paradigmas de programacion paralelas

1.4) Medidas de prestaciones de algoritmos paralelos
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2) Programacion paralela para arquitecturas de memoria 2.1) Arquitecturas de memoria compartida

compartida

2.2) Modelo de programacion de memoria compartida

2.3) Lenguajes de programacion para arquitecturas de memoria compartida

3) Programacién paralela para arquitecturas de paso de 3.1) Arquitecturas de memoria distribuida

mensajes

3.2) Modelo de programacién de paso de mensajes

3.3) Lenguajes de programacion para arquitecturas de memoria distribuida

4) Programacion paralela para arquitecturas emergentes 4.1) GPUs

4.2) Lenguajes de programacion para GPUs
4.3) Frameworks Big Data

5) Ejecucion de herramientas bioinformaticas en entornos 5.1) Andlisis de herramientas bioinforméticas paralelas

paralelos

Sesién magistral

Préacticas de laboratorio

Trabajos tutelados
Presentacion oral

Prueba objetiva

Atencién personalizada

Sesién magistral

Practicas de

laboratorio

Trabajos tutelados

Presentacion oral

Prueba objetiva

5.2) Ejecucion en sistemas de memoria compartida
5.3) Ejecucion en sistemas de memoria distribuida
5.4) Ejecucion en GPUs

5.5) Uso de colas de ejecucion en sistemas de supercomputacion abiertos

A2 A3 B2 B5 B7 14 28 42
A2B2B5C3 21 52.5 73.5
A2 C1C3 3 18 21
A2 C1C3 2 6 8
A2 A3 B2 B5 B7 2
35 0 3.5

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccion de fases de debate con los estudiantes.
Todo esto con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje. Se haran sesiones magistrais sobre los temas
1, 2, 3y 4. Sera el punto de partida para el resto de actividades previstas.

Actividad que permite a los estudiantes aprender y afianzar los conocimientos ya adquiridos mediante la realizacion de
sesiones practicas en ordenadores. Permitirdn a los alumnos familiarizarse con los aspectos practicos da asignatura. En
particular, se focalizara la atencion en el tema 5 del temario, y seréa el punto de partida para poder desarrollar el trabajo
tutelado y la prueba oral.

Se realizara un trabajo en el que cada alumno debera emplear una herramienta bioinformatica en un entorno paralelo.
Permitira evaluar si el alumno adquirié las capacidades explicadas en las practicas de laboratorio y si es capaz de emplear los
nuevos conocimientos en otras situaciones.

Actividad en la que los alumnos deberan exponer al profesor y al resto de la clase los resultados de su trabajo tutelado.
También habra turno de preguntas en el que el resto del alumnado debe estar activo y participativo.

Actividad realizada para la evaluacién del conocimiento y las capacidades adquiridas por los alumnos durante las sesiones

magistrales. Consiste en una prueba escrita con preguntas para la evaluacion individual objetiva de cada alumno.
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Prueba objetiva En las practicas de laboratorio los estudiantes podran presentar cuestiones, dudas, etc. El profesor, atendiendo a estas
Presentacion oral solicitudes, utilizara cualquier actividad que considere necesaria para resolver las cuestiones planteadas. Ademas se
Practicas de recomienda a los alumnos asistir a tutorias en el despacho del profesor para formular dudas relacionadas con las sesiones
laboratorio tedricas y las diferentes pruebas de evaluacion.

Trabajos tutelados
Los alumnos con matricula a tiempo parcial estaran obligados a emplear las tutorias y la atencién personalizada para hacer

seguimiento de aquellas clases magistrales o laboratorios de préacticas a los que no puedan asistir.

Calificacion
Prueba objetiva A2 A3 B2 B5 B7 Prueba escrita sobre los contenidos presentados en las clases magistrales y en las 30
practicas de laboratorio.
Presentacion oral A2C1C3 Presentacion ante el profesor y el resto de la clase de los resultados del trabajo 10
tutelado.
Es condicién necesaria (pero no suficiente) para aprobar la asignatura completar esta
presentacion y asistir de forma activa a las presentaciones de los comparieros.
Practicas de A2 B2B5C3 La puntuacién se obtendra mediante la correcta realizacién de un ejercicio practico y 20
laboratorio la asistencia a las clases de laboratorio.
Trabajos tutelados A2C1C3 Realizacién de un trabajo tutelado que terminara con la entrega de un informe escrito. 40

La nota de este trabajo dependera de la calidad tanto de los resultados obtenidos

como del informe.

Es condicién necesaria (pero no suficiente) para aprobar la asignatura entregar el
mencionado informe y obtener como minimo un 25% de su puntuacion (que equivale

a un 10% del total de la asignatura)

Es necesario para aprobar la materia:

- Obtener una calificacién global igual o superior al 50%.

- Obtener una cualificacion en el trabajo tutelado igual o superior a 2.5/10.

- Completar la presentacion oral.

En caso de obtener

una cualificacion global igual o superior al 50% pero no cumplir con

alguna de las condiciones necesarias la calificacion serd un Suspenso (4.5).
Enla

segunda oportunidad se permitira recuperar el 80% de la

calificacion: trabajo tutelado, presentacién oral y prueba objetiva.
Unicamente la calificacion de practicas de laboratorio no se podra

recuperar. La cualificacién de las practicas de laboratorio obtenida en la
primera oportunidad se mantiene de cara a la segunda oportunidad.

La calificacion de los alumnos con matricula a tempo parcial seguira las
mismas pautas que los de matricula ordinaria. Estos alumnos también estéan
obligados a asistir a la presentacion oral de los compafieros para poder
aprobar la materia. La asistencia a las clases magistrales y a las préacticas de
laboratorio no es obligatoria para ningan alumno.

La realizacion fradulenta de las pruebas o actividades de evaluacion, una vez comprobada, implicara directamente la cualificacion de suspenso "0" en

la material en la oportunidad corespondiente.
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Fuentes de informacion

Basica - Thomas Rauber [et al.] (2013). Parallel Programming for Multicore and Cluster Systems. Springer
- Peter S. Pacheco (2011). An introduction to parallel programming. Morgan Kaufmann

- Bertil Schmidt [et al.] (2018). Parallel Programming. Concepts and Practice. Morgan Kaufmann

Complementéria - Francisco Almeyda [et al.] (2008). Introduccion a la programacion paralela. Paraninfo Cengage Learning

- Bertil Schmidt (2010). Bioinformatics: High Performance Parallel Computer Architectures. CRC Press

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

Es recomendable tener de antemano unas nociones basicas de programacion y arquitectura de computadores

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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