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Guia docente

IA Explicable y Confiable 614544004

Master Universitario en Intelixencia Atrtificial

Méster Oficial 2° cuatrimestre Primero Obligatoria 3
Inglés
Presencial
Alvarez Estevez, Diego diego.alvareze@udc.es
Alvarez Estevez, Diego diego.alvareze@udc.es

www.usc.gal/gllestudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-intelixencia-artificial/20222023/ia-explicable-
confi

El objetivo principal de la materia es formar al alumnado en el desarrollo de capacidades para un adecuado tratamiento de
la privacidad, confiabilidad, transparencia e interpretabilidad de modelos y resultados asociados a sistemas inteligentes.
Se haré especial énfasis en identificar y analizar sesgos y su impacto en el disefio de algoritmos de Inteligencia Artificial.
Ademas de aspectos técnicos, tecnologias disruptivas y herramientas informaticas especificas y generalistas, orientadas a
cubrir todas las fases del disefio, andlisis y evaluacién de sistemas inteligentes, el alumnado aprendera a conocer y

comprender las implicaciones sociales y éticas de la tecnologia en general y la Inteligencia Artificial en particular

Guia docente centro coordinador (USC):
https://lwww.usc.gal/gl/estudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-intelixencia-artificial/20222023/ia-expli
cable-confiable-18828-17979-2-102310

CEO5 - Capacidad para disefar y desarrollar sistemas inteligentes mediante la aplicacion de algoritmos de inferencia, representacion del
conocimiento y planificacion automéatica

CEO06 - Capacidad para reconocer aquellos problemas que necesiten de una arquitectura distribuida que no esté prefijada durante el
disefio del sistema, que seran adecuados para la implementacion de sistemas multiagente inteligentes

CEOQ7 - Capacidad para entender las implicaciones del desarrollo de un sistema inteligente explicable e interpretable

CEO8 - Capacidad para disefiar y desarrollar sistemas inteligentes seguros, en términos de integridad, confidencialidad y robustez

CGO01 - Mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccion y explotacion de tecnologias nuevas y
avanzadas en el campo de la Inteligencia Artificial

CGO02 - Abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de Inteligencia Artificial

CGO03 - Buscar y seleccionar la informacion Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las fuentes
bibliograficas del campo

CBOL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBO03 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CBO04 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu?edades

CTO02 - Dominar la expresion y la comprension de forma oral y escrita de un idioma extranjero
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C3 CTO03 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de

su profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

C4 CTO04 - Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania respetuosa con la cultura democratica, los derechos humanos y la perspectiva
de género
C5 CTO5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras

C6 CTO06 - Adquirir habilidades para la vida y habitos, rutinas y estilos de vida saludables

Cc7 CTO7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a

un desarrollo sostenible ambiental, econémico,

politico y social

Cc8 CTO8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

Desarrollar capacidades para un adecuado tratamiento de la privacidad, confiabilidad, transparencia e interpretabilidad de

modelos y resultados

AM5 | BM1 | CM2
AM6 | BM2 | CM3
AM7 | BM3 | CM4
AM8 | BM6 | CM5

BM7 | CM6
BM8 | CM7
BM9  CM8

Identificar y analizar sesgos y su impacto en el disefio de algoritmos de Inteligencia Artificial

AM5 | BM1 | CM2
AM6 | BM2 | CM3
AM7 | BM3 = CM4
AM8 | BM6 | CM5

BM7 | CM6
BM8 | CM7
BM9 | CM8

Conocer y comprender las implicaciones sociales y éticas de la tecnologia en general y la Inteligencia Artificial en particular

AM5 | BM1 | CM2
AM6 | BM2 | CM3
AM7 | BM3 | CM4
AM8 | BM6 | CM5

BM7 | CM6
BM8 | CM7
BM9 | CM8

Contenidos

Tema

Subtema

Explicabilidad e interpretabilidad. Métodos agnésticos al
modelo. Explicaciones basadas en ejemplos. FAT-E
(imparcialidad, responsabilidad, transparencia y ética).

Estudio y tipos de sesgos. Tipos y modelos de explicacién.

Metodologias de evaluacion. Integridad de datos, privacidad, | Confiabilidad por disefio

confidencialidad y robustez de modelos. Confiabilidad por

disefio

Explicabilidad e interpretabilidad. Métodos agnoésticos al modelo. Explicaciones
basadas en ejemplos. FAT-E (imparcialidad, responsabilidad, transparencia y ética).
Estudio y tipos de sesgos. Tipos y modelos de explicacién. Metodologias de

evaluacion. Integridad de datos, privacidad, confidencialidad y robustez de modelos.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

217




Practicas de laboratorio

Sesién magistral

Atencién personalizada

Practicas de

laboratorio
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A6 A7 A8 A9 B1 B2 11 43 54
B3 B6 B7 B8 B9 C2
C3C4C5C6C7C8
A6 A7 A8 A9 B1 B2 10 10 20
B3 B6 B7 B8 B9 C2
C3C4C5C6C7C8

Las clases interactivas se desarrollaran en el Aula de Informatica habilitada para ello en cada Universidad, empleando
diversas herramientas software para cada uno de los bloques tematicos, abordando practicas y proyectos con distintos
niveles de complejidad. El alumnado trabajara en puestos individuales con el apoyo constante del profesorado. Los guiones
de las précticas seran auto-explicativos permitiendo la realizacioén de los mismos en horario de trabajo personal. La
realizacion de las practicas permitira desarrollar las competencias CG1, CG3, CB6, CB7, CB8, CT3, CT8, CE5, CE6, CE7,
CES8, CE9.

Estas clases estan dedicadas a que el alumnado desarrolle trabajos practicos que impliquen abordar la resolucién de
problemas complejos, y el andlisis y disefio de soluciones que constituyan un medio para su resolucion. Esta actividad puede
requerir de los alumnos la presentacion oral de los trabajos realizados. Los trabajos realizados por el alumnado se pueden
realizar de forma individual o en grupos de trabajo.

El alumnado puede trabajar la solucién a los problemas planteados de forma individual o en grupos. Esta metodologia
docente se aplicara a la actividad formativa &quot;Clases practicas de laboratorio&quot; y se podra aplicar a la actividad
formativa de &quot;Sesiones de aprendizaje basado en problemas, seminarios, estudio de casos y proyectos&quot;.
Précticas de laboratorio: el profesorado de la materia plantea al alumnado un problema o problemas de caracter practico cuya
resolucién requiere la comprensioén y aplicacion de los contenidos tedrico-practicos incluidos en los contenidos de la materia.
Aprendizaje por proyectos: se plantea al alumnado proyectos practicos cuyo alcance requiere que se le dedique una parte
importante de la dedicacion total del alumno a la asignatura. Ademas, por el alcance de los trabajos a realizar, se requiere
gue el alumnado aplique competencias de gestion ademas de competencias de indole técnica.

La docencia estara apoyada por la plataforma virtual del master de la siguiente manera: repositorio de la documentacion
relacionada con la materia (textos, presentaciones, etc.) y tutorizacion virtual del alumnado (correo-e y foros).

Tutorias: el profesorado atendera al alumnado en sesiones de tutorias individualizadas dedicadas a la orientacion en el

estudio y la resolucion de dudas sobre los contenidos y trabajos de la asignatura
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La metodologia didactica se basara en el trabajo individual del alumnado, en la discusién con el profesorado en clase y en las
tutorias individuales.

En las Clases de teoria (expositivas), la Exposicién oral serd complementada con el uso de medios audiovisuales y la
introduccion de algunas preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el
aprendizaje. Ademas del tiempo de exposicién oral por parte del profesor, esta actividad formativa requiere del alumno la
dedicacion de un tiempo para preparar y revisar por cuenta propia los materiales objeto de la clase.

Para cada tema o bloque tematico de las clases expositivas, el profesorado prepararé los contenidos, explicara los objetivos
del tema al alumnado en clase, presentara cada tema con el objetivo de facilitar un conjunto de informacién con alcance
concreto, sugerira bibliografia, proporcionard material de trabajo adicional, etc. Esta metodologia docente se aplicara a la
actividad formativa &quot;Clases de teoria&quot;.

En estas clases expositivas se trabajaran las competencias CG1, CG3, CB6, CB7, CB8, CB9, CE5, CE6, CE7, CES8, CE9.
Ademas, el profesorado propondra al alumnado un conjunto de actividades a realizar, de forma individual o en grupo (estudio
de casos, trabajos, presentaciones, lecturas, etc.). El alumnado debera entregar obligatoriamente una seleccion de ellas para
su evaluacion. Estas actividades permitiran desarrollar las competencias CG3, CB7, CB8, CB9, CT2, CT3, CT4, CT6, CT8,
CE7, CE8

Calificacion
A6 A7 A8 A9 B1 B2 examen de la parte tedrica (45%) 45
B3 B6 B7 B8 B9 C2
C3C4C5C6C7C8
A6 A7 A8 A9 B1 B2 | evaluacion de las entregas asociadas a las sesiones interactivas (35%), la entrega de 55

B3 B6 B7 B8 B9 C2 | un trabajo personal y la presentacion oral del mismo (15%) y la evaluacién continua
C3 C4 C5C6 C7C8 | de cada estudiante a lo largo del curso (5%)
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La evaluacion del aprendizaje considera tanto un

examen de la parte tedrica (45%) como la evaluacién de las entregas asociadas a
las sesiones interactivas (35%), la entrega de un trabajo personal y la
presentacion oral del mismo (15%) y la evaluacién continua de cada estudiante a

lo largo del curso (5%).

Sera requisito indispensable aprobar todas las
partes (expositiva, interactiva, trabajo, evaluacion continua), considerando

los siguientes criterios:

1. Examen (45%): la parte tedrica de la asignatura

se evaluara en un Unico examen a realizar en la fecha oficial, que constara de
preguntas relacionadas con todos los temas del programa. El examen estara orientado
especialmente a evaluar la comprensién de los conocimientos expuestos en las

clases de teoria. La calificacion del examen sera la media ponderada de los

madulos de la asignatura, que soélo se calculara en el caso de tener

calificacion igual o superior a 4 en cada médulo.

2. Entregas interactivas (35%): habra entregas

obligatorias asociadas a las sesiones interactivas relacionadas con cada médulo
tedrico. Se evaluaran las soluciones propuestas por el alumnado a las practicas
planteadas. La evaluacion de préacticas puede llevarse a cabo mediante una
correccion por parte del profesor, una defensa de la solucion aportada por
parte del alumno ante el profesor o una presentacion oral de la solucion
desarrollada. (Aplicable a los resultados de las actividades formativas

"Clases practicas de laboratorio”, "Aprendizaje basado en

problemas, seminarios, estudio de casos y proyectos" y "Realizacion

de trabajos tutelados"). La nota media sélo se calculara en el caso de

tener calificacion superior o igual a 4/10 en todas las entregas. Ademas, es
obligatoria la asistencia presencial al menos al 60% de las clases

interactivas.

3. Trabajo (15%): el alumnado debera entregar un

trabajo personal y hacer la presentacion oral del mismo seg(n el calendario que
se establezca al inicio del cuatrimestre. La evaluacién del trabajo tutelado se
llevara a cabo mediante una defensa en la que el alumnado explica su propuesta
y conclusiones ante el profesorado, o mediante una presentacién oral de la
solucion ante el aula. La calificacion obtenida sera la media de la evaluacion

del trabajo escrito y su presentacion oral. S6lo se realizara la media si se

obtiene una nota igual o superior a 4 en cada parte.

4. Evaluacion continua (5%): Se tendra en cuenta
la asistencia y participacion activa del alumnado tanto en las clases
expositivas como en la presentacion de trabajos, discusiones, seminarios, y en

las sesiones interactivas que se celebren a lo largo del curso. Es obligatoria

5/7



:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

la asistencia al menos al 60% de las sesiones de presentacion de trabajos y

seminarios.

La calificacion final de la materia sera la suma

de las cuatro calificaciones parciales, excepto en aquellas situaciones
indicadas anteriormente. Cuando no se supere alguna de las partes, la
calificacion final de la oportunidad sera el minimo de las calificaciones

parciales.

Obtendra la calificacion de no presentado el

alumnado que no haya participado en ninguna de las actividades de evaluacion.

El alumnado que tenga exencion oficial de

asistencia a clase debera realizar, en todo caso, el examen final escrito, asi
como todas las entregas de practicas y trabajos que se establezcan como
obligatorios a lo largo del curso y, en su caso, realizar la presentacién oral
de los mismos. En esta modalidad, la tutorizacién y las entregas seran

virtuales y las presentaciones podran realizarse de forma telepresencial.

En la segunda oportunidad, el alumnado debera
superar las actividades de evaluacion pendientes de la primera oportunidad, de

acuerdo con los criterios anteriores.

Para los casos de realizacion fraudulenta de

ejercicios o pruebas sera de aplicacion lo recogido en la Normativa de
evaluacion del rendimiento académico del alumnado y de revision de
calificaciones. La copia total o parcial de algun ejercicio de practicas o
teoria supondra automaticamente una calificacion de 0.0 en la asignatura 'y

oportunidad
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Fuentes de informacion

Basica Aportaranse notas ou material especifico na aula virtual para seguir a materia. Dada a heteroxeneidade dos temas a
tratar na materia, con cada un dos temas achegaranse referencias a recursos bibliograficos e outro tipo de contidos
(titoriais, multimedia, etc.) para os aspectos mais especificos da materia. As seguintes referencias son de tipo
complementario, tratan aspectos xerais relacionados coa IA explicable e fiable. 1. V. Dignum. Responsible Artificial
Intelligence. How to Developand Use Al in a Responsible Way. Springer Nature Switzerland AG, 2019, ISBN:
978-3-030-30370-9 , https://doi.org/10.1007/978-3-030-30371-6 2. A. Barredo Arrieta et al., Explainable Artificial
Intelligence(XAl): Concepts, taxonomies, opportunities and challenges toward responsibleAl, Information Fusion,
58:82-115, Elsevier 2020, https://doi.org/10.1016/).inffus.2019.12.012 3. T. Miller, Explanation in artificial intelligence:
Insights fromthe social sciences. Atrtificial Intelligence, 267:1-38, Elsevier 2019,
https://doi.org/10.1016/j.artint.2018.07.007 4. G. Vilone, L. Longo, Notions of explainability and evaluationapproaches
for Explainable Artificial Intelligence, Information Fusion,76:89-106, Elsevier 2021,
https://doi.org/10.1016/j.inffus.2021.05.009 5. R. Guidotti, A. Monreale, S. Ruggieri, F. Turini, F. Giannotti,D.
Pedreschi, A Survey of Methods for Explaining Black Box Models, ACMComputing Surveys, 51(5):1742, 2019,
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3236009 6. J.M. Alonso, C. Castiello, L. Magdalena, C.Mencar, Explainable Fuzzy
Systems. Paving the way from interpretable fuzzysystems to explainable Al systems. Springerinternational Publishing,
2021, ISBN: 978-3-030-71098-9, https://doi.org/10.1007/978-3-030-71098-9

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

Se

recomienda llevar la asignatura al dia y el uso de tutorias para aclarar dudas

y asesorar en su desarrollo. Ademas, se recomienda que el alumnado resuelva,
verifique y valide todos los ejercicios y practicas propuestos a lo largo del

curso (no solamente los evaluables)

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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