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A materia introduce os métodos que imitan a percepcién e a aprendizaxe humanas mediante abstraccions baseadas na
asimilacién de mdltiples niveis. Centrandonos no concepto de rede de neuronas artificiais, capacitarase ao estudante non
s6 no uso de diferentes estratexias de xeracion, senén na eleccion daquelas mellor adaptadas a cada caso particular de
aplicacion. Describiranse igualmente técnicas de regularizacion e estabilidade, co fin de maximizar o rendemento dos

modelos xerados.

CE10 - capacidade para a construccion, validacion e aplicacién dun modelo estocéastico dun sistema real a partir dos datos observados e
0 andlisis critico dos resultados obtidos para seleccionar as mais axeitadas para a resolucién de problemas

CE11 - Comprension e dominio das principéis técnicas e ferramentas de analisis de datos, tanto dende o punto de vista estatistico como
da aprendizaxe automatica, incluindo as dedicadas ao tratamento de grandes volumenes de datos, e capacidade para seleccioar as mais
axeitadas para a resolucion de problemas

CE12 - capacidade para plantexar, formular e resolver todas as etapas dun proxecto de datos, incluindo a compresion e dominio de
fundamentos e técnicas basicas para a blsqueda e o filtrado de informacion en grandes coleccions de datos

CE15 - cofiecemento das ferramentas informaticas no campo da aprendizaxe automatica, e capacidade para seleccionar a mais axeitad
para a resolucién dun problema

CGO02 - Abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de Intelixencia Atrtificial

CGO03 - Buscar e seleccionar a informacion Util necesaria para resolver problemas complexos, manexando con soltura as fontes
bibliograficas do campo

CGO04 - Elaborar axeitadamente e con certa orixinalidade composicions escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de
traballo, artigos cientificos e formular hipéteses razoables no campo

CGO5 - Traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de decisions
CBOL1 - Poseer e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion

CBO02 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e postan capacidade de resolucién de problemas en entornos
novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacioados coa su area de estudo

CBO03 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrentarse & complexidade de formular xuizos a partiren dunha
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociéis e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus cofiecementos e xuizos

CBO04 - Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigu?idades

CTO03 - Utilizar as ferramientas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sta vida

CTO04 - Desenvolverse para o exercicio dunha una cidadania respetuosa coa cultura democratica, os dereitos humans e la perspectiva de

Xénero
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C7 CTO7 - Desenvolver a capacidade de traballar en equipos interdisciplinares ou transdisciplinares, para ofrecer propostas que contriblan a
un desenrolo sostible ambiental, econémico, politico e social
Cc8 CTO08 - Valorar a importancia que ten a investigacién, a innovacién e o desenrolo tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade
C9 CTO09 - Ter a capacidade de xestionar tempos e recursos: desenvolver plans, priorizar actividades, identificar as criticas, establecer
plazos e cumplilos
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Comprender o funcionamento das Redes de Neuronas Artificiais. AM10 CM8
AM11 CM9
Capacidade para desefiar arquitecturas de aprendizaxe profunda AM10 | BM2 | CM4
AM11 | BM3 | CM7
AM12 | BM4 | CM8
AM15 | BM5 @ CM9
BM6
BM7
BM8
BM9
Ser capaz de obter modelos capaces de facer clasificacién de patréns e recofiecemento de imaxes AM10 | BM2 @ CM3
AM11 | BM3 | CM4
AM15 | BM4 | CM8
BM6 @ CM9
BM7
BM8
BM9
Ser capaz de visualizar e analizar a informacién de aprendizaxe dunha arquitectura de aprendizaxe profunda AM10 | BM4 CM8
AM11 | BM9 | CM9
Contidos
Temas Subtemas
1. Introduccién a aprendizaxe profunda Aprendizaxe superficial
Aprendizaxe profunda
2. Regularizacién e optimizacion na aprendizaxe profunda Regularizacion via datos
Regularizacion via modelo
Regularizacion via funcién obxectivo
Optimizacion
3. Redes neuronais convolucionais (CNNs) Convoluciéns
Agrupacion (Pooling)
Arquitecturas CNN
4. Redes reuronais recorrentes (RNNs) Redes recorrentes simples
Redes LSTM
Redes GRU
5. Autocodificadores Como funciona a autocodificacion
Autocodificadores de deteccion de anomalias
Autocodificadores de eliminacion de ruido
6. Redes xenerativas antagonicas (GANS) Modelado xenerativo con autocodificadores variacionales
Redes GAN
GANSs convolucionais profundas
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7. Aprendizaxe por transferencia

Como funciona a aprendizaxe por transferencia

Enfoques da aprendizaxe por transferencia

8. Otras técnicas de aprendizaxe profunda

Aprendizaxe multi-tarea

Transformadores

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral All1 A12 A13 B2 B3 21 21 42
B6 B8 B9 C4 C8
Practicas de laboratorio All A12 A13 A16 B2 21 84 105
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 C3C7C9
Proba obxectiva All A12 B7 B9 3 0
Atencién personalizada 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Clases expositivas de presentacion dos cofiecementos teéricos empregando diferentes recursos dixitais.

Préacticas de

laboratorio

Practicas baseadas nos cofiecementos que cada estudante vai adquirindo nas clases tedricas.

Proba obxectiva

Proba escrita mediante a que se valoran os cofiecementos adquiridos polo estudantado.
Cada estudante debera aplicar tanto os seus cofiecementos tanto a nivel tedrico coma a nivel préctico.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de
laboratorio

A atencién personalizada ao estudantado comprende non s6 as titorias, presenciais ou virtuais, para a discusion de dubidas,

senon tamén as seguintes actuacions:

- Seguemento do labor realizado nas préacticas de laboratorio propostas polo profesorado.
- Avaliacion dos resultados obtidos nas practicas, participacion en seminarios realizados por cada estudante.

- Encontros personalizados para resolver dubidas sobre os contidos da asignatura.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Practicas de A1l A12 A13 A16 B2 Entrega de practicas baseadas nos cofiecementos adquiridos nas clases tedricas. 50
laboratorio B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 C3C7C9
Proba obxectiva Al1 A12 B7 B9 Proba realizada ao final do curso sobre contidos teérico-practicos. 50

Observacions avaliacién
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Porcentaxes concretas de avaliacion de cada parte.

A avaliaciéon da materia realizarase en dous partes: avaliacién continua (practicas) e exame final. Para aprobar a materia é imprescindible obter unha
cualificacién minima de 4 en ambas as partes por separado. A nota final da materia sera a media aritmética da avaliacién continua e o exame final,
excepto naguelas situacions nas que non se chegou & cualificacién minima nalgunha das duas partes, nese caso a nota final non podera ser superior
a 4.Como se avalia 0 non presentado.

A entrega dalgunha das actividades ou probas de avaliacién continua supofiera que o alumno optou por presentarse & materia. Por tanto, a partir
dese momento, ainda non presentandose ao exame final habera consumido unha oportunidade.Cémo se avalia a segunda oportunidade.

Na segunda oportunidade (xullo) conservaranse as notas da avaliacion continua e/o o exame final obtidas durante o cuadrimestre, a condicién de que
a cualificacion nesa parte sexa de 4 ou mais puntos. Se o alumno preséntase & segunda oportunidade na avaliacién continua ou o exame final, a nota
obtida na primeira oportunidade para esa parte anulase, e a cualificacion correspondente desa parte sera a da segunda oportunidade. Para a
avaliacion continua establecerase un prazo limite para a entrega das practicas. A nota final da materia na segunda oportunidade calcularase co
mesmo criterio que na primeira oportunidade.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Francois Chollet (2021). Deep Learning with Python, 2nd Ed.. Manning

- Aurélien Géron (2019). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 2nd Ed.. O'Reilly
- Mohamed Elgendy (2020). Deep Learning for Vision Systems. Manning

- Jakub Langr, Vladimir Bok (2019). GANSs in Action. Manning

- lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville (2016). Deep Learning. MIT Press

Bibliografia complementaria - Andrew Ferlitsch (2021). Deep Learning Patterns and Practices. Manning

- Andrew W. Trask (2019). Grokking Deep Learning . Manning

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Aprendizaxe Automética 1/614544012

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Aprendizaxe Automatica 11/614544014

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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