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A materia introduce o alumno na modelizacion de sistemas capaces de adaptarse ao seu entorno e aprender da sta
experiencia, imitando os procesos evolutivos da natureza. Neste contexto, aprenderase non sé no uso de diferentes
técnicas para buscar solucions inspiradas nas estratexias de prevalencia ou subsistencia dunha poboacién, sen6n tamén

na aplicacion de metaheuristicas para a sua optimizacion

CE10 - capacidade para a construccion, validacion e aplicacién dun modelo estocéastico dun sistema real a partir dos datos observados e
0 andlisis critico dos resultados obtidos para seleccionar as mais axeitadas para a resolucién de problemas

CE11 - Comprension e dominio das principéis técnicas e ferramentas de analisis de datos, tanto dende o punto de vista estatistico como
da aprendizaxe automatica, incluindo as dedicadas ao tratamento de grandes volumenes de datos, e capacidade para seleccioar as mais
axeitadas para a resolucion de problemas

CE12 - capacidade para plantexar, formular e resolver todas as etapas dun proxecto de datos, incluindo a compresion e dominio de
fundamentos e técnicas basicas para a blsqueda e o filtrado de informacion en grandes coleccions de datos

CE15 - cofiecemento das ferramentas informaticas no campo da aprendizaxe automatica, e capacidade para seleccionar a mais axeitad
para a resolucién dun problema

CGO02 - Abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de Intelixencia Atrtificial

CGO03 - Buscar e seleccionar a informacion Util necesaria para resolver problemas complexos, manexando con soltura as fontes
bibliograficas do campo

CGO04 - Elaborar axeitadamente e con certa orixinalidade composicions escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de
traballo, artigos cientificos e formular hipéteses razoables no campo

CGO5 - Traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de decisions
CBOL1 - Poseer e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion

CBO02 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e postan capacidade de resolucién de problemas en entornos
novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacioados coa su area de estudo

CBO03 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrentarse & complexidade de formular xuizos a partiren dunha
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociéis e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus cofiecementos e xuizos

CBO04 - Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigu?idades

CTO03 - Utilizar as ferramientas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sta vida

CTO04 - Desenvolverse para o exercicio dunha una cidadania respetuosa coa cultura democratica, os dereitos humans e la perspectiva de

Xénero
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Cc7 CTO7 - Desenvolver a capacidade de traballar en equipos interdisciplinares ou transdisciplinares, para ofrecer propostas que contriblan a

un desenrolo sostible ambiental, econémico, politico e social

Cc8 CTO08 - Valorar a importancia que ten a investigacién, a innovacién e o desenrolo tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade
C9 CTO09 - Ter a capacidade de xestionar tempos e recursos: desenvolver plans, priorizar actividades, identificar as criticas, establecer

plazos e cumplilos

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo
Cofiecer os conceptos basicos da computacion evolutiva, os algoritmos evolutivos clasicos e os algoritmos bio-inspirados. AM10 | BM2 CM3
AM11 | BM3 | CM4
AM12 | BM4 @ CM7
AM15 | BM5 CM8
BM6 = CM9

BM7

BM8

BM9
Ter a capacidade de desefiar modelos bioinspirados e sistemas complexos de sistemas reais. AM10 | BM2 @ CM3
AM11 | BM3 | CM4
AM12 | BM4 | CM7
AM15 | BM5 | CM8
BM6 | CM9

BM7

BM8

BM9
Cofiecer e aplicar técnicas baseadas en sistemas evolutivos, redes de neuronas artificiais avanzadas e outros modelos AM10 | BM2 @ CM3
bioinspirados. AM11 | BM3 @ CM4
AM12 | BM4 | CM7
AM15 | BM5 | CM8
BM6 = CM9

BM7

BM8

BM9
Identificar as técnicas adecuadas para buscar soluciéns a partir de datos segundo o tipo de problema. Comprender as AM10 | BM2 | CM3
diferentes posibilidades de combinacién ou hibridacién entre métodos evolutivos de busca global e outras metaheuristicas de | AM11 | BM3 | CM4
busca local. AM12 | BM4 | CM7
AM15 | BM5 | CM8
BM6 | CM9

BM7

BM8

BM9
Cofiecer diferentes modelos adaptativos de inspiracion bioloxica e xestionar as ferramentas e contornas de traballo mais AM10 | BM2 @ CM3
actuais no campo dos algoritmos de inspiracion bioloxica. AM11 | BM3 @ CM4
AM12 | BM4 | CM7
AM15 | BM5 | CM8
BM6 | CM9

BM7

BM8

BM9
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Contidos

Temas Subtemas

Introducién aos algoritmos de optimizacion Esquema xeral dos algoritmos evolutivos.

Conceptos basicos: dominio de busca, restricions, penalizacions.
No Free Lunch theorem
Conceptos bésicos de optimizaciéon multi-obxectivo

Paradigmas e meta-heuristicas de algoritmos inspirados na Metaheuristicas bio-inspiradas.

natureza

Intelixencia de enxame.

Algoritmos especificos de computacion evolutiva Algoritmos xenéticos.

Estratexias evolutivas.

Programacién xenética.

Exemplos de intelixencia de enxame:Particle Swarm Optimization, Arficial Bee
Algorithm, Bacterial Colony Optimization, Ant algorithms.

Exemplos doutros algoritmos evolutivos bio-inspirados.

Avances na adaptacion

automatica de algoritmos evolutivos | Adaptacion automatica dos parametros definitorios dun AE.

Uso de hiper-heuristicas.

Planificacion

Metodol

oxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Sesién maxistral

A1l A12 A13 Al16 B2 10.5 10.5 21
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9C3C4C7C8C9

Proba obxectiva

All A12 A13 A16 B2 3 0 3
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9C3C4C7C8C9

Practicas de laboratorio

All A12 A13 A16 B2 10.5 315 42
B3 B4 B5B6 B7 B8
B9 C3C4C7C8C9

Proba mixta

All A12 A13 A16 B2 2 2 4
B3 B4 B5B6 B7 B8
B9C3C4C7C8C9

Atencién personalizada

5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion oral dos temas tedricos por parte do profesorado da materia.

Proba obxectiva

Proba/exame dos conceptos explicados nas clases tedricas.

Préacticas de

Sesibns de laboratorio nas que se explicaran os conceptos necesarios para realizar practicas de programacion relacionadas

laboratorio con problemas de optimizacién con algoritmos evolutivos. Os profesores indicaran que problemas de optimizacién se teran en
conta, asi como a plataforma/linguaxe de programacién que se utilizard no uso ou implantacién de diferentes algoritmos
evolutivos/bio-inspirados. O profesorado indicara se estes traballos son realizados polo alumnado de forma auténoma ou en
grupo, e o seu progreso sera supervisado polo profesorado.

Proba mixta Seguimento continuo das practicas realizadas, mediante asistencia a clase e correccion continua das mesmas. Incliese a

posibilidade dunha breve exposicion oral do traballo realizado nesta parte.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Practicas de
laboratorio

Proba mixta

Durante as practicas de laboratorio, o alumno podera consultar ao profesor todas as dubidas que lle xurdan sobre a

realizacion dos problemas practicos formulados, asi como sobre os aspectos que se avaliaran na resolucion dos problemas.

Avaliacién

Metodoloxias

Competencias

Descricion

Cualificacién

Sesién maxistral

A1l A12 A13 A16 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9C3C4C7C8C9

Realizarase un seguimento continuo na parte teérica, mediante a asistencia a clase e

posibles cuestionarios tipo test ao remate das clases maxistrais.

5

Practicas de
laboratorio

A1l A12 A13 A16 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 C3C4C7C8C9

Avaliacion das diferentes practicas realizadas polo alumnado.

50

Proba obxectiva

A1l A12 A13 A16 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 C3C4C7C8C9

Examen final da parte teérica.

40

Proba mixta

A1l A12 A13 A16 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 C3C4C7C8C9

Realizarase un seguimento continuo das practicas realizadas, mediante asistencia a
clase e correccion continua e final das mesmas. Incliese a posibilidade dunha breve
exposicion oral do traballo realizado nesta parte. Incltese a posibilidade dunha breve

exposicion oral do traballo realizado nesta parte.

Observacions avaliacién

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Dan Simon (2013). Evolutionary Optimization Algorithms. Wiley
- A. E. Eiben (2010). Introduction to Evolutionary Computing (Natural Computing Series). Springer

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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