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Descripcion general

La asignatura de Algebra es una asignatura cuatrimestral que se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso de la

titulacion de Grado en Ingenieria Informatica. Es una asignatura del médulo de Formacion Béasica en la rama de Ingenieria

y Arquitectura. En esta asignatura se deben adquirir los habitos de abstraccion y rigor necesarios en el ambito profesional

de un informético. Los conceptos que se estudian son basicos para el desarrollo de otras asignaturas mas especificas de

la titulacion; por ejemplo, Computacién Gréfica, Vision Atrtificial, Legislacion y Seguridad Informatica, Procesamiento digital

de la Informacién, Redes.

El caracter de los estudios y las necesidades de formacion de los estudiantes del Grado en Ingenieria Informatica

aconseja un enfoque computacional del algebra, por ello, se pondra especial énfasis en los conceptos de algebra que se

emplean en teoria de computacion, destacando el enfoque algoritmico en los métodos.

Competencias del titulo

Caédigo Competencias del titulo

Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

A3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

B3 Capacidad de andlisis y sintesis

B6 Toma de decisiones

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

Adquirir nociones fundamentales de la aritmética de los nimeros enteros y la aritmética modular.

Al
A3
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Interpretar los conocimientos sobre aritmética entera adquiridos y aplicarlos a la Criptografia. Al B3
A3
Conocer los conceptos basicos del Algebra Lineal: Sistemas de Ecuaciones Lineales, Espacios Vectoriales, Matrices y Al

Aplicaciones Lineales.

Utilizar métodos lineales para modelizar y resolver procesos relativos a la informatica y basados en situaciones reales.

Al B6 C6

Conocer las definiciones y principios basicos de la Teoria de Cédigos relacionados con el Algebra Lineal.

Al

Saber simular los procesos de codificaciéon y descodificacién mediante técnicas matriciales.

Al B6 C6

Entender y manejar el lenguaje matematico de forma correcta para expresar las ideas. Al C1
Desarrollar unas minimas capacidades de abstraccion, concrecién, concision, imaginacion, intuicién, razonamiento, critica, B3 C7
objetividad, sintesis y precisién, para utilizarlas en cualquier momento de la actividad académica o laboral, con el fin de poder

afrontar con garantias de éxito los problemas que se planteen.

Saber aplicar los conceptos fundamentales de la asignatura y saber relacionar los conceptos matematicos con los Al C6

algoritmicos y computacionales.

Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada. Expresar e interpretar de forma precisa los
resultados obtenidos. Verificar el resultado y, en caso de obtener una incongruencia, revisar el proceso para detectar el error

cometido.

Al B6 C1
c7

Contenidos

Tema Subtema

Tema 1: Aritmética modular y aplicacién a la Criptografia.

Ejemplos de criptosistemas.
Sistemas de numeracion. Criterios de divisibilidad.

Nociones bésicas de aritmética entera. Algoritmo de Euclides. Nimeros primos.
Ecuaciones diofanticas lineales. Congruencias. Aritmética modular.

Definicién de criptosistema. Criptografia clasica. Criptografia simétrica y asimétrica.

Tema 2: Sistemas de Ecuaciones Lineales, Matrices y

Determinantes.

propiedades.

Definicién y propiedades de los sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas
escalonados. Método de Gauss. Matrices. Operaciones con matrices. Reduccién a

forma escalonada. Matriz invertible. Determinante de una matriz cuadrada,

Tema 3: Espacios Vectoriales.

rango. Cambio de base. Teorema de Rouché-Frobenius.

Definicion y propiedades de los espacios vectoriales. Bases y coordenadas.
Dimensién. Rango de un conjunto de vectores y rango de una matriz. Céalculo del

Tema 4: Aplicaciones Lineales.

Definicion y propiedades de las aplicaciones lineales. Nucleo e imagen de una

aplicacion lineal. Matriz asociada a una aplicacion lineal. Teorema de la dimension.

Tema 5: Codigos Lineales.

cadigos lineales. Cadigos de Hamming binarios.

Definicion de cédigos lineales. Parametros de un cédigo lineal. Distancia y peso de

Hamming. Matriz generadora, matriz control de paridad. Correccion de errores en

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no

presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Sesién magistral A1 A3 C6 C7 30 45 75
Précticas de laboratorio A1B3B6 C1C6 20 30 50
Prueba objetiva A1B3C1 3 0 3
Aprendizaje colaborativo A1B3C1C7 6 11 17
Atencién personalizada 5 0 5
(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion
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Sesién magistral

Practicas de

laboratorio

Prueba objetiva

Aprendizaje

colaborativo
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A través de la plataforma virtual de la universidad, se pondra a disposicion del alumnado la informacién detallada de los
contenidos de cada tema con el fin de que cada alumno/a se configure, segun su criterio y necesidades, el material adecuado
para el seguimiento y comprensién de la materia, para ello podra hacer uso de la bibliografia recomendada y/o material
disponible en la red. Las clases tedricas y practicas se iran desarrollando de forma simultanea en el aula, realizando ejercicios
después de las explicaciones tedricas, a un ritmo adecuado para la total comprensién de los contenidos con el fin de lograr
los objetivos propuestos. Se buscara una presentacion de las técnicas formales por medio de ejemplos, con énfasis en
calculos concretos y en la naturaleza algoritmica de algunas de ellas. Se perseguira que los alumnos sean capaces de
obtener conclusiones de los resultado estudiados, intentando motivar a los alumnos para que participen y sean capaces de

inferir conclusiones que puedan resultar mas o menos evidentes.

Al inicio de cada tema se le facilitara a los alumnos un boletin de ejercicios relacionados con los contenidos teéricos
explicados en las clases de teoria. En estas sesiones se pretende:

1) incentivar al alumno mediante la resolucién de ejercicios, con la ayuda del profesor, para reforzar la comprension de los
conceptos estudiados,

1) fomentar la resolucion razonada de los ejercicios, evitando la utilizacion de ?recetas?.

Dependiendo del tema y de los recursos disponibles, se plantearan trabajos con programas informaticos que refuercen los

conceptos trabajados en clases tedricas y de ejercicios.

Junto con el boletin de ejercicios se indicaran a los estudiantes los objetivos o resultados de aprendizaje que deben conseguir
al finalizar el tema.

Se realizara un examen escrito que consistira en una coleccién de cuestiones teéricas y/o de problemas (del mismo tipo que
los propuestos en los seminarios(TGR) y en los boletines de ejercicios).

A lo largo del curso se dedicaran diez horas aproximadamente para que los alumnos planteen las dudas sobre los conceptos,
ejercicios y procedimientos vistos en las sesiones de teoria y problemas. Asimismo se pueden plantear pequefios proyectos o

la resolucidn de ejercicios en grupos reducidos de alumnos.



Sesién magistral
Practicas de
laboratorio
Aprendizaje

colaborativo

Practicas de
laboratorio
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Los alumnos tienen la posibilidad de revisar la calificacion obtenida en todas y cada una de las pruebas realizadas,

comprobando que las mismas se ajustan a los criterios de evaluacion establecidos.

Asimismo, se justificaran las evaluaciones de las respuestas a las cuestiones y ejercicios planteados durante el curso, con las

indicaciones adecuadas a fin de corregir los errores y/o mejorar las respuestas con vistas a una formacién mas sélida.

En las sesiones en grupos reducidos, se resuelven de forma individualizada las dudas planteadas por los alumnos, en
especial cuando sean comunes a varios de ellos o ilustren un caso interesante. Si la cuestion es mas particular o no queda

plenamente resuelta para algin alumno, se trataria en las horas de tutoria individualizada.

Todo los alumnos pueden plantear dudas a través de las plataformas oficiales de la Universidad (Teams, Moodle).

Alumnos matriculados a tiempo parcial: Dependiendo de las particularidades de cada caso concreto, en la medida de lo
posible, se ajustaran las pruebas de la evaluacién continua para que dicho alumno pueda obtener la misma calificacion que

un alumno de matricula ordinaria.

Alumnos matriculados con necesidades de adaptacion curricular: Dependiendo de las particularidades de cada caso se
adaptaran, en la medida de lo posible, tanto los materiales de trabajo proporcionados por los profesores de la asignatura

como toda las pruebas de evaluacion.

Calificacion
A1 B3B6C1C6 A lo largo del curso se realizara una evaluacién de los distintos temas donde se 20
plantearan preguntas sobre las definiciones de los conceptos introducidos, cuestiones
y ejercicios similares a los del correspondiente boletin. Se valorara la respuesta
correcta a las cuestiones y ejercicios planteados asi como la presentacion y claridad
de la exposicion realizada.
Se podra valorar una actitud participativa del alumnado en la resolucién de las

cuestiones planteadas durante las practicas y en las tutorias en grupo reducido.

La nota obtenida en este apartado sera la misma en las dos oportunidades de la

convocatoria del curso académico.
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Prueba objetiva A1B3C1l Al final del curso se realizaré una prueba escrita. Esta prueba incluye: 80
- Preguntas cortas que permitan valorar si el alumno ha comprendido los conceptos
tedricos bésicos.
- Problemas con un grado de dificultad similar a los realizados en clase y a los
presentados en las colecciones de ejercicios propuestos.
Se evaluara el dominio de los conceptos teéricos de la materia, la comprensién de los
mismos y su aplicacién en la resolucion de ejercicios. Asimismo, se valorara la

claridad, el orden y la presentacion de los resultados expuestos.

La presentacioén a la prueba final del curso supone que el estudiante ha completado el

proceso de evaluacién continua.

Hay que obtener mas de 3 puntos, de los 8 posibles, en la prueba objetiva para que
sumar, a esta nota, la nota de evaluacion continua (la nota final, en este caso, se
obtiene sumando la nota de la prueba objetiva y la de la evaluacion continua). En otro

caso, la nota final del alumno es la nota de la prueba objetiva.
Otros

Evaluacién del alumnado matriculado a tiempo parcial: Dependiendo de las particularidades de cada caso concreto y previo acuerdo con el
profesorado encargado del grupo a lo que esté asignado un estudiante matriculado a tiempo parcial, se ajustaran las pruebas de la evaluacion
continua para que el dicho estudiante pueda obtener la misma calificacién que un estudiante de matricula ordinaria.

En la oportunidad adelantada a diciembre, el examen se calificard sobre diez puntos, siendo necesario obtener al menos un cinco para aprobar la
asignatura.

Evaluacién del alumnado matriculado con necesidades de alguna adaptacion curricular: Dependiendo de las particularidades de cada caso, se

ajustaran las pruebas de evaluacion para que el dicho estudiante pueda realizar las mismas pruebas que sus compafieros.

- Grossman, S. I. (1996). Algebra lineal con aplicaciones. McGraw-Hill Interamericana México.
- Grossman, S. |. (1994). Elementary Linear Algebra with Applications. Wiley

- Merino, L. y Santos, E. (2006). Algebra Lineal con Métodos Elementales. Thomson.

- Cameron, P. J. (1998). Introduction to Algebra. Oxford University Press, Oxford.

- Rosen, K. H. (2004). Matematica Discreta y sus aplicaciones. McGraw-Hill Interamericana.
- Rosen, K. H. (2003). Discrete Mathematics and Its Applications. McGraw-Hill

- Biggs, N. L. (1994). Matematica Discreta. Madrid, Vicens Vives.

- Lay, D. C. (2011). Linear Algebra and Its Applications. Pearson

- Lay, D. C. (2007). Algebra Lineal y sus Aplicaciones. Prentice Hall

- Hernandez, E. (1994). Algebra y Geometria. Addison-Wesley.

- Rojo, J. y Martin, I. (2005). Ejercicios y problemas de Algebra Lineal. McGraw-Hill.

- Lidl, R. y Pilz, G. (1998). Applied Abstract Algebra. Nueva York, Springer.

- Torrecilla Jover, B. (1999). Fermat. El Mago de los Numeros. Nivola.

- Van Lint, J. H. (1999). Introduction to Coding Theory. Berlin, Springer.

- Singh, S. (2000). Los Cadigos Secretos. Debate

- Nakos, G.y Joyner, D. (1999). Algebra lineal con aplicaciones. Thomson.

- Nakos, G. y Joyner, D. (1998). Linear Algebra with Applications. Brooks Cole Publising
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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